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VORWORT. 


Als icli im, Jahre 1909 mit der Abfassung meines Werkes j^Ver- 
gleichende Morphologie der Pflanzen« zum Abschlusse gelangt war, sah 
ich, dass dasselbe in vielen Stiicken einer Erganzung und Vervollstandi- 
gmig bedurftig sei, was im Hinblicke auf den Zeitraum von 5 Jahren, 
der zwischen dem Erscheinen der ersten und dritten (letzten) Abteilung 
dieser meiner Arbeit verflossen war, leicht begreiflich ist. 

Ich habe niich wahrend dieser Zeit mit dem Stadium verschiedener 
Fragen befasst, und so geschah es, dass das Material meiner diesbeziigli- 
chen morphologischen Studien sich dermassen vermehrt hat, dass ich es 
fur gut befand, alles, was sich hierauf bezog, in einem eigenen Supple- 
ment zusammenzufassen, welches ich hiemit der Offentlichkeit ubergebe. 

Der Rahmen des grundlegenden Werkes ist auch hier eingehalten 
und sind demnach die Erganzungen und Einschaltungen nach der Seiten- 
zahl angeordnet worden, um das Auffinden zu erleichtern. 

Auch was die stilistische Seite der Sadie anbelangt, ist darauf Be- 
dacht genommen worden, dass fur den Fall, als es etwa einmal zu einer 
zweiten Auflage meiner »Morphologie« kommen sollte, die Verschmelzung 
des Supplements mit dem Flauptwerk zu einem. Ganzen durch blosse Ein- 
schaltung des Inhalts des ersteren an den diesbezuglichen Stellen des 
letzteren leicht zu bewerkstelligen ware. Ich ware sehr erfreut, wenn es 
zu einer solchen Neuauflage kame. 

Wenn sich jemand in irgend ein Each der Naturwissenschaften ver- 
tieft, so sieht und hndet er je weiter desto mehr neue und interessante 
Dinge, Immer mehr enthiillen sich ihm die Gesetze, nach denen durch 
eine geheimnisvolle Fiigung der Weltenergie Tiere, .Pflanzen und Minera- 
lien gebildet werden. Dort, \vo der Laie oder Halbgelehrte nichts sieht, 
bewundert der ernste Forscher eine Menge von Erscheinungen, welche 
eine beredte und iiberzeugende Sprache fuhren. Und je mehr jemand die 
Xatur kennen gelernt, je defer er sich in deren Anschauung und Erfor- 
schung vertieft hat, desto mehr gewinnt er die Uberzeugung von der Un- 
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zulanfflichkeit seiner Kenntnisse und wird er durch seinen Wissensdrang 

■■■O'. 

getrieben, mehr zu wissen und Klarheit dariiber zu erlangen/ was ihin 
noch durcli einen Schleier verhiillt ist. Wenn. dann ■ die gewonneiien Er- 
kenntoisse Wiiike zu neiien Fragen , bieten, . und ■ wenn, auf. diese Weise 
das Studiiim sicli nach alien Richtungen bin — feste Puiikte iiinterlassend 
— verzweigt, so ist das ein Beweis, dass die in soldier Richtiing gepflegte 
Wissensdiaft sich auf dem richtigen Wege befindet und dass sie zur Ent- 
wicklung in der Zukunft fahig ist. 

Eine soldie Wissenschaft ist auch die PflanzeninorphoJogie. Wenn 
idi dieselbe nun nach rastloser SOjahriger Beschaftigimg mit ihr liber- 
blicke, so kann ich nur sagen, dass es eine uberaus inhaltsreiche, in allc 
botanischenDisziplinen hineinreichende Wissenschaft ist. Sie ist die Grund- 
lage aller Botanik, und kein botanischer Fachmann sollte an seine Arbeiten 
herantreten, bevor er sich nicht griindlich mit der Morphologic vertraut 
gemacht hat. Wenn manche Physiologen oder Anatomen behaupten, dass 
eine eigentliche Morphologic gar nicht existiere, so kommt dies daher, 
dass sie die Grundlagen dieser Wissenschaft iiberhaupt nicht kennen 
gelernt haben. Es ist gerade so, als wenn ein Morphologe, der sich nie- 
mals eingehend mit Pflanzenphysiologie befasst hatte, behaiipten wollte, 
es gebe gar nichts solches. 

Eine jede wissenschaftliche Arbeit, sie mag nach welcher Methode 
immer getrieben werden und sich nach welcher Richtung hin immer be- 
wegen, muss mit Achtung und Anerkennung als ein Bestandteil des 
menschlichen Wissens aufgefasst werden, wenn sie sich bemuht, objektiv 
die Wahrheit zu ergriinden, und wenn sie wenigstens Brocken dieser 
Wahrheit findet Wenn aber die Anhanger einer Methode oder Richtung 
andere Forscher nur deshalb herabsetzen, um allein das wissenschaftliche 
Feld zu okkupieren und ihre Lehren anderen gewaltsam aufzudrangen, so 
hdrt die gemeinsame wissenschaftliche Arbeit auf und tritt wissenschaft- 
licher Terrorismus und einseitiger Kampf an deren Stelle, was nur zum 
schliesslichen Verfalle der Wissenschaft fiihren kann. 

Heutzutage kann, wahrlich mit Recht, von einem Verfalle der botan. 
Wissenschaft gesprochen werden, obzwar sich von alien Seiten her ein 
Berg botanischer, durch mit dem Auftragen greller und glanzender Pkirben 
nicht sparende Reklame angepriesener Schriften aufttirmt, und obzwar 
nicht geleugnet werden soil, dass manche Facher eine grosse Durch- 
arbeitung und Vertiefung erfahren haben. Heutzutage wird iiberall nur in 
einzelnen Branchen gearbeitet und derer, die bemuht sind, sich in alien 
Zweigen Kenntnisse anzueignen und ailgemeine Fragen zu losen, gibt es 
nur sehr wenige. Freilich, das Arbeiten im Detail ist leichter, denn dazu 
bedarf es keiner grossen Cbersicht, und ein Detail zu beschreiben, das 
tritft schliesslich jeder. Wenn aber jemand iiber ailgemeine Fragen 
schreiben will, so muss er aus einer Masse wissenschaftlichen Materials 
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und schliesslich auch aus eigenen Kenntnissen Deduktioneii ziehen, kurz 
gesagt, er muss eine umfassende und griindliche wissenschaftlicbe Vor- 
bildung besitzen. Das ist nun allerdings eine viel schwerere Aufgabe. Wir 
haben hunderte von Spezialisten, von denen sich ihr ganzes Leben lang 
der eine nur mit Lebernioosen, der andere mit Fleehten, der dritte mit 
der Karyokinesej der vierte mit Palaeontologie, der ftinfte mit der Flora 
seiner Heimat abgibt — und dennoch wollen alle als ganze Botaniker 
angesehen warden, obzwar sie von der tibrigen Botanik absoiut gar nichts 
wissen. Nachdeni sie aber fiir ihre Detailarbeiten Anerkennung gefunden 
haben, so glauben sie auch berechtigt zu sein, liber Fragen abzusprechen, 
welche in andere Facher einschiagen. 

Es ware wahrlicli schon an der Zeit, dass, namentlich bei Besetzung 
von Professorenstuhlen und bei Habilitationen, darauf gesehen wlirde, dass 
der Kandidat eine genaue Kenntnis des ganzen Faches, in welches seine 
Detailarbeit einschlagt, neichweise. Und ebenso ware es an der Zeit, dass 
in jeder mbglichen Weise botanische Unternehmungen allgemeinen Inhalts 
gefordert werden. Ein solches Forderungsmittel waren unzweifelhaft gute 
Kompendien der einzelnen Wissenschaften. Ein gutes Kompendium soil 
in knapper, libersichtiicher, klarer und angenehmer Form die wichtigsten 
Erkenntnisse der betreffenden Wissenschaft enthalten, und kann deshalb 
auch nur eine Kompilation sein, wenn es nur ein Bild der diesbezliglichen 
Disziplinen und dem Leser Anregung zum Studium einschlagiger Detail- 
fragen bietet. Die Verfassung eines guten Kompendiums ist schwieriger 
als so manche Original- oder Spezialarbeit, weii sie an den Autor grosse 
Anforderungen stellt. Es ware deshalb sehr erwlinscht, wenn man gute 
Kompendien der Morphologie, Physiologie, Anatomie, Phytogeographie, 
Systematik, Palaeontologie, Bakteriologie und Evolution hatte. Fast aus 
alien diesen Disziplinen existieren Werke in verschiedenen Sprachen, 
welche Anspriiche darauf erheben, als Kompendien angesehen zu werden, 
aber nur einige wenige von ihnen kann man als gelungen bezeichnen. In 
demselben Sinne hat sich auch schon Tschul ok ausgesprochen. Derlei 
gute Kompendien sollten auf Staatskosten und ohne Rilcksicht darauf, ob 
die in einer Auflage gedruckten Exemplare schon vergriffen waren oder 
nicht, nach je 5 Jahren immer wieder in neuer Auflage herausgegeben 
werden. In den Neuauflagen miisste alles verbessert und erganzt werden, 
was sich mit Riicksicht auf den mittlerweile eingetretenen Stand der 
Wissenschaft als notwendig herausstellen wurde. Es ware das gewiss nicht 
so viel, dass dadurch der Umfang des Kompendiums allzusehr amwachsen 
wiirde, denn die wirklich wichtigen Erscheinungen in den Wissenschaften 
wachsen bekanntlich nicht so reichlich wie die Schwamme nach einem 
Regen. 

Als die grossten Gegner der botanischen Morphologie haben sich in 
der neuen Zeit die zahlreichen Physiologen erwiesen. Es ist eine eigen- 
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tlimliche Erscheinung, dass die Pflanzenphysioiogen, obwohl sie in dei- 
eigentlichen Botanik niemals gearbeitet haben, dennoch gern iiber alles 
schreiben und dort, wo es ihnen an Ketmtnissen mangelt, einfcich erklaren, 
dass es sich um wertlose Dinge handelt. In dieser Beziehung fiihre ich 
als Beispiel die phrasenhafte Behauptung T i m i r j a z e v s (in Moskau) 
an, das 19. Jahrhundert zeichne sich dadurch aus, dass die veraltete 
Morphologic durch die moderne Physiologic uberwunden worden sei. Auf 
die.sen Unsinn hat bereits Ts chulok (S. 206— 209) treffend geantwortet, 
indem er darauf hinwies, dass die vergleichende Morphologic die Grund- 
lase der wissenschaftlichen Botanik bilden muss, und dass ihre Ergebnisse 
sich nicht iin Gegensatze zur Physioiogie befinden kbnnen. Am schroffsteii 
treten gegen die Morphologie jene Autoren auf, welche aus der Scliiile 
Goebels hervorgegangen sind, was librigens begreifliGh ist. Die Folge 
davon ist die, dass in Deutschland, wo fruher die Morphologie so schone 
Bliiten hervorgebracht hat, nicht nur die Morphologie, sondern auch die 
allgemeine Botanik iiberhaupt sich gegenwartig in eineni dekadenten Sta- 
dium befindet Einen Beleg hiezu liefern viele popularisierende Schriften, 
von denen ich als Beispiel die Arbeit N o r d h a u s e n s (Gosclien, 
Morphologie und Organographie der Pflanzen, 1911) anfiihre. Der genannte 
Autor schreibt als Pliysiolog und Anatom iiber Pflanzenmorphologie, mit 
der er sich niemals befasst und von der er infolge dessen keinen BegrifF 
hat. Dem entspricht nun ailerdings auch sein Eiaborat. N. hat einfach in 
abgekiirzter Form Goebels Organographie mit alien ihren Irrtumern 
abgeschrieben, ohne zu wnssen, dass diese unzahligen Fehler von verschie- 
denen Autoren in der Systematik bereits richtig gestellt und dass die 
irrigen Ansichten G o e b e 1 s entkraftet worden sind. 

Obwohl aus der zitierten Schrift deutlich zu entnehmen ist, dass N, 
mein Werk nicht einmal gesehen, geschweige denn gelesen hat, so fertigt 
er es dennoch mit der Phrase ab, es sei veraltet. Auf Phrasen kann ich 
ailerdings nicht antworten, und was Goebels Widersinnigkeiten anhe- 
langt, so babe ich mich mit denselben in meiner Morphologie bereits ein- 
gehend an den zustandigen Stellen beschaftigt. Herrn N. kann ich als 
Fachmami bloss versichern, dass in seinem Schriftchen fast kein Satz ist, 
der nicht veraltet ware. Obrigens nimmt der genannte Autor in seinem 
Schriftchen kaum den zehnten Teii der ganzen Morphologie durch, offenbar 
deshalb, w^eil ilim der Inhalt der iibrigen neun Zehntel un]:>ekannt ist. 
Nach N.-s Ansicht sind die notorischen Irrttimer Goebels moderne Er- 
rungenschaften, wahrend die Autoren, welche auf diese Irrtumer hinge- 
wiesen und sie korrigiert haben, veraltet sind. 

N. behauptet, dass die vergleichende Morphologie die Zweckdienlich- 
keit der Organe nicht respektiere. Was das anbelangt, wiirde ich Mrn. N. 
empfehleli, wenigstens ein Kapitel meines Buches durchzulesen. Er wurde 
dort finden, dass uberall von der Zweckdienlichkeit der Organe gehandelt 


5 


wird (was iibrigeiis auch gar nicht anders sein kann), nur mit grosserer 
Yorsicht, als es bei den oberMchlichen Physiologen Braucli ist. 

In meineni Werke ist eine gross e Menge neuer Beobachtungen und 
Fakta beschrieben, was aucli in den feindlich gehaitenen Rezensionen an- 
erkannt \vordenF far aber offenbar auch veraltet und wertlos ist 

In meineni Buehe ist alles zusammengefasst, was die hervorragendsten 
botanischen Klassiker (A. Braun, Hofmeister, Eichler, Nageli, De Candolle, 
Cios, Celakovsky) geleistet haben, ihre Lehren sind dort zu einem Ganzen 
vereinigt und durch eine Menge neuer Belege unterstiitzt Hier muss die 
Wahl getroifen werden: entweder sind alle genannten Klassiker unbedeu- 
tend und G o e b e l ein Riese, welcher die Leuchte der modernen Wissen- 
schaft angeziindet hat — oder umgekehrt. Aus N.— s Schriftchen geht 
diese Schlussfolgerung mit Notwendigkeit hervor. Fur mich ist es aber 
eine hohe Ehre, dass niich Fir. N, unter die oben erwahnten klassischen 
Reaktionare .eingereiht hat. , 

Wie viel Fir. N. von Morphologie versteht, ist daraus zu ersehen, dass 
er als den Ausbund derselben die »Experinientalmorphologie « bezeichnet. 
Goebel hat diesen Namen uberfliissigerweise der experimentellen 
Physiologie, mit der er sich am meisten beschaftigt, welclie aber mit der 
Morphologie gar nichts zu tun hat, beigelegt In unserem Sinne wird auch 
in Frankreich G o e b e 1 s »experimentelle Morphologie« aufgefasst (vergl. 
z. B. den Prospekt Bonniers zu dem Werke: Dictionnaire Botanique, 
Paris, 191 1). 

Es ist eine Eigentlimlichkeit der gegenwartigen Zeit, dass fiir alte, 
anders bezeichnete Wissenschaften neue Benennungen eingefiihrt werden. 
So z. B. hat ganz uberfliissigerweise S t r a s b u r g e r und seine Schuler 
die deskriptive Pflanzenanatomie »innere Morphologie « benaiint Allerdings 
muss die Zelle, da sie eine Sache ist, auch eine Gestalt (popcpif]) haben; in 
diesem weiteren Sinne sind dann aber auch alle Disziplinen der Natur- 
wissenschaften >Morphologien«, denn, wenn sie von Dingen handein, die 
wir mit unseren Sinnesorganen perzipieren, so muss auch ihre Gestalt 
respektiert werden. Oder es geniigt auch nur der Flinweis darauf, welcher 
Gebrauch und Missbrauch mit der Bezeichnung »Biologie« gemacht wird. 
Friiher hiess ein botanischer Leitfaden »Lehrbuch der Botanik«, heute 
fiihrt ein Buch gleichen Inhalts den Namen »Pflanzenbiologie«. Der Unter- 
schied in beidcn Fallen ist bloss der, dass in den alten botanischen Lehr- 
biichern aufmerksam auf Grundlage der morphologischen Erriingenschaften 
gebaut worden ist, wahrend in den neuen die Morphologie ostentativ mit 
Fiissen getreten wird, damit der Autor als ein »Moderner« dastehe. Und 
so wissen wir oft nicht, was fur ein Unterschied zwischen Modernitat und 
Ignoranz ist. 

Es ist gewiss ein beachtenswertes Kennzeichen der gegenwartigen 
Zeit, dass die Physiologen als »moderne Botaniker« Bucher uber systema- 


tische unci phylogenetische Botanik schreiben, obzwar sie, da es ilinen in 
dieser Beziehung an der notwendigen Erfalirung mangelt, grosstente^^^^^ 
kompiliereii rniissen. Es kann dann nicht wnndemehmen, wenn der mi t 
Fachkenntnissen ausgeriistete Systematiker auf jeder Seite die grobsteii 
Verstosse gegen die gewohnlichsten Kenntnisse auf diesem Wissensgebiete 
vorfiiidet. Auch die Evolutionslehre sehen die Physiologen sozusagen als 
ihr Monopol an. Mit welchem Rechte aber kann ein Physiologe liber Evo- 
lution sprechen, wenn er keinen Begriff von den wecbselseitigen Be- 
ziehungen der Fatnilien und Gattungen, von ihrer Verbreitimg aui der 
Erde in der Gegenwart und in den geologischen Zeiten hat? Wie kann 
der Physiologe ein Urtcii liber eine Artvariation oder liber den Wiirt einer 
Art abgeben, wenn er selbst niemals in der Natur botanisiert und keine 
Erfahrungen an vielen Beispielen iiber die Variabilitat in der Natur selbst 
gesammelt, wenn er es niemals versucht hat, eine der Variabilitllt unter- 
worfene Gattung zu bearbeiten ? Im Garten angestellte Variabilitatsexperi- 
mente sind gegeniiber Studien, die iiber die Variabilitat in der Natur an- 
gestellt w^erden, fast wertlos. Die Physiologie kann nur auf Grundlage der 
Chemie prosperieren und hat , als soiche gewiss eine grosse Zukunft. Aber 
eben als soiche separiert sie sich immer mehr und mehr von der eigen t- 
lichen Botanik als eine eigene Wissenschaft, w^elche einen engeren Kon- 
takt mit der Chemie und Physik als mit der Botanik hat. Dessen sollten 
sich die Herren Physiologen bewmsst sein, und deshalb sollten sie nicht 
dort eingreifen, wo sie sich unmoglich machen. 

Es ist sozusagen Mode geworden, alle Pflanzenorgane mikroskopisch 
zu untersuchen, woraus sich das Vertrauen zu ontogenetischen Erkennt- 
nissen entwickelt hat. Die mikroskopische Untersuchung wird als wissen- 
schaftliche und moderne Vertiefung angesehen, und eine Arbeit, in der 
nicht wenigstens ein Dutzend verschiedener Zellen abgebildet ist, scheint 
oberflachlich und minderwertig zu sein. Ich will die Bedeutung des Mikro- 
skops bei botanischen Arbeiten durchaus nicht herabsetzen, da ich sehr 
wohl weiss und beriicksichtige, dass auch die Morphologen und Systema- 
tiker das Mikroskop sehr haufig zu Plilfe nehmen miissen, icli bin nur 
von dem exzentrischen Fanatismus fern, welcher da vermeint, dass die 
Naturwissenschaften nur vom Mikroskop abhangen. Mit dem Mikroskop 
kann man die Zellenstruktur der Organe beobachten, aber die phylogene- 
tische Bedeutung muss nach der vergleichenden Methode, bei welcher das 
ganze, makroskopische Organ zugleich mit der gesamten Pflanze beurteilt 
wird, abgeschatzt werden. Die dutch das makroskopische Studium ge- 
wonnenen Erkenntnisse verhalten sich ihrer Bedeutung und ihreni Umfange 
nach zu den mikroskopischen Erkenntnissen wie 100:1. Ailerdings ist 
die Arbeit mit dem Mikroskop viel leichter, denn eine einzige Pflanze 
allein bietet so viele und mannigfaltige Zellenbilder, dass man damit einen 
dicken Band »der klassischen, modernen Literature anzufiillen imstande 
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ware. Und welche Massen von Pflanzen ,gibt es aiif der weiteii W Die, 
konnen nocli ein gauzes Jahrtausend hindurch den verschiedeneiiDozenten, 
Doktoranden und seichten Leuten, denen eine grosse wissenschaftiiche 
Karriere winkt, ein dankbares Material zu ihren mikroskopisciien Unter- 
suchungen liefern. 

Wenn auf die nichtmikroskopischen Studien von oben herabgesehen 
wird, so ist das wirklich nur ein Fanatismus beschrankter Leute oder 
wissenschaftlicher Abenteurer. Was fiir ein Unterschied ist denn zwisclien 
der Beschreibung irgend einer Diatomacee oder eines mikroskopischen 
Pilzes und der Beschreibung einer grossen, bis zu 2 Kilogr. schweren 
Hymenomycete oder eines Waldbaumes. Wenn jemand besclireibt, wie 
sich die mikroskopischen Zellen aus der ersten Initiale segmentieren, ehe 
sie einen Achsenhocker bilden, so liegt darin tiefe Wissenschaftlichkeit, 
aber wenn jemand eine auf dem Balkan neu gefundene Konifere, deren 
nachste Verwandte auf dem Himalaja oder in Kaiifornien wachsen, be- 
schreibt, so ist das nicht wissenschaftlich, well diese Konifere nicht mit 
dem Mikroskop beobachtet worden ist Wie einseitig und libertrieben 
niikroskopische Befunde beurteilt werden, davon lilhre ich ein Beispiel an 
der Chalazogamie der Casuarineen (Treub) an, deren Entdeckung die 
Welt wie ein unerhortes Wunder durchflog. Treub war sogar geneigt, 
die Casuarineen als einen neuen Urtypus der Pflanzen zu erklaren. Jetzt 
weiss man, dass diese ganze Chalazogamie nur einer von jenen unz^hligen, 
ahnlichen Fallen bei der Kopulation der Angiospermen, und dass sie ins- 
besondere fiir die Systematik ganz und gar wertlos ist Als aber W i e- 
land die Existenz der bewunderungswurdigen Bennettitaceen beleuchtet, 
als Engle r seinerzeit auf die Beziehungen der europaischen Tertiarfiora 
zur Flora von Nordamerika hingewiesen, als S c h o u t e seine grossartige 
Entdeckung der Verzweigung der Palmen und als ich seinerzeit auf 
die Prokaulome der Angiospermen und die Verzweigung der Gefass- 
kryptogamen aufmei'ksam gemacht habe, — blieb dies alles fast unbe- 
achtet, well es keine mikroskopischen Arbeiten waren. 

Die niodernen Mikroskopiker vergessen, dass die Grundlagen der 
wissenschaftlichen Naturfoi*schung von Forschern gelegt worden sind, 
welche sich bloss der vergleichenden Methode bedienten, und doch wird 
es wohl niemand geben, der die grosse Bedeutung ihrer Arbeit bestreiten 
wlirde. Ich fiihre in dieser Beziehung bloss die Namen: L i n n e, Jussieu, 
Cuvier, D e Candolle, H o o k e r, B a r r a n d e, Da y\y i n, L a- 
m a r c k an. 

Die mikroskopische Beobachtung kann fiir das Verstandnis eines 
Organs wichtig sein, aber als Grundlage zu phylogenetischen Auslegungen 
wird sie wohl nicht dienlich sein konnen. Die Mikroskopie ist eine wich- 
tige Begleiterin der Physiologic und ein unentbehrliches Mittel zur Er- 
kenntnis der Kryptogamenwelt, aber fur die iibrige Botanik, welche docli 
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den grossereii Teii ' der ganzen Wissenschaft bildet, ' spielt sie eiiie 'Uiiter- 
geordnete :Rolle: In' meinem Werke habe icli an zalilreichen Beispiplen 
. ■dargeiegt, .dass 'das .mikroskopische Detail in keinem Ziisammeiiliaiige mit 
denr morphologischen Wer^^ des betreffenden Organs stelit. 

Es ist nicht lange her, wo ein Physiologe aus.Polen den merkwiirdigen 
Aiisspruch getan hat, dass sich in nicht alizulanger Zeit iiicht nur die 
Botanik, sondern auch die ganze Naturwissenschaft iiberhaiipt in eine 
Experinieiitalwissenschaft verwandeln werde. Ein soldier Aiisspruch kann 
zum Teil auf Leichtsinn, zuni Teii auf unzureichendem wissenscliaftlichem 
Oberblick beruhen. Die erste und wichtigste wissenschaftliche Methode 
ist die Beobachtung der Natur selbst Die Natur fiihrt tiberall und un- 
aufhorlich Experimente aus, weiche man bloss zu verfolgen, zu vergleichen 
und zu begreifen braucht. Im Laboratorium angestellte Experimente sind 
eigentlich nur eine Kontrolle der in der Natur gemachten Beobachtuiigen. 
Die grosse Mehrzahl der naturwissenschaftlichen Disziplinen hat ihre 
Arbeiten mittels der beobachtenden und vergleidienden Methode aosge- 
fiihrt und wird auch in Zukunft bei dieser Methode beharren mussen. 
Die Chemie und Physik befasst sich allerdings zum grossen Teile mit 
Experimenten, aber schon die ihnen so nahe stehende Astronomic muss 
eine bloss beobachtende Wissenschaft bleiben. Und was denn die Geo- 
logic, Palaontologie, Zoologie, Geographic, Ethnographie etc. Werden die 
auch mit ihrem Material experimentieren ? Oder werden einmal die Physio- 
logen ihre Experimente an Mastodonten, Machairoden, Mammuten, Ptero- 
daktylen, Kalamiten und Lepidodendren ausfiihren.?^ 

Die Pflanzenphysiologie muss allerdings, insoweit als sie sich mit 
dem Chemismus und den physischen Eigenschaften der Pflanzen be- 
schaftigt, experimentieren, aber die Anwendung des Experiments in der 
Morphologic und Phylogenese hat einen sehr illusorischen Wert und ist 
zumeist auch unmbglich. In der Morphologic muhen sich die Physiologcn 
haufig mit experimentellen Beweisfiilirungen iiber solche Sachen ah, 
weiche erfahrenen Botanikern aus der Natur schon lange bekannt sind, 
sowohl ihrer Existenz wie auch ihrer Bedeutung nach. Ausserdem be- 
ziehen sich, wie ich schon im letzten Kapitel meines Werkes nachge- 
wiesen habe, die ausgefiihrten Versuche auf spezielle Falle, welchc nicht 
verallgemeinert werden diirfen. Wenn ich einen allgemein giiltigen Schluss 
ziehen soil, so muss ich alle Pramissen genau erschopfen. 1st dies nicht 
moglich, so muss ich wenigstens trachten, eine mdglichst grosse Anzahl 
dieser Pramissen zu ergriinden, was die Wahrscheinlichkeit meiner 
Schlussfolgerung erhohen wird. Aber die Durchfuhrung eines einzigen 
Expel iments hat oft gar keine Bedeutung, Die Zoologen haben ihre be- 
riichtigten Versuchskaninchen und Meerschweinchen und in der Botanik 
kennen die Physiologen nur ihre Versuchsbohncn, Mais, Zwiebelo und 
Kartolfeln. Ihre biologischen Auseinandersetzungen in betreff der Pilze 
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begriinden sie auf Experimenten mit dem Aspergillus oder einem aiideren 
klemeii Laboratoriumspiiz, welches Leben abet Tausende \mn Iliit- und 
anderen grossen Pilzeii ill unseren Waldern flihren, davon wissen die 
Herren gar niGhts, Die Natur selbst ist ein grosses Laboratoriimi, in 
welchem iinsichtbare Hande eine unendliche Menge von Experinienten 
ausfuhreii, und bedarf es nur eines klaren Blickes und gesmider Sinne, 
um diese Experimente richtig zu verstehen und Schlusse tiber das Wesen 
der organischen und unorganischen Welt aus ihnen abzuleiten. 

Was die verscliiedenen Etcher der Botanik anbelangt, so mochte 
ich gern wissen, wie man die Floristik, Phytogeographie, Phytopalaonto- 
logie Oder die vergleichende Systematik und die aus ihr hervorgehende 
Evolutionslehre auf experimentellem Wege zu studieren vermochte. Die 
Herren Physiologen werden doch hoffentlich zugeben, dass diese Wissen- 
schaften auch existieren und dass sie fiir die Erkenntnis des Menschen 
und das praktische Leben doch auch eine Bedeutung haben. Und da 
mochte ich gern wissen, wie ein Physiolog durch ein Experiment im- 
stande wtre zu beweisen, dass die Gattung Lemna der Gattung Arum 
nahe verwandt ist, oder welche Vegetation Europa in der Tertiarzeit 
gehabt hat. 

Die vergleichende Morphologic sammelt ihr wissenschaftliches Mate- 
rial aus der Systematik, Floristik, Phytogeographie, Phytopalaontologie 
und Geologic, ordnet das gesammelte Material und zieht dann daraus Hire 
Konklusionen, welche die Grundlagen der Evolutionstheorien bilden. Wenn 
die Morphologic lehrt, wie dieses oder jenes Organ oder eine aus 
Organen zusammengesetzte Pflanze im Verlaufe der geologischen Zeiten 
der Veranderung unterlag, ehe sie die Gestalt erlangte, in der sie sich 
uns jetzt zeigt, so ist das ein phylogenetisches Studium, und ist dieses 
wiederum die objektiv ausgeubte Evolutionstheorie. Die aus der Morpho- 
logic und Systematik geschopften Erkenntnisse zeichneii sich gegeniiber 
den von Philosophen und Physiologen tradierten Evolutionen durch ihre 
Sachlichkeit und Konkretheit aus. Wenn der Systematiker die verwandt- 
schaftlichen Beziehungen verschiedeiier lebender Farnilien und Gattungen 
abschatzt und wenn er dabei auf ihre Vorfahren in geologischen Zeiten 
Rlicksicht ninimt, so ist das sicherlich keine langweilige systematische Be- 
schreibuiig, sondern eine Evolutionsstudie an konkreten Beispielen. Das 
naturliche Pflanzensystem ist die in die Praxis umgesetzte Evolutions- 
theorie. 

Die vergleichende Morphologie lehrt, wie sich die kryptogame und 
phanerogame Pflanzenwelt aus den ursprunglichen organischen Protisten 
auf der Erde im Verlaufe der Zeitalter entwickelt hat. Wenn die Morpho- 
logie zeigt, wie z. B. das erste Blatt sich als Sporogon der Moose ent- 
wickelt hat, und wie bei den Farnen mehrere solche Sporogone allmahlich 
die beblatterte Achse zusammenstellen, wie bei den Phanerogamen diese 
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Giiederuiig allmahlicli verschwindet und die Achse als selbst^ndiges Organ 
sicli. dieses Biatt bei den Angiospermen einem 

Proteus gieich miter bioiogischen und Kopulationseinfliissen verandert — 
so sind das wahrlidi ke Phantasien, wie die Physiologen beliaupten, 
und ist es auch keineswegs gleichgiiltig und iiberflussig, wenn konstatiert 
wird, ob irgend ein Organ einen Biatt- oder Trichomursprung hat. Wer 
die Bedeutung dieser Studien nicht erfasst, der hat liberhaupt kein Recht, 
iiber die Pflanzenevolutlon zu sprechen. Goebel sagt, dass man die 
Orgahe SO zu beurteilen habe, wie sie sind, und dass man sich nicht 
darum bekummern solle, woraus sie entstanden sind. Dies invoiviert aber 
die Leugnung der Existenz der pflanzlichen Evolution. Mit G o e b e i 
wurdeii wir in das Mittelalter zuriickkehren, wo man geglaubt hat, dass 
alles so existiert, wie es Gott einmal geschaffen hat Nach Goebel 
diirfen wir nichts vergleichen, sondern bloss konstatieren, dass ein Organ 
da ist, sein inneres Gewebe und die Entstehung desselben beim ersten 
Aufwachsen untersuchen und beurteilen, welchem Zwecke dieses Organ 
dienlich ist Damit soil die wissenschaftliche Seite der Organe und hiemit 
auch der ganzen Pflanze erschopft sein. Und das soil nach Goebel eine 
moderne Wissenschaft sein! 

Wenn die Morphologic auf der vergleichenden Metbode beruht, so 
ist es natiirlich, dass derjenige, der ein grosses Vergleichsmaterial be- 
herrscht, viel besser arbeiten und zu besseren Resultaten gelangen kann 
als derjenige, der nur wenig Erfahrungen besitzt. Es kann daher nur der- 
jenige die Morphologie mit Erfolg betreiben und sie iiberhaupt begreifen, 
wer eine reiche und allseitige botanische A^orbildung hat, denn wenn ich 
vergleichen will, so muss mir ja doch das, was verglichen werden soil, 
zur Verfiigung stehen. Ausserdem greifen die morphologisch-phylogeneti- 
schen Fragen haufig in andere botanische Gebiete, ja selbst in andere 
Naturwissenschaften hiniiber, so dass der Pflanzenmorpholog notwendiger- 
weise einen moglichst weiten wissenschaftlichen Horizont zu uberblicken 
imstande sein muss. Diese schwierige Vorbildung, das dazu erforderliche 
Talent und ein ausdauernder Fleiss — das sind freilich grosse Erforder- 
nisse fiir das Studium der Morphologie. Deshalb gibt es auch nur wenige 
soldier, welche die Morphologie iiberhaupt zu begreifen, und noch we- 
niger derjeiiigen, welche auf diesem Gebiete mit Erfolg zu arbeiten ver- 
mogen. In diesem Sinne haben auch Nageli, Celakovsky, A. Braun 
u. a. sich schon langst ausgesprochen, Der Physiolog und Anatom arbeitet 
viel leichter. Jener beschreibt einfach das vollfiihrte Experiment, fasst dar- 
iiber ein ganzes Protokoll ab und leitet daraus schliesslich irgend eine, 
ob nun wahrscheinliche oder unmogliche Deduktion ab und die umfang- 
reiche Arbeit ist fertig. Um den Zusammenhang seiner Beobachtungen 
kiimmert er sich nicht und ebensowenig darum, ob die Sadie neu oder 
schon bekannt ist. Wenn schon jemand anderer ein ahnliches Experiment 
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gemacht hat, so etkiart er ernsthaft, dass seine Experimente jene des 
betreffenden Aiitors bestatigen. Der Anatom beschreibt ruhig alle mog- 
lichen Details der ZeIIe, ob nun diese Beschreibiing irgend eine Bedeu- 
tung hat Oder nicht So konnen also von wem immer, ja aucli von jemand, 
der Botanik iiberhaupt nicht studiert hat, ohne alle Vorbereitung ahnliche 
Arbeiten fabriziert werden. Deshalb sehen wir, dass alle Welt sich auf 
aiiatomische und physiologische Arbeiten stiirzt, denn hier kanii man mit 
leichter Miihe Erfolge erringen und Karri ere machen. Selbstverstandlich 
sind dergleichen, wenn aucli ; ganz bedeutungslose Arbeiten allerwarts ge- 
sucht, und so wird diese »leichte Botanik « modern und wird die eigent- 
liche Botanik in den Hintergrund gedrangt 

Jedermann kann sich uberzeugen, dass es der wertvollen physiolo- 
gischen Arbeiten auf chemischer Grundlage sehr wenige gibt und noch 
weniger Arbeiter auf diesem Felde, denn auch hier bedarf es anstren- 
gender chemischer Vorbildung, eines scharfsinnigen Geistes und einer 
miihseligen Laboratoriumsprozedur. Und das Resultat lasst sich wie in 
der Mathematik auf einigen Seiten niederschreiben. Die ernsten Physio- 
logen dieser Richtung sollten selber einmal eine Reinigung Hirer Wissen- 
schaft vornehmen und durch schonungslose Kritik die physiologischen 
Abenteurer, welche alle Jahre ein dickes, nacli Form und Inhalt zu- 
samniengeflicktes Buch, aus dem sofort zu ersehen ist, dass dessen Autor 
weder in botanischer noch in pliysiologischer Beziehung die erforderliche 
Vorbildung hat und dass er sich fur ein en modernen Pflanzenph^^siologen 
ausgibt, erscheinen lassen, aus dem Tempel hinaustreiben. 

Solche Physiologen waren es auch, welche, um die Unmoglichkeit 
der Morphologic zu beweisen, den Morpliologen schon zu wiederholten 
Malen vorgeworfen haben, dass sie ein und dasselbe Organ in mehrfach 
verscliiedener Weise auslegen, dass demnach die Morphoiogie eine aui 
sehr schwankender Grundlage beruhende Wissenschaft sei. Die Ent- 
gegnung auf diesen Vorwurf ist leicht. In alien Wissenschaften gibt es 
Streitfragen, welche von den Forscherii in verscliiedener Weise beant- 
wortet werden, bevor die richtige Losung gefunden wird oder die allge- 
mcine Anerkennung und Bestatigung einer bereits gefundenen Auslegung 
erfolgt. In dieser Beziehung gibt es bezuglich der physiologischen Streit- 
fragen noch mehr Zerfahrenheit. Ja, es geschieht auch, dass die Losung 
eines ansclieinend schon definitiv abgetanen Problems sich infolge neuer 
Beobachtungen als unrichtig herausstellt Dessen, was die Forscher genau 
und sicher wissen, ist wahrlich nicht viei.^^ Ansichten der 

Botaniker in morphologischen Dingen so baufig auseinandergehen, ist sehr 
begreiflich, weil die Morphoiogie keine leichte Wissenschaft ist, weslialb 
auch unMiige oder nicht gehorig vorbereitete Leute sich mit derselben 
gar nicht befassen sollten. Wer sich in die Morphoiogie vertieft, der 
unterscheidet bald eine richtige Auslegung von einer unriclitigen. Ich bin 
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auch uberzeugt, class, wenn die Bedeutung der Morpliologie reliabilitiert 
werden wtirde, aucli die jetzt so haiiiig tradierten morphoiogischen Un- 
sinne aus der Botaiiik verschxvinden warden. Es wiirde dann eine reine 
Auswalil walirer und richtiger morphoiogischer Erkenntnisse in einem 
Gesamtbilde zur Stabilisieriing gelangen und die geiiaue Kenntnis dieser 
grundlegenden Erkenntnisse als erste Bedingung der Bildung eines jeden 
Botanikers weicher Braiiche immer hingestellt werden. Wer sicli dariiber 
nicht klar geworden ist, dem kommt es am Ende vor, dass die ganze 
Morphologie nur aus lauter verworreoen Begriffen zusamniengesetzt sen 
In meinem Werke ist alles zusammenhangend, nirgends befindet sich 
etwas in einem Widerspruch und das Ganze stellt ein sehr einfacbes und 
klares Bild dar. 

Das grosste Hindernis fur das Verstandnis der morphoiogischen 
Einheit bildet der aprioristische Glaube an Dogmen und Axiome. Wenn 
jemand z. B. a priori als Axiom hinstellt, dass die Hbckerchen in der 
Jugend liber die inorphologische Bedeutung des Organs entscheiden 
rniissen, welches aus ihm aufwachst, oder wenn jemand das Axiom auf- 
stellt, dass die anatomische Zusammensetzung des Organs der morpho- 
iogischen Bedeutung desselben entsprechen miisse, dann wird er allerdings 
nur lauter Konfusionen und Unvertraglichkeiten begegnen, welche zu der 
Ansicht hinfiihren miissen, dass die Morphologic eine unmbgliche Wissen- 
schaft sei. Jedwede Wissenschaft, welche auf falschen Axiomen aufgebaut 
ist, muss schliesslich Schiffbruch erleiden. 

Dass die botanische Morphologie in der Gegenwart so in den 
Hintergrund gedrangt worden ist, hat aber noch andere Ursachen. Es er- 
geht auch anderen Wissenschaften so. Das wissenschaftliche Streben wird 
gegenwartig dadurch entwertet, dass die Wissenschaft zu einem Mittel, 
Karriere zu machen und sich praktisch gut zu versorgen, degradiert 
worden ist. Einst haben sich die Menschen der Wissenschaft zuliebe auf- 
geopfert, heutzutage wird die Wissenschaft Menschen zum Opfer ge- 
bracht, welche gut versorgt sein und sich in der Offentlichkeit blicken 
lassen wollen. Dariiber, wie jetzt Universitatsprofessoren und Mitglieder 
von Akademien fabriziert werden, wie man ein beriihmter, von der ganzen 
Welt anerkannter Gelehrter werden kann, dariiber Hessen sich Lustspiele 
und Tragodien schreiben. Der BuGhermarkt wird mit Riesenmengen von 
gelehrten Btichern iiberschwemmt, aber in ‘ diesem Meere bedruckten 
Papiers erblickt man fast gar keine Schrift mit goldenen Buchstaben, 
welche von einem ehrlichen, ernsthaften und in wahrer Gelehrsamkeit 
schw^elgenden Manne der Wissenschaft herriihrt Neun Zehntel der wissen- 
schaltlichen Literatur sind fiir den Buchhandel oder fiir die Reklame oder 
schliesslich fiir die Karriere des Autors berechnet. Am argsten ergebt es 
hiebei dem j ungen Anfanger, weicher, von wissenschaftlichen Ideal en 
beseelt, mit noch unbefiecktem Charakter an irgend eine Wissenschaft 
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lierantritt Die Referate und die literarischen Reklameii in den Fach- und 
Tageszeitschriften iobpreisen und empfehlen in der Regel den argsten 
Schund, wahrend gute Arbeiten verlastert oder totgescliwiegen werden, 
Wornach soil nun der junge Anfanger erkennen, an welche Lehrbucher 
Oder Kompendien er sich halten soil? Wenn er zufallig einen giiten Lelirer 
hat, so werden sich ihm bald die Augen offnen, aber wenn dies nicht 
der Fall ist, so tappt er in der Ungewissheit und Finsternis heruin, gerat 
auf Abwege oder vertrodelt Jahre, bevor er die Wahrheit kennen lernt. 

\¥as heutzutage die Rezensenten und Verfasser von Reklamen in 
der literarischen Welt treiben, das tibersteigt wirklich schon alle Grenzen. 
Mit Entsetzen muss der altere, ernste Forscher selbst in den angesehensten 
wissenschaftlichen Zeitschriften lesen, dass ganzlich wertlose, ja von 
Fehlern wimmelnde Arbeiten als epochale Phanoniene gepriesen und an- 
empfohlen werden, Heutzutage werden die Referate nicht aus wahrer 
wissenschaftlicher Oberzeugung, sondern aus personlichen, nationalen, poli- 
tischen und parteilichen Motiven geschrieben. Was die Botanik anbelangt, 
so muss ich oifen sagen, dass in keinem Lande und in keiner Sprache 
ein Organ existiert, welches vollkommen objektive und von ernstem Geiste 
geleitete Referate bringen wiirde. Dieses Obel neben den schon kurz an- 
gedeuteten anderweitigen Momenten fuhrt zur wissenschaftlichen Korrup- 
tion und zum Verfalle der theoretischen Wissenschaften. Gegenwartig 
bliihen und okkupieren alles bloss die praktischen Wissenschaften, so 
z. B. die Chemie, Physik, Technik alier Art, die praktische Medizin etc., 
weil in diesen Wissenschaften nicht geschwdndelt werden kann. Und in 
der Botanik geht in dieser Beziehung die an die rationelle Okonomie 
applizierte chemische Physiologie der machtigsten Entwicklung entgegen. 

Mein gauzes Werk ist aus Liebe zur Wissenschaft und mit grossen 
materiellen Opfern, die ich deshalb gebracht babe, zustande gekommen, 
einzig und allein zum Zwecke der objektiven Konstatierung der Wahrheit, 
und die schonste Belohnung daftir ware es mir, wenn ich sehen wiirde, 
dass es von Arbeitern auf dem Gebiete der Botanik fleissig bentitzt werde 
und manchem als Ausgangspunkt zu Detailstudien dienlich sein wird. Es 
ist ja doch in jedem Kapitel eine bedeutende Anzahl bisher ungeloster 
Fragen angefiihrt, so dass meine Arbeit als der Anfang der in der Zukunft 
sich entwickelnden Morphologie angesehen werden kann. Wenn ich mit 
meiner Arbeit praktische Zwecke verfolgt hatte, so wiirde ich mich ja 
doch gewiss mit meinen Ansichten in so vielen Fallen, welche not- 
wendigerweise Widerspruch und Unwiilen erwecken miissten, nicht 
exponiert haben und hatte ich lieber getrachtet, lobende Referate und 
warme Empfehlungen der Plerren Redakteure und anerkannter Kapazitaten 
zu ergattern. Auf diesem Wege hatte ich viel eher Anerkennung und 
Rekommandationen erlangt, aber dann hatte ich allerdings nicht frei und 
offen sprechen dlirfen. Mir ist, es nun gleichgultig, was die Referenten 



14 


liber mein Werk schon ' , geschrieben liaben- ■ mid ■ nodi schreiben,.,werden:. 
Sie liaben sdion gesagt, dass keine Literatur in demselben angefiihrt ist, 
class, darin die Morpliologie derPilze fehlt, dass eine Menge von Zmdebeln 
und Kooiien darin aiisgeiassen ist, dass meine Auseinaiidersetzungen 
haiifig einseitig Sind, dass mein Werk veraltet und iinmodern ist, dass idi 
sogar von Goethe anfange, dass idi Verstorbene ausgrabe, dass id) zu 
viel polemisiere, dass meine Ansiditen auf blosser Phaiitasie berulien, 
dass mein Werk sidi mit einer unmoglichen, gar iiicht existierenden 
Wissensdiaft abgibt etc. 

Alle diese Herren Rezeiisenten versichere idi, dass die Walir- 
lieit durcli ihre oberfiachliche Kritik nicht umgestossen werden wird, und 
dass jeder Satz nieines Werkes gut erwogen worden ist, bevor er nieder- 
geschrieben wurde. 

Kurz und gut, mein Werk ist bei den Herren Referenten in Oster- 
reich und Deutschland voilstandig durchgefalleii, was ihm aber gerade 
zur Empfehlung dient und den Beweis liefert, dass es weder dem Ge- 
schafte noch auch der wissenschaftlichen Reklame zuliebe geschrieben 
und veroffentlicht worden ist. 

Zum Schlusse erfiille icii eine angenehme Pflicht, indern ich alien 
denjenigen Dank sage, welclie niir durcli Zusendung von Pflanzen, Samen, 
Friichten, namentlich aus den tropischen Landern — oder auch sonst in 
anderer Weise ihre wertvolle Unterstiitzung gelieben liaben. Es sind dies 
insbesonderc die Herren: M. Treub (Buitenzorg auf der Insel Java), 
H. Bolus und H. W. Pearson (Cape-Town in Siidafrika), K. Domin 
(Queensland, Java, Ceylon), J. Uzel (Ceylon), A. T. Gage (Calcutta), 
J. Huber (Para in Brasilien), M. Raciborski (Dublany in Galizien), 
W. Trelease (St Louis in N.-Amerika), J. H. Maiden (Sydney in 
Australien), A. Musil (Arabieii), R. Pirotta (Rom), J. W. Moll (Gro- 
ningen), C. Koningsberger (Buitenzorg). 


PRAG, den 31. Dezember 1912. 


/. Velenovsky, 



Allgemeine Einleitung. 

S. 4, Z. 45') Zum Worte »Goethe« liige unter der Linie folgende Be- 
merkungen hinzu: 

Neulich hat Hansen eine ganze Monograpliie veroffentlicht, 
in der guten Absicht, die Verdienste Goethes urn die wissen- 
schaftliche Pflanzenmorphologie zu wiirdigen. Wenn wir auch aner- 
kennen mtissen, dass diese Arbeit einen grossen Fieiss an den Tag 
legt und von dem Verfasser die Leistungen der gleichzeitigen 
Autoren gewissenhaft untersucht warden, um klar zu stellen, wie 
viel Goethe von denselben libernommen hat, so konnen wir doch 
dem Standpunkte H a n s e n s, von welchem aus er die Verdienste 
Goethes zu beleuchten sich bemuht, nicht beipflichten, da wir 
iiberzeugt sind, dass Goethe selbst, wenn er zu sprechen ver- 
mochte, mit Hansens Auseinandersetzungen w^enig zufrieden ware. 
Wer die Ideen G o e t h e s studiert hat, kann nicht im Zweifel sein, 
dass dieselben sich mit den Ideen der vergleichenden oder phylo- 
genetischen Morphologic in derselben Weise decken, wie sie z. B. 
in unserem Werke dargelegt werden. Wenn aber Hansen beweisen 
will, dass Goebel die Lehre Goethes am besten begriffen habe, 
und dass G o e b e 1 s verriickte »Morphologie« die Folge von 
Goethes Lehre sei, so ist das ein grosser Irrtum und eine be- 
klagenswerte Konfusion. Goebel kann als Nachfolger Goethes 
werden, da er alle Morphologic leugnet und keine 
Metamorphose anerkennt, indem er die Organe so ansieht, \\ie sie 
sind, und jederzeit bereit ist, alies, was er nicht begreift, fur Organe 
»sui generis^ zu erkiaren. Goebel ist die formliche Negation 
Goethes. Die Metamorphosenlehre Goethes ist ja die Grundlage 

S. 18, Z. 8, n. A. bedeutet: Seite 18, Zeile 8, neuer Absatz. S. 4, Z. 20 
bedeutet, dass auf der Zeile 20 nach dem Punkte das Neuangefuhrte einzu- 
sdialten ist, S. 60, Z. 7, n. d. W. >Oedogonium« bedeutet, dass auf der Zeile 7 
nach dem Worte »Oedogonium« das Neuangefiihrte einzuschalten ist. 
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der vergleichenden Morphologie und kann mit dem Standpiiokte 
Goebels, demzufoige die Organe so aufzufassen seien, wie wir sie 
erblicken, iiiclit in Einklang gebracht werdeii, 

Hansen weiss zwar auch Zitate aus G o eb el s Organographie 
ftlr die Anerkennung Goethes anzufiihren, dazu ware aber zu be- 
merken, dass Goebel tiberall unkonsequent ist, und dass seine 
Organographie aus zerrissenen, bunten und nicht zusamnienhangenden 
Stiicken zusammengeklebt ist, weshalb auch von einer logischen und 
einheitlichen Idee dabei keine Rede sein kann. Unzaliligesmal ver- 
wirft Goebel die Morphologie, was ihn aber imnierhin nicht hindert, 
an anderen Stellen selbst die vergleichende Morphologie fleissig zu 
beniitzen und aus derselben Schliisse zu ziehen. Seine konfusen An- 
sichten iiber die Pflanzenmorphologie hat Hansen von Goebel 
ubernommen. Wir sind iiberzeugt, dass, wenn Flansen ein anderes 
morphoiogisches Werk als dasjenige Goebels studiert hatte, er 
eine ganz andere und bessere Vorbereitung fiir die Beurteilung 
Goethes erlangt haben wiirde. Als Beleg fiir das bereits Gesagte 
ftihren wir einige Beispiele der unlogischen Ausfuhrungen Hansens 
an. Die durch kunstliche Kultur hervorgerufenen Abnormitaten 
(^experimentelle Morphologies) sind nach Hansen direkte Beweise 
fiir die morphologische Deutung der Organe. Wenn aber derartige 
Abnormitaten in der Natur, ohne Kultur, erscheinen, so sind sie als 
sinnlose Monstrositaten zu verwerfen, Oder vergleiche die Logik aiif 
S, 36, Z. 1—4, S. 41, S, 42, Z. 5— 8, S. 43, Z. 23— 26,^ S.. 47, 
Z. 33—36, S. 48, Z. 5, S. 54, Z. 9—11. 

Zuerst sagt Hansen, dass Goethe fiir seine Behauptung, 
alle Bliitenteile seien umgeanderte Blatter, direkte Beweise nicht 
bieten konnte, dies habe erst die neuere Zeit durch die mikro- 
skopische Untersuchung der Bliitenhocker in der Jugend geleistet. 
Der Leser erwartet nun neugierig, wie und wo diese mikroskopi- 
schen Bewmise geboten worden sind, da man doch W’eiss, dass alle 
Blutenhocker gleich sind und iiber die morphologische Natur der 
Bliitenorgane gar nichts zu sagen vermogen. Selbstverstandlich findet 
man die angekiindigten Beweise in der Darlegung Hansens 
nirgends, denn Hansen selbst erkennt schliesslick an, dass alle 
Jugendhocker von indifferenter Natur sind, und gibt zu, dass man 
zum Vergleich mit fert'igen Organen zu gefiillten, durchwachsenen 
und vergriinten Bliiten greifen muss, obwohl er die leratologic als 
wissenschaftliche Methode bekampft. 

Es ist nicht wahr, dass Goethe die Abnormitaten nicht aner- 
kannte. Gerade im Gegenteii hat er sie mit Nachdruck zur Beweis- 
fuhrung gebraucht, sie als atavistische Erscheinungen angesehen und 
dieselben richtig von den pathogenen Zustanden unterschieden. 
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G o e t h e s Bestreben war, alle Pflanzenorgaiie auf eiiie einzige Ein- 
heit zuriickzufiihren, und diese Einheit erblickte er in dem Biatt 
Wenn wi^ in uiiserem Werke die Anapliytentheorie bei dea 

Plianerogamen annehmen und dieselbe auf die Gefasskryptogamen 
und Moose applizieren, so bauen wir auf der guten Theorie 
Goethes und ziehen wir daraus alle Schlussfolgerungen. 

Darin wollen wir Hansen beistimmen, dass Celakovsky 
niit Unreclit die Ansichten Goethes als akzeptierte Anschauungen 
der gleichzeitigen Botaiiiker betrachtete. Goethes wundervoller 
Genius durchdrang mit klarem Auge jedwede wissenschaitliche Frage 
und ging mit seinen Schlussen seinen Zeitgenossen um ein gauzes 
Jahrhundert voraii. Von diesen hat er walirscheinlich etwas von den 
Streitfragen gehort, die Losung derselben hat er jedoch allein und 
selbstandig gefunden. Wenn Goethe sein Leben der Botanik ge- 
widmet hatte, so wiirde diese Wissenschaft heutzutage auf einer 
hoheren Stufe stehen, als es eben der F'all ist, und gewiss w'^ren 
dann auch derartige Konfusionswerke, wie dasjenige Goebels, un- 
moglich. Goethe hat, was den Umfang anbelangt, in der Botanik 
nur vrenig geleistet, aber das, was er geleistet hat, sind lauter feste 
Grundsteine, auf denen der Bau der fernsten Zukunft noch be- 
ruhen wird. 

S. 18, Z. 8, n. A. Wenn eine Perenne irgend eine morphologische Abnormitat 
erzeugt, so kommt diese Abnormitat alljahrlich regelmassig zum 
Vorschein. So betrachtete jch 10 Stocke von Dictamnus albus L. in 
unserem Garten, welche 11 Jahre hindurch nur schon vergriinte und 
teilweise durchgewachsene Bliiten entwickelten und dabei in jeder 
Beziehung sich als gesund erwiesen. WSren sie mit einer Krankheit 
behaftet gewesen, so hatten sie naturlich im Verlaufe von so vielen 
Jahren zugrunde gehen miissen. Es ist demzufolge durchaus un- 
richtig, nach dem Vorgange Goebels derartige Riickschlagsabnor- 
mitaten fiir pathogene Erscheinungen zu erklaren. 

S.21,Z. 20. Diese Kategorie wird neuerdings allgemein mit dem Terminus 
»Variationen« belegt. 


2 



I. Die Morphologie der Kryptogamen. 

A. Thallophyten (Lagerpflanzen). 

S. 44, Z. 35, n. A, Auch die hoch organisierten Pilze (Hymenomycetes, Pyreno- 
mycetes) zeigen keine Sonderung in morphologische Organe, oder, 
wenn derartige Organe vorhanden sind, so ergeben sich dieselben 
als blosse Adaptationen zu biologischen Zwecken; eine phylogene- 
tische Bedeiitung kommt ihnen nicht zu. Die Flechten, so nament- 
licb die Cladoiiiaceen, zeigen eine Sonderung in blattartige Flach- 
formen und in senkrechte, mannigfaltig ausgestaltete Gebilde (Pode- 
tien), welche urspriinglicli als Fruchtstiele zuni Vorschein gelangten, 
alsdann aber sich als vegetativer Thalluskorper stabilisierten (Clad, 
rangiferina). In diesen bizarren Thalliisformen konnen wir zwar die 
sonderbare Gestaltung bewundern, aber irgend einen phylogenetischen 
Zusammenhang mit den Muscineen oder den Gefasskryptogarnen 
herauszufinden, ware hier ganz unmoglich. Die eingeschlossenen 
griinen Algen iiben auf die morphologische Ausgestaltung der 
Flechten keinen EinJfiuss aus. Es sind eingeschlossene Sklaven des 
Pilzes, welcher in jeder Beziehung den Pyrenomyceten gleichkommt. 
Der Umstand, dass die hoch organisierten Pilze (Ascomycetes, 
Hymenomycetes) die geschlechtliche Fortpflanzung zum grdssten 
Teile eingebiisst haben und ihre Sporenfriichte auf ungeschlecht- 
lichem Wege erzeugen, weist darauf hin, dass sie eines genealogi- 
schen Emporsteigens unfahig sind. Die Flechten, welche gewiss die 
morphologisch am hochsten stehenden Pilze darstellen, sind z. B., 
aus den geschlechtlichen Pilztypen hervorgegangen, haben aber im 
Verlaufe der Zeit die Geschlechtlichkeit verloren (Stahl). 

Aus alledem ergibt sich nun die Schlussfolgerung, dass samt- 
liche Pilze ein fiir sich abgeschlossenes und eigenartig ausgeartetes 
Pfianzenreich darstellen, welches mit dem iibrigen griinen Pflanzen- 



19 


reicbe keiae phylogenetische Ankniipfungspunkte hat, obwohl es 
biologisch eine sehr grosse Rolle ia der organischen Natiir spielt. 

Vom morphologischen Standpunkte ist wohl beaGhteaswert, 
dass die Mycelien der Pyrenomyceten, der HyiBenomyceten u/$. w. 
eigentlich die Pilzart in ihrer vegetativen Form vorstellen, deiin die 
bekamiten oberirdischen Piize (Agaricus, Boletus u. a.) sind bloss 
Fruchtorgane, welch e nur kurze Zeit leben, wahrend das Mycelium 
sogar jahrelang zu vegetieren vermag. Diese Mycelien sind nun so 
einfach und monoton hyphenartig ausgebildet, dass man in denselben 
einzelne Arten und Gattungen schwerlich unterscheidet. Die morpho- 
logische Differenzierung findet lediglich in dem derzeitigen Frucht- 



Fig. 1. Phoiliota mutabilis Schaeff. Gruppe von Fruchtkorpern am modernden 

Laubholze tOriginal.) 

krjrper statt, welcher die sonderbarsten Formen annimmt und nicht 
selten in feurigen Farben prangen kann. Dieses Fruchtstadium er- 
innert sehr an die Fruchtorgane der Angiospermen — die Bliiten 
(Fig. 1). Die anmutigen Formen und schonen Farben sind beiden 
gemeinschaftlich. Hiebei kommt noch der Umstand in Erwagung, 
dass der schone Hutpilz sich lediglich als ungeschlechtliches Produkt 
erweist. Diese morphologisch-biologische Vergleichung verleiht uns 
eine Aussicht auf das Verstandnis der Wesenheit der Angiospermen- 
bliite iiberhaupt. Die Erzeugung der Basidio- und Ascosporen scheint 
mit der morphologischen Ausbildung des Fruchtpilzes in Verbindung 
zu sein, denn wir sehen allemal, dass in dem Falle, wenn diese 
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Sporenerzeugung ausbleibt, der Fruchtkorper mehr oder . weniger 
verkumiiiert. ' Ein , Beispiei hiezu kann die abgebildete Nyctaiis ijfco- 
Bull. (Fig. 2) abgeben, welche am. abgestorbenen Hutpilze 
von Russula adusta vegetiert und zugleich keine Basidiosporen ent- 
wickelt, zum Ersatze dafiir aber auf der Hutoberflaciie eine Unmasse 
von Ghlamydosporen erzeugt Der Fruchtkorper verkiimmert indessen 
zu einem kugeligen, unten fast lamelleniosen Gebilde. Sehr auf- 

fallend ist diese Sadie bei eiiiigen 
Pyrenomyceten, wo das Frucht- 
stadium einen morphologisch aus- 
gegliederten Korper aufbaut, wah- 
^ rend das vegetative, bloss Gonidien. 

/' " erzeugende Stadium die einfachen 

f Formeii der Hyphenbildungen vor- 

I Wk Noch ein Moment aus dem Pilz- 

I leben ware hier zu erwdinen. Ob- 

I w wohl bei den Hymenomyceten die 

geschlechtliche Kopulation ausbleibt 
und demzufolge die Flybridation un- 
moglich wird, so finden wir doch bei 

... r.di manchen Arten auffallende Formen, 
Fig. 2. Nyctahs iycoperdioides Bull. , . ’ 

parasitisch auf abgestorbener Russula welche durch die Symbiose des 
adusta. (Original.) ^ Myceliums mit den Wurzeln der 

Phanerogamen, in den meisten Fallen 
der Waldbaurae, bedingt werden. Die Schwamrnesammler kennen 
im Sommer gut die Varietaten des Boletus edulis^ welche unter den 
Kiefern, im Fichtenwald und im Laubwald wachsen. Ebenso die 
zwei auffallenden Varietaten von Lactarius deliciosus unter der Fichte 


und unter der Kiefer. Die als gut anerkannten Arten Boletus versi- 
pellis Fn, B. rufus Schaef., B. scabei^ Bull, B, rugosus P'r. und B. 
Velenovskyi Smotl. sind gewiss bloss unter der symbiotischen 
Einwirkung durch lange Perioden aus einer einzigen Art hervor- 
gegangen. Es sind sogenannte »biologische Arten ^ welche auch bei 
den parasitischen Uredineen wiederkehren. Aus diesen Beispielen ist 
nun klar, dass lediglich die Beschaffenheit des Nahrstoffs morpho- 
logische Sonderungen des Pflanzenkorpers hervorrufen kann. Den 
Floristen ist diese Erscheinung auch bei den Blutenpfianzen schon 
langst bekannt, insbesondere werden die Varietaten einer Art unter- 
schieden, welche Kalk- und Kieselbdden bewohnen. Die aufifallend- 
sten Belege hiefiir geben Viola calaminaria Lej. und Tklaspi 
calaminarium Lej., welche fiir den Galmeiboden so charakteristisch 
sind, dass sie als Wegweiser fur das Auffinden des Zinkerzes dienen 
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k5iinen. Die Art der Ernahrung der Pflanze macht also auch ein 
Evolutionsprinzip aus., Diese Erkenntnis findet ihre voile Gultigkeit 
aueh bei den Bakterien, welche in verschiedenen Medien sicli morpiio- 
logisch verscliieden ausgestalten. Die parasitischen Angiospermen 
erleiden ebenfalls eine morphologische Umgestaltung je nach dem, 
ob ihnen diese oder jene Nahrpfianze als Substrat dienlich ist 
(Viscum album auf Kiefern und Tannen, die Varietaten der Cuscuta 
Epithymum). 



Fig. 3. Beispiele der Laboulbeniaceen: A, C) Stigmatomyces Baeri Peyr., 
/>) Dimorphomyces inuticus Thax., E) Ceratomyces mirabilis Thax. p) Peri- 
thecinm, m) Thallus, a) Antheridien, Trichogyn mit Sporen, s) Ascogon, 

Basalzellen des Ascogons, Asci, innen mit Sporen. (Nach Thaxter.) 

Stellen uns samtliche Pilze eine ubereinstimmende Gleichheit 
in dem Thallusaufbau vermittels des Hyphengeflechts vor, welches 
hier als Baumaterial dient, so muss uns eine merkwiirdige Ausnahme 
von dieser Regel uberraschen, welche uns die Eilzfamilie der 
L a b o u 1 b e n i a c e e n (Fig. 3) darstellt. Es sind dies winzige, para- 
sitisch an verschiedenen Insekten, vorzugsweise an den Kafern 
lebende Pilze, insbesondere in warmeren Landern, wahrscheinlich 
auf alien Kontinenten. Sie sind indessen noch wenig bekannt und 
gesammelt, so dass erst in der Zukunft ein besseres Verstandnis 
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ihrer Organisation zu erwarten sein . diirfte. Die amerikanisclien Arten 
hat Th ax ter lehrreich behandelt 

... Der' Thallus, dieser Pilze .ist mannigfaltig, geformt und; steckt 
nur vermittels der unteren Spitze im Chitin des Kaiers, so dass in 
eiiiigen Fallen das Tier vom Pilze keinen namhaften Sciiaden er~ 
leidet. Die Befestigungsspitze pflegt schwarz gefarbt zu sein. Der 
Thailuskdrper ist aus zahireichen Zellen in verschiedener Anordnung 
und in mehreren oder wenigeren Schichten zusammengesetzt. Von 
etwaigen gegliederten, lang gezogenen Hyphen ist hier keine Spur. 
Am Thallus sind allerlei hornartige oder wimperige Anhangsel wahr- 
zunehmen, so dass die aussere Gestalt selbst gewissermassen an eine 
Insektenform erinnert. 

Der Pilz ist ein- oder zweihausig. Das mannliche Organ (Aiithe- 
ridium) ist flaschenformig (D, A) und erzeugt aus den Innenzellen 
zahlreiche Sporen, weiche alsdann herausfallen und durch den Wind 
auf das Trichogyn des weiblichen Apparats (Perithecium) geraten (A). 
Das Trichogyn besteht aus einer verlingerten Zelle, tragt den Be- 
fruchtungseinfluss auf die Innenzelle im Perithecium, verwest aber 
und verschwindet nach der Kopulation. Aus den angelegten Ascogon- 
zellen (j) entwickeln sich nun mehrere schlauchformige Asci (/), in 
welchen zuletzt zweizellige Sporen erscheinen, die schliessiich aus 
dem geoffneten Perithecium hervortreten, sich in die Luft verstauben 
und, wenn sie auf ein Insekt gelangen, direkt zu einer neuen Pflanze 
aufkeimen. 

Wir haben hier eine vollkommen geschlechtliche Kopulation, 
und zwar in der Weise, wie wir dieselbe bei einigen Rotalgen be- 
obachtet haben. Wenn die Laboulbenien rot waren und im Meere 
lebten, wiirde man sie ohne wei teres fiir Rotalgen halten. Die deut- 
lichen Asci erinnern indessen an die Ascomyceten, zuniichst viel- 
leioht aus der Verwandtschaft der Pyrenomyceten. Die Abstammung 
dieser Pflanzchen verbleibt immerhin dunkei und ich mocbte glauben, 
dass sie vielmehr einen durch den Parasitismus degenerierten und 
veranderten Typus von hochorganisierten Algen oder uberhaupt 
eines kryptogamischen Thallophyts darstellen. Es ist wohl bekannt, 
dass sogar die Phanerogamen durch parasitische Lebensweise in der 
Organisation in so hohem Grade zuruckschreiten, dass in denselben 
ihre ursprtingliche Abstammung nicht mehr zu erkennen ist. Die 
vollkommen entwickelte geschlechtliche Kopulation bei ganziichem 
Fehlen der ungeschlechtlichen Sporen weist gewiss auf die hohe 
systematisch-phylogenetische Stellung der Laboulbenien hin. Diese 
Verwandtschaft diirfte immerhin nicht in dem Bereiche der Characeen 
Oder der Muscineen gesucht werden, da hier allgemein die beweg- 
lichen und bewimperten Spermatozbiden vorkommen, Diese Eigen- 
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schaft, sowie das auffallende Trichogyii verweist entweder auf die 
Ascomyceten oder Rotalgen. Es ist ja bekaont (Stahl), dass auch bei 
den Fiechten urspriinglich ein Trichogyn und gesciilechtlich be” 
fruchtetes Ascogon vorhanden war, welches spaterhin aber durch 
Apogamie verkiimmerte oder ganzlich abortierte. Es ist eben auf- 
fallend, dass die Ascomyceten die geschlechtliche Fortpflanzung fast 
allgemein eingebiisst haben, wahrend die Laboulbenien durch auS” 
schliesslich geschlechtliche Fortpflanzung ausgezeichnet sind. 

S.60,Z.7,n d.W. » Oedogonium« : und bei einigen Zygnemaceen. 

S. 64,Z. 18. Manche Coliybien (C, tuberosa, stolonifera, longipes, radi- 
cata) entwickeln rundiiche, bis 1 cm im Durchmesser habende grosse. 




Fig. 4. Marasmius androsaceus L. Entwickelte Fruchtkorper auf einer Tannen- 
nadel, mit rosshaarartiger Rhizomorpha setiformis Roth. Collybia tuberosa Quel. 
Fruchtkorper aus dem knolligen Scltrotium emporwachsend, zweimal vergr. 

(Original). 

solide, an der Oberflache glatte Sklerotien (Fig. 4) oder rhizomartige, 
unterirdische Gebilde, welche lange Zeit ausruhen konnen, um bei, 
giinstigem Wetter wiederum in gestielte Hutkorper aufzukeimen. 
Marasmius androsaceus (Fig. 4) treibt rosshaarartige, sehr lange, 
braune Faden, welche aus den abgefallenen Blattnadeln im schattigen 
Walde hervorwachsen (Rhizomorpha setiformis Roth), und aus denen 
zuletzt lang gestielte, braunliche Hutpilze emporspriessen. Die Skle- 
rotien der Rilze aus allerlei Verw^andtschaft stellen zuweilen das aus- 
dauernde und vegetative Stadium vor, aus welchem nur gelegentlich 
der Fruchtkorper hervorgehen kann. Manchmal erreichen derartige 
Sklerotien bis Kopfgrosse. So wachst an Baumstocken in Australian 
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■: Myiiim^ misiralis , Berk, in .Form - grosser, grauer, imien . weiss.er 
Kugeio, welche, verschieden' vorgerichtet, von den, Eingeborenen 
gegessen werden. Diese Mylittasklerotien fruchten selten- wann und 
erzeugeii sodann den Polyporus Mylittae. Der Folyportis SiZpurema 

P in Brasilien w^chst bis zu 20 schweren Kugeln lieran. 

Desgleichen erzeugt der Lentinus Tuber (Afrika, Mai. Inseln) kopf- 
grosse Sklerotiem Die biologische Deutung dieser Organe ,ist in 
jeder Beziehung den Knollen der Angiospermen gleicli, wenn sie 
ancli blosse, zu Knauein eingewickelte Hyphen vorstellen. 

S.76,Z. 20, n. A, Aus ailedem, was bier bereits iiber die Organisation der 
Algen gesagt wurde, erhellt nun deutlich, dass man hier eine all- 
mahliche phylogenetische Entwicklung aus den niedersten, einzelligen 
und fadenartigen Formen bis zu den Thallustypen, an welchen ana- 
tomisch und morphoiogisch gesonderte Organe in grosser Voll- 
kommenheit in die Erscheinung treten, vor sich hat. Es lasst sich 
nicht leugnen, dass sich hier die Pflanze aus einfachen Zellen zu 
eineni zusammengesetzten Korper stufenweise aufbaut Die Stufen- 
reihe: Pleurococcus, Spirogyra, Ulothrix, Cladophora, Batrachospermum, 
Polysiphonia, Sargassum, Fucus veranschaulicht uns die organische 
Evolution von der einzelligen Einheit bis zur hoch organisierten 
Pflanze. Mit dieser Entwicklungsreihe hangt gleichzeitig auch die 
Fortpflanzungsweise der einzelnen Glieder zusammen. 

Vergleichen wir fernerhin die hohe Organisation der Charo- 
phyten, welche das Mittelglied zwischen den Algen und den Musci- 
neen vorstellen, und ziehen wir in Erwtgung, dass der Thallus der 
Lebermoose eine weitere Sonderung des Algenthalius zum stabili- 
sierten, beblatterten Stammchen der Laubmoose darstellt, dass das 
Protonema von Sphagnum und der Laubmoose sich als Reminiszenz 
an die Algen und Lebermoose erweist, so taucht vor unseren Augen 
ein klares Bild der genealogischen Entwicklung der Moose aus den 
Algen empor. Das Prothallium der Fame, die Anlegung des Sporo- 
gons bei den Moosen, derselbe Prozess bei der Anlegung des 
Embryos bei den Farnen l^sst wohl nicht zweifeln, dass auf weiterer 
Stufe auch die Fame ihre Abstammung aus dem Algenreiche ent- 
nommen haben. 

In dieser Entwicklungsreihe vermissen wir zwar bin und wieder 
Verbindungsglieder, welche zweifelsohne in den vergangenen Perioden 
gelebt haben; die morphologischen Beziehungen der noch existie- 
renden Typen iiberzeugen aber den vergleichenden Forscher immer- 
hin von der realen Wesenheit dieser Evolution. 

Die Algen bilden also den Ausgangspunkt der pflanzlichen 
Evolution, nicht die Pilze, obwohl diesen eine wichtige Rolle in der 
organischen Wirtschaft auf der Erde zugewiesen ist. Die Pilze, auch 
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in ihren hochsten Reprasentanten sind niclits anderes als Faden- 
kryptogamen, gleich den Fadenalgen auf der niedrigsten Stufe. Dies 
bestatigt aucli ihre unvollkommene geschlechtliche Fortpflanzung, 
welche sogar nicht selten durch ungeschlechtliclie Vermehrung ver- 
treten wird. Diese Entwicklungsunfahigkeit kann bloss durch den 
Mangel der Assimilation und somit die Hinweisung auf andere orga- 
nische Geschopfe verstandlich sein. 

In den Arbeiten von Hansgirg und neuerdings in der Arbeit 
von Chodat wurde der Polymorphismus der niedereii Algen betont 
Es ist bekannt, dass manche Phanerogamen sehr variabei sind, und 
dass diese Variation im Verlaufe der Zeit die Entstehung neuer 
Arten zur Folge hat Wenn nun die Algen variieren und verschieden- 
artige Formen erzeugen, so liegt wohl der Gedanke nahe, dass aus 
diesen Variationsformen nicht nur neue Arten, sondern auch neue 
Gattungen und Typen hervorgehen konnen, welche den Ausgangs- 
punkt fiir neue Stamme und Familien zu bilden vermdgen. Dieseni 
Polymorphismus samtlicher Algen sollte gebiihrende Aufmerksamkeit 
gewidmet werden, denn, werin wir die Algen als Wiege des Pflanzen- 
reiches betrachten, so muss hier diese Genesis der Pflanzen auch 
noch heutzutage verfolgbar sein. Es lasst sich auch a priori erwarten, 
dass hier ausser dem Polymorphismus auch die Mutation eine wich- 
tige Rolle spielt. ' ■ 


B. Charophyta (Armleuchter). 

S. 82, Z. 20. Aus dem Basalknoten des Achselsprosses konnen auch accesso- 
rische Sprosse den Ursprung nehnien (Kuczewski). 


C. Moose (Muscineae). 

S. 112, Z.40. Servjt beschreibt sogar ein Angularblatt, welches die Dicho- 
tomie der foliosen Lebermoose begleitet. 

S. 123, Z. 8, die Bemerkung in den Klammern ist zu streichen. 

S. 132, Z. 31, n. A. In einer inhaltsarmen Abhandlung iiber die Verzweigung 
der Laubmoose, welche durch weg in den Intentionen Goebels 
ausgefuhrt ist, behauptet S chon au; dass meine Angaben iiber die 
Verzw’'eigung der Laubmoose unrichtig seien, und zwar aus dem 
entwicklungsgeschichtlichen Grunde, indem die Blatt- und Spross- 
hocker im jiingsten Stadium die alte Anschauung Leitgebs am 
besten bestatigen. Aus den Darlegungen S c h o n a u s geht aber 
niehts anderes hervor, als eine blosse Beschreibung, wie die Blatt- 
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und Sprosshocker im juiigen Stadium entstehen, was fiir die Morplio- 
logie. nicht ,von Belang ist . Durch die Feststeliung der Tatsache, 
dass jederzeit die Seitensprosse gleichzeitig aus einem oberstandigen 
Blatthocker zum Vorschein kommen, wird ja das morpbologische 
Faktum nicht widerlegt, dass diese Seitensprosse ausnahmslos und 
jederzeit in der Blattachsel eines Stutzbiattes erscheinen. Und mehr 
haben wir nicht behauptet Demzufolge erweist sich die ganze im- 
logisch gefiihrte Polemik Schonaus als gegenstandslos. Schonau 
hat iiberdies seine Bemerkungen bloss auf der einzigen Gattung 
Foiitinalis gegriindet und diese Beobachtung sofort auf alie Laub- 
moose veraiigemeinert. 

Wenn ich in meinem Werke sage, dass die Seitensprosse der 
Laubmoose jederzeit in der Blattachsel erscheinen, so wird diese 
morphologische Erscheinung biologisch leicht verstandlich sein, weil 
die Seitenknospen in der Blattachsel ihren Schutz finden. 

Wie wenig S c h o n a u 
mit den Hauptbegriffen der 
Morphologic vertraut ist, 
geht aus seiner Bemerkung 
hervor, dass man nicht be- 
obachten kann, wie der 
Seitenspross der Fontinalis 
in der Jugend aus der Blatt- 
acbsel auf die Achse hinauf- 
riickt. Dieses liinaufrOcken 
ist ja im phylogenetischen 
Sinne gemeint und vermag 
durch keine ontogenetische 
Untersuchung verfolgt zu 
werden. Auch bei den Phane- 
rogam en erschein en sol die 
auf die Achse hoch hinauf- 
geschobenen Achselsprosse 
sehr haufig, obwohl sie in 
der Jugend in der Blatt- 

Fig.S. Sphagnum fimbriatum, dichotomisch achsel nicht standen Auch 
verzweigte Stararapartie, fa) Angularbiatt ^ ’ 

(Nach Kavina.) diesem Falle ist zu er- 

sehen, dass fiir den ver- 
gleichenden Morphologen keine wissenscbaftliche Diskussion mit 
Autoren moglich ist, welche durch den unbeschrankten Glauben an 
das entwicklungsgeschichtliche Dogma verblendet sind. 

Meine morphologischen Ausfuhrungen beziiglich der Orientation 
der Seitensprosse bei den Laubmoosen konnten nur in dem Falle 




in Zweifel gezogen werden, wenn Schonau Beispieie von Laub- 
moosen anzuftihren vermochte, wo der Seitenspross ausserhaib und 
seitiich von der Blattachsel hervorkommt. 

S. 138,Z ll, n, A. Die eigentumliche Verzweigungsart der Gattung Sphagnum 
hat unlangst Ka vi na verfolgt und im Einklange mit den Beobadi- 
tungen Schimpers und Hofmeisters festgesetzt, dass diese 
Verzweigung folgerichtig den dichotomen Typus beobachtet. Er fand 
auch solche Falle (Fig. 5), wo sich das Hauptstammehen in zwei 
gieich lange und gleich gestaltete Aste dichotomisch teilte und das 
Angularbiatt oberhalb der Dichotomie trug. Die 
Seitenbuschel sind demnach lediglich verkiirzte, mehrmals geteiite 
Dichotomien, welche allenthalben seitiich von den Stamm blattern 
zum Vorschein gelangeiu Nach Kavina sollte das ganze Stammchen 
als Dichopodium aufgefasst werden in der Weise, dass abwechseind 
der eine Gabelzweig sich zum Seitenbuschel verkiirzte. Fiir die 
Richtigkeit dit ser Meinung wiirde auch die regelmassige Stellung der 
Seitenbuschel nach einer bestimmten Zahl der Stammblatter am 
Hauptstammehen sprechen. Es ist allemal eine Regel bei der dicho- 
tomischen Verzweigung, dass die Gabelung nach bestimmter Blatt- 
zahl stattfindet. 

Durch diese dicliotomische Verzweigung entfernt sich nun tat- 
sachlich die Gattung Sphagnum von alien Muscineen in hohem Masse 
und erweist sich dieselbe als selbstandiger Typus, parallel zu den 
Laub- und Lebermoosen. 


D. Gefasskryptogamen (Cryptogamae vasculares). 

S. 160, Z. 9. Bci M. salvatrix stehen die Sporokarpien an den Blattstielbasen 
einzeln, bei anderen Arten sind deren 2 und mehr, bei M, polyfarpa 
H^ (Brasilia) stehen deren 15 in einer Reihe von unten bis zur 
hinauf. 

S. 172, Z. 27, n. A. W e s s e 1 o w s k a hat sogar eine Entwicklung der nor- 
' malen Blatter mit einer Stammscheitelzelle am Grunde auf den Pro- 
thallien von Pellaea Notocklaena Eckloniana und N. jiavens 

direkt aus dem apikalen Meristem des Prothalliums beobachtet — 
also ganz ausserhaib der Archegonien. Nach derselben Autorin er- 
scheinen zuweilen auch solche Zwischenformen, welche den Uber- 
gang vom Prothalliiimlappen zum Laubblatte offenbaren. Derartige 
Vorkommnisse sollten eingehend morpbologisch verfolgt werden. 
Es miisste zun<xchst erortert werden, ob cs nicht vielleicht bloss 
Knospen adventiver Natur seien, welche nur das erste Laubblatt 
entwickeln, Oder ob hier tatsaehlich eine direkte Umwandlung eines 



28 



Fig. 6. Equisetum arvense L. Jiinges Pflanzchen aus dem weibliclien Pro- 
thallium hervorspriessend ; a) Prothalfiumlappen, b) fleischige Prothalliumsbasis. 
c) Rhizoide, d) Pfahlwurzel, e) Wurzelhaare, /) dreilappige Keimblattscheide, 
g, h) zweite Scheide und neues Internodium, i) sterile Archegonien. (Nach 

Duval-Jouve.) 

Vorkeimlappens vorliegt. Im ersten Falle ware die Sache von gerin- 
gerem Interesse, im zweiten Falle diirfte aber die Erscheinung auf 
die Rechnung der Erblichkeit gestellt warden. Das aufgekeimte Pro- 
thallium erbt die Fahigkeit, Blatter zu bilden, mag dazu auch nur 
das Gewebe der ersten geschlechtlichen Generation dienlich sein. 
Der Einfluss der Kopulation wird nicht nur auf die Embryobildung, 
sondern auch auf die Sporen und das aus diesen hervorkommende 
Prothallium iibertragen. 

S. 176, Z. 16. Sehr haufig neigt das erste Blatt zur kreisformigen Form mit 
radialer Nervatur und mit dichotomisch gelappter Spreite hin, ungeachtet 
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spateren , Blatter 


der akropetal sich formierenden mid veriangerten 

(Fig. 111). 

S. 178, Z. 17. Innen in der Scheide 
ist die Anlage der zweiten 
Scheide und des zweiten 
InternGdiums wahrzunehmen 
(Fig. 6). Die steril zuriick- 
gebliebenen Archegonien 
nehmen ihren Platz in der 
fleiscbigen Basalpartie des 
Pro thalliums. 

S. 185, Z. 13, n. A. Die Blatter der 
Fame fallen von derAchse 
nicht gliederig in der Weise 
ab, wie es bei den Angio- 
spermen die Regel ist Ihre 
Stielbasen verbleiben lange 
Zeit in Verbindung mit dem 
Rhizom oder mit dem 
Stamme, indem sie einen 
formlichen Panzer auf dessen 
Oberflache bilden. Erst im 
vorgeschrittenen Alter fallen 
die Blattbasen ab und hinter- 
lassen dieselben am Stamme 
durch die Gefassbiindel ge- 
zeichnete Narben, so na- 
mentlich bei den baum- 
artigen, tropischen Farn- 
arten. Bei den einheimischen 
Farnen (Pteris aquilina, Poly- 
podium Dryopteris, Aspi- 
dium Filix mas u. s. w.) er- 
folgt indessen eine derartige 
Narbenabtrennung der Blat- 
ter nicht, die Blattstielbasen 

, , , . . 1 j. Fig. 7 . Ophioglossum vulgatum. 2) Die Basis 

bilden mer eigenthch die ^iner alteren Pfianze; das Blatt (^i) ist in die 
Bestaiidteile der Rhizom- Scheide (^) eingehullt, Blattreste der vo- 
, . , , j ^ rigen Jahre, 722) ein neues Blatt fUr das nachste 

achse, sie leben und sterben Scheide gehiillt, welche mit der 

mit derselben ab. geoffneten Spitze (jcr) endet, //a) Blattanlage fxir 

A u das dritte Jahr, fr) Offnung. aus der der Blatt- 

AuchdieBlattspreite,i5.egei(;?2)hervortrat^l6)SchematischerLangs- 
wenn sie gefiedert ist, zer- schnitt einer alteren Pflanze. i^f^Blattreste, i?) 

falit selten wann in einzelne fiiillscheiben. (Nach Rostowcew.) 






Fiedern oder Blattcben auf die Art, wie es bei den Angiospermen 
: ' /der Fall zAi sein pflegt. Die Farnspreiten verwelken zuletzt, ver- 
trocknen und bilden bei den einheimischen Arten zur Winterszeit 
ein warniendes und schiitzendes Obdach der lebenden lerminal- 
knospe. Lediglich bei den exotischen Arten Nephrolepis cordifoha 
Prsl, N. acuta Oleandra und einigen anderen fallen einzelne 

Blattabsclinitte gliederig ab. Die Blatter von Arthroptens ramasa 
Mett. und von Cyclopho7^us trennen sich oberhalb der Basis glie- 
derig ab.- ■ ■ 

S. 186, Z. 39. Die Hiillschuppe ist zuerst an der Spitze durch ein gezahntes 
Anhangsel geoffnet, welches spater seitwarts verschoben wird. Dieses 
Anhangsel diirfte eben als Spreitenrudiment gelten, wenn die Htill- 
schuppe ein verkummertes Blatt darstellen sollte. Die Blattanlagen 
fiir die folgenden Jahre lassen sich in der Basalkiiospe bis ziim 
6. Jahre verfolgen, wie es die anschauliche Abbildung R o s t o w c e w s 
schon wiedergibt (Pig. 7). 

S. 191,Z. 15. Nach der brieflichen Mitteilung Zeillers in Paris findet tat- 
sachlich eine solche Erneuerung aus der Gabelknospe bei Lygodium 
volubile (Guyana) statt. 

S. 194, Z. 27, Dieser braun-goldene Haarfilz besteht aus einfachen, einfach 
zellgliederigen, stielrunden Trichomen. Desgleichen erzeugt Poly- 
podium am'emn h. nnd Aglaomorpha Meyeniana Sch.. an den Blatk 
basen ganze lockere, aus ausserst feinen Spreuhaaren zusanio'ien- 
gesetzte Polster. 

S. 194, Z. 38. Es ist ein im Alkohol sich auflosendes Harz. Auffallend ver- 
halt sich in dieser Beziehung Cheilanthes awantiaca Moore (Mcxiko). 

S. 195, Z. 6. Bei Polypodium Elmen Copal. (Philip.) erreichen diese Schild- 
chen bis 1 cm im Durchmesser. 

S. 196,Z. 3. Polypodium plebejum Schl. (Ind. occ.) besitzt Blatter, vvelche 
ganz von einer feinhaarigen Bekleidung bedeckt sind. 

S. 196)Z. 13, n. d- W. »drehrund«: aus einer flachen Spreu eingerollt. 

S. 196, Z. 25, n. A. Alsophila aculeata Klotz besitzt blasig aufgetriebene Spreu- 
schuppen, die aus der flachen P'orm durch Auswolbung und Ein- 
rollung entstehen. Poly podium normale Don. ist durch flache, ange- 
drtickte Schuppen, aus deren Mitte einige lange, einzellige Haare 
biischelig hervortreten, ausgezeichnet. Die lang-kriechenden Rhizome 
des Polypodium lycopodioides L. sind mit lanzettlichen Spreuschuppen 
so dicht bedeckt, dass sie einem Lycopodium nicht unahniich sind. 

S. 196,Z. 32. Die Dornen an den Blattstielen der Alsophila armata Mart. 
(Mexiko) sind sehr machtig. Dicksonia aculeata M. entwickelt an der 
Hauptrippe der grossen Blatter ziemlich grosse, scharfe Stacheln. 
Dryoptens ferox 0. K. ist an den Wedelrippen von braunen, bis 
V 2 langen Stacheln dicht besat 
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S. 200, Z. 1 1 . Ein ahnliches Beispiei bietet uns das Blechmmi Pater sonii 
(Sv 187), bei welchem sogar eine dritte Blattforni in Erscheinung 
tritt, an der die Blattspreiten fiederig geteilt sind. 

S. 201,Z. 19. Das gleidie zeigt die westindische OrnitJiopteris adiantifolia l^, 

S. 202, Z. 6. G w y n n e- Va ugh an und neuerdings Do min haben darauf 
hingedeutet, dass zwischen den beiden Stipularlappen eine »Scheiden- 
querwand« (transverse intra-axillary commissure) entwickelt ist, welehe 
die Lappen verbindet und frtih mit der Blattanlage in der Blattachsei 
zum Vorschein kommt (Fig. 8). Do min erklart indessen auch diese 
Stipularbildungen fiir eine scheidige Erweiterung der Blattstielbasen. 

S.206, Z. 10. Weitere Beispiele 
bietet auch Lindsay a ira~ 
pemformis Dry, L. daval- 
lioides Bhm. und L. cmI- 
trataPSf. 

S. 208, Z. 6, n. A. Die Blatter des 
westindischen Aspidium 
deltoideum Sw. zeigen eine 
ungewohnliche Form in 
der Weise, dass die Ab- 
schnitte in der unteren 
Blatthalfte ganz einfach 
ausgebildet sind, walirend 
die Abschnitte der oberen 
Blatthalfte bis 12 cm lang 



und zweimal gefiedert er- 
scheinen Etwas ahnliches 
wiederkehrt auch bei 


Fig. 8. Angiopteris Teysmanniana Vr. Blatt- 
stielbasis mit den Stipularlappen und dieselben 
vcrbindender Scheidenquerwand. (Nach Domin.) 


einigen, in der Kultur verbreiteten N'ep kro tepis ^ Avten. Dies diirfte 
den Blattern der Gleditschia (vergl. unten) zur Seite gestellt werden 
konnen, wo ebenso einzelne Abschnitte gefiedert, andere aber ein- 
fach vorkommen. 


Die Variation in der Formausbildung der vegetativen Farn- 
tritt auch ausserhalb der Sporophylle ein. Ein hubsches Bei- 
spiei bietet uns die Pteris ensiformis Burm. (Philipp.), wo die einen 
lang gestielt, einfach lineal, ganzrandig oder gezahnt vor- 
kommen, die anderen aber unterhalb der einfachen Spreite nocb 
mit zwei seitlichen, lappig-fiederteiligen Abschnitten versehen sind,. 
noch andere endlich vorhanden sind, deren Spreite der ganzen Lange 
nach lappig-gefiedert und gezahnt erscheint Diese Blattbildung er- 
innert an die Blatter von u. a. 

S. 21 6, Z. 22. Diese Ligula, welehe samtliche Selaginellen, Isoetaceen, Lepi- 
dodendraceen und Sigillariaceen kennzeichnet, darf nicht vom 
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' morphologischeii Standpunkte . .aus ■ mit : der . , Ligula der Gramineen 
iiiid anderer Angiospermen identifiziert warden. Den Beobachtungen 
nielirerer Fo'rscher (Hofmeister, ■ Luerssen, Domin) zufolge ist sie 
bloss alsTrichomorgan (etwa wie die Spreuschuppen der Fariie) an- 
zusehen, was schon aus ihrer ontogenetiscb-anatomisclieii Wesenheit 
hervorgeht. Dies ist gewiss die richtige Anschauuiig, denn, ware sie 
von stipularer Herkmift, so miisste man irgendwo auch Obergange 
zu Stipeln vorfinden, was jedoch nirgends stattfindet. Der Vor- 
schlag, die Ligula der Selaginellen mit dem Terminus ^Lingula< zu 
belegen, ist wohl zutreffend. 

S.218, Z. 19. An der Basis sind auch zwei Schleimkanale wahrzunelimen, 
welche an diejenigen Lepidodendron (Fig. lAA d) lebhaft erinnern 
(parichos bei Hill). 

S. 234, Z. 6, n. A. A. S p e r 1 i c h will die Benennung » Achsentrager« bei 
Nepkrolepis tuhe7'0sa teilweise fur unzutreffend, teilweise fiir iiber- 
fiiissig halten, unzutreffend deswegen, weil die Auslaufer vielmehr 
Wurzeln tragen, obwohl Sperlich selbst bemerkt, dass nur ein 
Teil derselben (die unterirdischen) Wurzeln treiben. Die oberirdi- 
schen, sowie die unterirdischen entwickeln aber an der Spitze eine 
Laubknospe oder einen beblatterten Spross (Achse), woraus wohl 
der richtige Schluss zu ziehen ist, dass die Benennung >Achsen- 
trager« zutreffender ist als »Wurzeltrager«. Der Umstand, dass die 
Stolonen Wurzeln tragen, steht erst in zweiter Reihe, indem den 
Stolonen die Hauptrolle zugewiesen ist, die Pflanze vermOge der 
Endknospen vegetativ zu vermehren. Wenn man sie mit dem Ter- 
minus »Wurzeltrager« belegen wollte, so konnte man dieselben mit 
gleichem Rechte auch »Schuppentrager« nennen. Die Wurzeltrager 
der Selaginellen verrichten eine andere Funktion, denn sie sind bloss 
der Wurzelbildung dienlich. Die Schlussfolgerung Sperlichs ist 
demzufolge unrichtig und unlogisch. 

Oberfliissig scheint Sperlich die Benennung >Achsentr 2 iger« 
aus dem Grunde, weil auch anderwarts Stolonen mit einer Laub- 
knospe enden. Das ist zwar richtig, aber nirgends ist irn ganzen 
■Pflanzenreiche ein zw'eiter Fall bekannt, wo die Stolonen vor dem 
ersten Phyllome sich wiederholt verzweigen und erst nach einer be- 
trachtlichen Lange ein Phyllom und eine Endknospe entwickeln. 

S.254,Z. 30, Neuerdings hat die dichotomische Verzweigung beim Psilotum 
auch W. Docters van Leeu wen-Reij n vaan bestatigt 

S,261,Z. 7. Dies bestatigen auch die neueren Beobachtungen Worsdells, 
denen zufolge die Wurzeltrager sich in beblatterte Achsensprosse 
umwandeln. 

S. 266, Z. 42. Die in den Tropenwaldern an Baumstammen hoch hinkriechende 
Polypodiacee (aff. Aspidium) Arthropteris ramosa Mett. ist zwar mit 



ihrer Rliizombasis im Boden vermittels echter Wurzeln eingeftigt, 
die meterlaiigen, diinnen Rhizome sind aber wurzellos^ imd an der 
Rinde init den Saughaaren anhaftend. 

S. 266, Z. 33, n. d. W. »Feuchte« : und zum Anhaften. 

S. 269, Z. 34. Dagegen. konnte ich an der siidamerikanischen, xerophilen Art 
Sel. convoluia Spring, feststellen, dass hier ilberhaupt keine Wiirzel- 
trager zum Vorschein kommen, da die dichtrasige Pfianze lediglidi 
vermoge zahlreicher, mehrmals verzweigter, dichthaariger und direkt 
aus der Rliizombasis hervorkommender Wurzeln im festen Boden 
ist. Aus diesem Faktum erhellt gleicbzeitig, dass die 
Wurzelti'clger nur eine biologische Adaptation fiir das saprophytisciie 
und epiphytische Leben der Selaginellen darstellen. Die WiirzeF 
trager bewerkstelligen nicht nur die Verbindung der in die Luft 



hinaufstrebenden Stengel mit dem Boden oder mit der Rinde, sondern 
dienen dieselben auch den schwachlichen Stengein als Stelzen — 


ganz wie bei einigen Monokotiden, dem Pandanus oder dem Man- 
grovetypus. Wenn aber eine Selaginella als Erdpflanze sich ent- 
wickelt, so braucht sie die Wurzelstelzen nicht und wurzelt direkt 
im Boden. 

S. 270,Z. 36, n. A. Hier mag noch eine Bemerkung liber die eigentiimlichen 
Wurzelbildungen der palaozoischen Stigmarien hinzugefugt werden. 
Die Stigmarien (Fig. 9) sind nach den verschiedenen festgestellten 
Beobachtungen unterirdische, verdickte, zuerst in 4 starke Zweige, 
I alsdann aber wiederholt dichotomisch verzweigte Stammbasen der 

S; Sigillarien und Lepidodendren. Am baufigsten kommen sie in den 
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Samnilungeii als; machtige Baumstocke „ niit ' gabelig verzweigten,, 
(licken Wurzeln vqi\ An den ' dicken VVurzeln sind ringsum in 
dichter, aber unregelmassiger Anordnung lange, einfache, diinne 
Wurzeln walirzunehmen, Oder, wenn diese abgebrochen sind, kreis- 
formige Narben nach denselben. Dass diese diinnen Wurzeln bloss 
als echte Wurzeln angesehen werden milssen, geht aus zalilreicbeii 
Tatsaclien unbestreitbar hervor. Einige wollten glauben, dass sie als 
Pneiimatophoreii dienlich waren, fiir welche Ansicht jedoch keine 
Momente sprechen. Es ist vielmehr wahrscheinlich, dass es unter- 
irdisclie, ailseitig strebende Wurzeln sind, well sie auf der ganzen 
Oberflache der dicken Gabelaste stehen und den dicken, s^ulen- 
artigen Sigillarienstamm im festen Boden befestigen niussten. Es ist 
kauni denkbar, dass die machtigen, schweren Sigillarienstamme im 
weichen, vom Wasser durchnassten Sumpfboden wachsen konnten, 
sie mussten eher einen festen Boden haben, um sichere Stabilitat 
zu erlangen. Hiezu dienten auch die im Kreise gestellten und einen 
breiten Flachenrauni eiiinehmenden dicken Wurzelgabeln. Die Stig- 
niarienwurzeln sind also lediglich als Befestigungsapparate fiir die 
Stigmarieiistamme aufzufassen. Eine Pfahlwurzel bei einer Selagi- 
nellacee ist hier unmoglich, es mussten also die Wurzeln direkt aus 
der Stammbasis in grosser Anzahl auftreten, wie bei Palmen, um 
den Stigmariastamm senkrecht festzuhalten. Der einfache und senk- 
rechte Bau der Stigmariastamme l^sst auch nicht die Annahme zu, 
dass sich vielleicht die Adventivwurzeln, beziehungsweise die seit- 
lichen Wurzeltrager am Stamme selbst zu entwickeln vermochten. 
Die Befestigung konnte lediglich in der Stammbasis, wie allgemein 
bei alien derartigen Baumformen jeglicher Verwandtschaft, statt- 
finden. Hier konnten nun auch Wurzeltrager in die Erscheinung 
treten, was tatsachlich der Fall ist. Wie anderwarts bei den Selagi- 
nellaceen die Wurzeltrager haufig gegenstandig am Stengel zu stehen 
kommen, so treten sie hier bei der Stigmaria in 4 oder 2 in einem 
Kreise ein. Dass es machtige Wurzeltrager sind, bekraftigt ihr all- 
mahliches Obergehen in die Stammbasis, ihre Abrundung an der 
Spitze und das endogene Hervorkommen der diinnen Seitenwurzeln. 
Sie sind dichotomisch verzweigt, wie es auch bei den Selaginella- 
wurzeltragern nicht selten vorkommt. 

Diese Deutung der Stigmarien ware demzufolge nicht weit von 
der Darstellung Solms-Laub achs und Potonies, welche sie 
fur ein Obergangsgebilde zwischen Stamm und Wurzel erklarten. 
Als Rhizome konnen sie gewiss nicht gelten, weil sie niemals eine 
Spur nach den Blattschuppen zeigen. Neuerdings hat sie Lin dinger 
als Verbande von Adventivwurzelbasen auf die Art, wie bei manchen 
Dracaena-Avten^ gedeutet. Diese Anschauung kann ich nicht billigen. 
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demi die Stigmarienstamme sind anatomiscli und morphologisch 
durchaus anders gebaut, was aus ihrer systematischeii Differenz er- 
hellt, dann zeigen die Adventivwurzeln nie eine derartige Regel- 
massigkeit in Form und Anzahl, wie es hier der Fall ist. Schliesslich 
ist nirgends im Bereiche der Selaginellaceen ein ahnliches Zusammen- 
waclisen und eine derartige Verdickung der Wurzein bekannt, wie 
dieselbe Lindinger bei den Dracaenen beschreibt. 

S.272,Z. 44, 11 , d. W, »z. B.<: A caudatum L. und 

S. 277,Z, 16, n. A. Zu neuester Zeit werden von Lignier die fossilen 
Sphenophylla auf Grund ihrer Ahnlichkeit in der Blattnervatur und 
in der Entwicklung der Sporangien an der Blattbasis mit der Gattung 
Archaeopteris und iiberhaupt mit den Primojilicineen Arbers in enge 
verwandtschaftliche Beziehungen gestellt, was unsere Auffassung noch 
mehr bekraftigt. 


3 * 



II. Die Morphologic der Phanerogamen. 

A. Die Keimpflanze. 


S.2M,Z:6. Thuja occidentalis L. (Fig. 23, Taf* II) keimt mittels zweier 
flacher Kotyledonen, welchen zwei flache, gegenstandige Blatter, 
dann 4 — Szahlige Blattquirle, welter ein Szahliger Blattquirl und zu- 
letzt regelmassig abwechselnde Blattpaare folgen. Die Blatter der 
Keimpflanze sincl hier samtlich lineal, flach, welche Form auch an 
den heterophyllen Zweigen der Juniperus virginiana L. und chi- 
nensis L. anzutreffen sind. 

S.284,Z. 16. In dieser Beziehung ist Araucaria brasiliaiia Lamb. (Fig. 13, 
Taf. I) besonders interessant, deren Same aus einem machtigen 
Endosperm gebildet wird, Im Endosperm befmden sich zwei bis 
zur Spitze freie, lineale Kotyledonen, welche samt dem Endosperm 
unter der Erde verbieiben und als Haustorien dienlich sind. Ober 
die Erde tritt die Starke, gerade, spiralig angeordnete, blattertragende 
Achse empor. Die ersten Blatter sind hautig, nehmen jedoch alb 
mahlich eine normale Form und griine Farbe an. In ihren Achseln 
ist iiberhaupt keine Spur nach den Knospen wahrzunehmen. Eine 
eigenttimliche Gestalt zeigt das fleischig verdickte, unten kinnartig 
abgerundete Hypokotyl. Die Hauptwurzel ist wie sonst l.)ei den 
Koniferen vollkornmen haarlos. Was fiir eine biologische Funktion 
das beschriebene Hypokotyl verrichtet, ist mir zurzeit nicht klar. 
Hingegen keimt die Araucaria excelsa R. Br. (Fig. 12, Taf. I) auf 
eine ganz andere Weise, indem sie 4 flache, lederartige, an der 
Spitze 3— bzahnige, oberseits griine, unterseits blasse, mit 5 — 8 
paralielen Nerven versehene Kotyledonen besitzt und vermittels eines 
einfachen Hypokot3ds tiber die Erde tritt. Nach den Kotyledonen 
folgen schon die bekannten, krallenformigen, griinen Blatter, von 
denen die vier ersten den Platz zwischen den Kotyledonen ein- 
nehmen. 
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S. 284, Z. 18. Cunninghamia sinensis R. Br. (Fig. 15, Taf. I) besitzt zwei 
lineale, lederartige, oben blasse, unteii glanzend grtine Kotyledonen, 
nach welchen schon tiormale, spiralig angeordnete Laubblatter 
folgen. Das diinne Hypokotyl iibergeht allmahlich in die haarlose 
Flauptwurzel. Cryptomeria japonica L. keimt mit 4 — 2 linealen Koty- 
ledonen, welchen ein Blattquirl, alsdann aber spiralige Blatter folgen. 
Taxodium distichttm L. (Fig. 14, Taf. I) hat wiederum 4 lineale, 



Fig. 10. 1. Rosa canina L., 2. Globularia Alypum L., Keimung, schwach 
vergr., Lepidium sativum L., Keimpfl. mit geteilten Kotyledonen, Pitto- 
sporum sp. (Australia, Domin), Keimpfl. mit den ersten, anders gestalteten 

Biattern (Original). 

oberseits kielige, einnervige, blasse Kotyledonen, welchen lineale, 
normal biologisch orientierte, spiralige Laubblatter folgen. 

5. 284, Z. 42. Nach Matte besitzt Ceratozamia nur einen Kotydedon. 

S. 285, Z. 3, n. d. W. »die« : mit langen Haaren bekleidete, 

5.285, Z. 8. Es ist eigentlich kein Haustorium, weil im Endosperm kein 
Saugkdrper eingelagert ist, sondern es hangt eine, bei der Keimung 
das junge Pflanzchen einhullende Haut mit dem Endosperm zusammen. 
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S. 285, Z. 21, n. A. Meinen Beobachtungen an Keimpflanzen der Welwitschia 
(Fig. 9 _ 11 ^ Taf. I) gemass ist der Keimungsprozess ein ahnlicher 
wie bei Ephedra, nur mit dem Unterschiede, dass die Keimpflanze 
im Endosperm stecken bleibt und mit einem keilformigen, oben ge- 
streiften Haustorium versehen ist. Die Wurzel tragt ausserdem keine 
Haare. Die Keimpflanze zerreisst die beiden Samenhiillen, indem sie 
aufwarts das Hypokotyl und herunter die Wurzel treibt. Die Keim- 
blatter sind flach, lineal, lederartig, griin, von 4 zarten Nerven 
durchzogen. 

S.287,Z. 7. Die winzig kleinen Keimblatter der Digitalis ambigua ver- 
grossern sich bei der Keimung zu grossem Umfang, 

5.287, Z. 11. Asarum europaeum behalt griine Keimblatter bis zuni iiaclisten 
Friihling. 

5.288, Z. 7. Bei Rosa canina sind die Keimblatter sowie das Hypokotyl mit 
kurzen Stachelhaaren besetzt (Fig. 10). 

5.288, Z. 8, n. d. W. »Ainsinckia«: Peucedanum sativum. 

5.288, Z, 9. Die Cruciferen sind allgemein nur mit einfachen Kotyledonen 
ausgestattet, das genannte Lepidium sativtim tragt aber dreilappige 
Kotyledonen, welchen gleich fiederspaltige Laubblatter folgen 
(Fig. 10). Bei Schizopetalum Walkeri geht diese Teilung so weit, 
dass aus 2 urspriinglichen Kotyledonen sclieinbar 4 lineale ent- 
stehen (Lubbock). 

5.289, Z. 16. Die meisten Proteaceen sind durch breite, fiache, fast leder- 
artige, am Grunde zweidhrige Keimblatter ausgezeichnet (Fig. 1, 
Taf. I, Hakea acicularis Kn.). Von den einlieimischen Arten ware 
die Coryius Avellana L. zu erw§hnen. 

5.291, Z. 16. Desgleichen das Smyrnium pei^^poliatum und noch andere Um- 
belliferen, Bei Ferula Sadleriana tritt die Plumula seitwarts an der 
Basis der verwachsenen Kotyledonarstiele liervor, wahrend dieselbe 
bei der F, tingitana zwischen den verwachsenen Keimblattern her- 
vorwachst. 

S. 291,Z. 31. Dasselbe kommt an den Keimpflanzen von Lagunaria Pate?'- 
sonii Don. (Malvac.) vor. 

S. 292, Z. 9, n. d. W. »Fig. 185«: oder bei Hakea acicularis (Taf. I). 

S. 292, Z. 10, n. d. W. »Fig. 192«’. oder bei Ca?'damt%e prate?isis und Vero- 
nica Chamaedrys. 

5.292, Z. 20. Anagallis arvensis (einjahrig) tragt in den Keimblattachseln 

Serialknospen, durch welche sie sich regelmS.ssig verzweigt und er- 
halt. Bei Grevillea Banksiana Austral.) erscheinen sonder- 

barerweise unter den ersten trahsversalen Blattern kleine Knospen 
mit transversaler Orientierung. Ich mSchte dieselben nur fiir Adventiv- 
sprosse halten. < 
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S. 292, Z. 36. Das erste Laubblatt Rosa canina (Fig. 10) ist dreizahlig, 
aber nebenblattlos, erst das zweite tragt kleine Seitenzcihne, weldie 
am Stiele herablaufen. 

S. 292, Z. 43. Das erste Laubblatt des Gefmtium Robertianmn ist sclion so 
fiederteilig wie die Stengelb latter. 

S. 294, Z. 30, n. A. Fine ausserordentlich schone phylogenetisclie Blattent- 
wicklung, an der Jugendpflanze mit dem Kotyledon als der einfadi- 
sten Urform angefangen, kann man an L. (Fig. 11) 

verfolgen. Aus dem einfachen Kotyledon entsteht zuerst durcli Ein- 
sdineidung ein handnervig-gelapptes Blatt, sodann ein dreizahliges 
und durdi die fussformige Absdineidung ein fiinfzahliges Blatt. Am 
Blattstiele ist zugleidi die Entwiddung der Nebenblatter zu sehen. 




Kig. 11. Potentilla argentea L. Phylogenetische Entwicklung des Blatt s an 
der Keimpflanze, mit dem Keimblatte angefangen. (Original.) Zugleich die 
Entwicklung der Nebenblatter. 

S. 295, Z. 6. Die Keimpflanze einiger Pitiosporum - Krien tragt die ersten 
Blatter ganz anders ausgestaltet als die definitiven an den Stamm- 
zweigen (Fig. 10). Die ersteren sind gezahnt, breit, die letzteren 
langlich-lanzettlidi, ganzrandig. Die ersten Blatter der Keimpflanze 
von Sy^dvLga vulgaris sind ab.stehend behaart, dagegen die der 
alteren Zweige kahl. Die ersten Blatter von Lonicera Caprifdlium 
sind gestielt, eiformig-elliptisch, die spateren verwachsen-bcdierformig. 

S. 296, Z. 25. Man halt sie fiir Befestigungsorgane im lod^eren Boden. Einige 
Proteaceen (Grevillea) zeigen eine ahniiche Vorrichtung. Derartige 
Fersenbildungen sieht man audi an der Keimpflanze von Glcbtdana 
Alypum (F'ig. 10) und von Trickosanthes Colubrina (Cucurbit.). 

S. 304, Z. 15, n. d. W. »auch«: Erigenia bulbosa (Holm) und 
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S.304,Z. 18. Es ist interessant, , dass 'die' Bildung nur eines einzigen K.eim- 
blattes als eiii Ausnahmsfall bei denjenigen Umbelliferen (z. B. bei 
Coniuiii maGulatum) vorkommt, welche regelmassig mit zwei Kotyle" 
doiien keimen (Winkler, Domin). 

8.305,2.9. Gatin hat eine derartige Haarbildung aiicli auf deni Kotyledon 
und dem Hypokotyl einiger Palmen beobachtet (Trachycarpus, 
. ' Strelitzia). 

8.305,2.41. Holm beschreibt die Keimpfianze von Claytonia mit einem 
Kotyledon und gibt eine Abbildung davon. Bei Eucalyptus pulveru- 
lenta Sims, kommen bin und wieder dergleiclien Keimlinge mit einem 
Kotyledon vor, in welchem Falle aber die lolgenden Blatter sicli 
durchaus abwechseliid entwickeln, wahrend sie bei zwei Kotyledonen 
gegenstandig vorhanden sind. Durcli diesen interessanteii Fall wird 
unsere Darlegung S. 556 gerechtfertigt. 

8.306,2. 29. Derartige Keiniungsverhaltnisse wiederkehren bei Dentaria 
laciniata M. (Holm). 

8.306,2.33. Desgleichen bei Hibiscus cannabinus. Bei einigen Peperomia- 
Arten bleibt ein Keimblatt im Samen unter der Erde .stecken, um 
das Perisperm auszusaugen, wahrend das zweite tiber die Erde her- 
austritt, vergrtint und als Assimilationsorgan fungiert (Hill). Sehr 
interessant organisiert ist der Keimling von Aralia spinosa L. 
(Holm). Hier ist ein Kotyledon oval, fleischig, ganzrandig, unter- 
irdisch, der andere aber oberirdisch, griin, gezahnt, den nachsten 
Slattern ahnlich. Der erste dient also als Speicherorgan, der andere 
als Assimilationsorgan. 

8.308,2.18. Diese Keimung, sowie die Embryonen der Garcinien haben 
schon Plan chon und Triana richtig gedeutet und sch5n abgc- 
bildet. Die Embryonen derselben sind walzenformig, fleischig, ganz 
ungegliedert, nur an der Spitze mit einem Wurzelrudimente, an der 
anderen mit einem kaum sichtbaren Kotyledonenrudimente verschen. 
Diese Walzen stellen also das Plypokotyl dar. 

S. 312,2. 30, n.' A. Einfachen Keimungsverhaltnissen begegnet man auch bei 
den endospermlosen Najadaceen, Najas major z. B. (Pig. 12) schliesst 
in einer harten Samenschale einen spindelformigen Embryo ein, an 
welchem die obere Halfte das Keimblatt, die untere das Hypokotyl 
darstellt Die Plumula ist hier in dem Keimblatte vollkommen ver- 
senkt und auf der Oberfiache gar nicht bemerkbar, Es ist indessen 
wahrscheinlich, dass sie im jiingsten Stadium auch seitlich auf der 
Oberfiache zum Vorschein gelangte, im Verlaufe der weiteren Ent- 
wicklung aber durch Umwallung des Nachbargewebes im Inneren 
des Keiniblatts Platz genommen hat, Bei der Keimung streckt sich 
das Hypokotyl in die Liinge, die Hauptwurzel verlangert sich des- 
gleichen und das Keimblatt wachst empor, vergrtint und zerreisst 
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dorty wo die Plumula eingeschlossen ist, um die ersten, gezahnten 
Blatter liervortreteii zu lassen. Das erste derselben ist dem Kotyledon 
gegenubergestelit, das zweite dem ersten u. s. w/ Die Gattmig 
stellt sonach den einfachsten und phylogenetisch primitivsten Embryo- 
typus dar, welclier Umstand auch mit dem primitiven Bliitenbau 
dieser archaistischen Pflanzenart ubereinstimmt. 

S. 316, Z. 5, n. A. Den weiteren Entwicklungsgang der Keimpfianze der Mono- 
kotylen mag uns die abgebildete Yucca quadricolor Hort. veran- 




Fig;12. FJaj as major All DieKeimung: 1) Embryo, aus der Samenschale heraus- 
genommen, 2) im Durchschnitt, 3) Keimpflanze aus der Samenschale heraus- 
tretend, 4) alteres Stadium, ohne Schale, 5) noch alteres Stadium, 6) die Keim- 
pflauze treibt die ersten 3 Blatter, 7) das erste Blatt mit scheidig erweiterter 
Basis, £:) Keimblatt, /) Plumula, A) Hypokotyl, k) Hauptwurzel, x) Samenschale, 
r) Haarkranz, /) Blatter. Schwach vergr. (Original.) 

schaulichen (Fig. 13). Hier stirbt im Stadium (3) ebenfalls die Haupt- 
wurzel ab, unterhalb des ersten Blatts tritt aber eine Starke Ad- 
ventivwurzel hervor, welcher die weiteren unter den naGlisten Blattern^ 
folgen. Gleichzeitig mit der Blattentwicklung konstituiert sich auch 
der senkrechte, walzenformige und gliederartige Stengel. Die unteren 
Blatter fallen zuletzt ab, indem sie ringelformige Narben hinterlassen. 
Der liohe, oben einen dichten Blattbuschel tragende Stamm ist an 
der Basis vermittels unzaMiger, starker Adventivwurzeln im Boden 
befestigt. 
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S.317,Z.6. Die Lange des Hypokotyls hangt zuweilen von den Standorts- 

, ; ; ' verhaltnisseii ab (Evans). 



Fig, 13. Yucca quadricolor Hort. Entwicklung der jungen Pdanze; s) Same, 
5w) Mittelstiick, c) Keimblatt, k) Hypokotyl, k) Hauptwurzel, k') Adventivwurze!, 
l\ die ersten Blatter, (Original.) 

S,318, Z. 18. Beide Individuen stellen gleichsam Zwillinge dar, welche sich 
parallel und gesund weiter entwickeln. Der Fall von Iris scheint 
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jedoch nicht vereinzelt dazustehen, denn icli beobachtete derartige 
Falle auch bei einigen Anthurien und ohne Zweifei diirfte er woM 
aucli in anderen Familien vorkommen, 

S.320, Z. 21, n. A. Das Keimblatt der Monokotylen ist regelmassig kabl, 
nm Alpiftia calcaraia Rose, fand ich sie mit gestielten, ab- 
stehenden Driisen besetzt. Wozu 


sie dienlich sind, ist derzeit 
schwer zu ergriinden, zumal, 
da schon das n^chste Blatt 
samt der ganzen Pflanze kahl 
erscheint. 

Fine iiiteressante Entwick- 
lung der Keimpflanze zeigt 
uns die Gattung Dracaena^ 
deren Stamme sich bekannt- 
lieh baumartig verzweigen und 
ein holies Alter erreichen. Das 
Keimblatt der Dracaena Draco 
L. (Fig. 208, S. 321) ist kurz 
und schiisselformig, am Grunde 
direkt in eine machtige Haupt- 
wurzel iibergehend. Schon im 
jiingsten Stadium tritt aus dem 
Keimblatte eine solide, dicke 
Achse hervor. Spater, wenii die 
Hauptwurzel einzugehen be- 
ginnt und schon etwa 6 ent- 
faltete Laubblatter vorhanden 
sind, nimmt das erste Stengel - 
giied die Form ehier Knoll e 
an, an deren abgerundeter 
Basis das kappenartige Keim- 
blatt sitzt und seitlich eine 
Starke Adventivwurzel abgeht 
(Fig. 14). Die Blatter fol gen 
regelmassig und dieht nach- 
ei nan der, wodurch ein zylindri- 
seller, kurz gegliederter Stamm 
zustande kommt. Wichtig ist 
nun die Tatsache, dass das 
erste Giied knollenartig ange- 
legt wird. Es ist noch zu er- 
wahnen, dass das erste Blatt (/) 



Fig. 14. Dracaena Draco L, Links Keim- 
pflanze am Schlusse des ersten Jahres; c) 
Keimblatt, U) Hauptwurzel, k*) Adventiv- 
wurzel aus dem ersten, knollig verdickten 
Stengelgliede ini)^ l\ I'D die ersten 
Blatter, Rechts eine Stengelpartie einer 
2jahrigen Pflanze, s\ s'") Stengelglieder, 
1) diesen Gliedern angehorige Blatter, /) 
Scheidenrander des Blattes n) Achsel- 
knospe mit einer runden, adossierten 
Schuppe. (Original.) 
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dem kotyledon (4 nicht gegenstandig, sondern ein wenig scitlich 

gestellt ,ist 

Im folgenden werden iioch eioige Beispiele der Kcimangsge- 
schidite bei den Monokotylen angefuhrt werden. 

Xanthorrhea hastilis R. Br., welche (wie die vorhergehcnden) 
zu den baumartigen Monokotylen Australiens gehort, keiirit etwa auf 
dieselbe Weise wie die bereits beschriebene Dracaena, TJas Keim- 
blatt ist ebenfalls schiisselformig, die Achse aber nicht knollig an- 
gelegt. Die Hauptwurzel, fast ohne Hypokotyl, sehr lang und ganz 
haarlos (Fig. 21, Taf, II). 

Doryanthes Palmeri Hill, eine riesige Monokotylc Australiens 
(Fig. 4, 5, Taf. I), keinit mit einer starken, behaarten Hauptwurzel, 
mit einem kurzen Hypokotyl und einein scheidigen Kcimblattc, 
welches in zwei Happen durch einen transversalen Schnitt geteilt ist, 
wobei der eine Happen grosser, der andere, dem Kotyledon gegen- 
iiberstehende, kleiner ist. Dieser Happen erinnert lebhaft an den 
Epiblast der Graniineen. 

Die herrliche Ravenala madagascarensis Gm. (Fig. 3, Taf. 1) 
besitzt ein birnformiges Haustorium, welches im Endosperm einge- 
iagert ist. Die Hauptwurzel ist sehr stark, fast ohne Hypokotyl, der 
Kotyledon zylindrisch-scheidig, oben ein wenig geschlitzt. Das erste 
Blatt steht dem Kotyledon gegeniiber. Das abgebildete Anthurhmt 
Pohlianum Engl. (Fig. 6 Taf. I) dient uns als Beispiel der Keimung 
der Araceen. Das Hypokotyl ist kaum entwickelt, das Keimblatt 
kurz, scheidig, das erste Blatt gegenstandig. 

Die Keimung der Ludovia creni folia Dr. (Fig. 7, 8, Taf. I) ist 
in jeder Beziehung derjenigen der Araceen ahnlich. Nach dem kurz- 
scheidigen Kotyledon folgt ein gegenstandiges, griines Haubblatt (/'i,, 
dann kommen die ubrigen Blatter. Der Kotyledon ist dem Samcn 
mit dem Riicken zugekehrt. Es ist nunmehr klar, dass die Familie 
der Cyclanthaceen durch die Keimung den Araceen nahe steht, wor- 
auf auch ihre Bliitenorganisation hinweist; die Stamm- und Blalt- 
bildung stimmt mit den Palmen liberein, Drude vergleicht sie mit 
den Pandanaceen,^ mit welchen sie aber nichts gemeinsames haben. 
— Die Keimpflanze der Ludovia crenijolia ist durch eine sehr inter- 
essante Heterophyllie ausgezeichnet in der Weise, dass die Jugend- 
blatter ganz anders ausgestaltet sind als die Blatter der erwachsenen 
Pflanze, indem sie vielmehr an die Blatter einer Aracee oder Bro- 
meliacee erinnern, wodurch auch die junge Pflanze dieser Art 
habituell von dem entwickelten Stadium abweicht. Die Blatter der 
Keimpflanze sind fast krautartig, ohne hervortretende Hangsnerven,. 
aus scheidig rings umfassender Basis allmahlich in die Spitze ver- 
schmaiert, bogenformig heruntergeneigt, rinnenformig, besonders 
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unten gianzend und kahl Die Blatter der entwickelten Pflanze sind 
gestielt, scheidig, langiich-keilformig, grob-gekerbt, mit einem Mlttel- 
nerv und zahlreichen sekundaren Paralielnerven verselien und langs 
der Nerven faltig. 


Die abgebildete Iridacee Tigiidia Pavonia {Fig. 2, Taf. I) eiit- 
spricht ini wesentlichen anderen Iridaceen, nur ist das Mittelstiick 



Fig. 15. Keimung der Monokotylen. 1, 2) Bulbine semibarbata R. Br., 3, 4) 
Hippeastrum bybridum Hort., 6) Cordyline stricta End!., 6, 7) Triglochin 
maritimum L., 8) Eustrephus latifolius R. Br., 9) HaemanthuS multifiorus 
Mart, 10) Philydrum lanuginosum Banks.; tf) Kotyledon, h) Hypokotyl, k) 
Hauptwurzel, zw) Mittelstiick, j) Same, /V Blatter, j>) Plumula, 

Adventivwurzel. (Original.) 

und der Kotyledon eigenartig ausgebildet. Das erstere miindet in 
einen Kiel, welcher von der Keimblattspitze herablauft, wodurch 
sich der Fingerzeig ergibt, wie das in der Mitte oder in der Basis 
des Keiniblattes eingeftigte Mittelstiick zu verstehen sei. 
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Die Embry on ell des Juncus communis E. M. (Fig. 19, 20, 

■ . Taf. If) . werden in der Literatnr als ■ unvollkomnien entwickelt be- 
sckriebeii imd ,mit den Orchideen in. Vergleicli gezogen. Ich selbst 
konnte diese Angabe nicht bestatigen, da ich alle Bestandteile der 
Monokotylen aucli hier vorgefunden habe. Die Keimiing vollzieht 
sich immerhin auf recht einfache Weise. Die Samen sind in reich- 
lichen Schleim eingebettet (wohlweislich behufs der leichteren Ver- 
breitung in der Umgebung) und stehen lange Zeit mit dem dtinnen, 
langen Kotyiedon in Verbindung. Dieser letztere ilbergeht direkt, 
ohne ein Hypokotyl zu bilden, in die Hauptwurzel. Aus der schei- 
digen Basis kommt das erste, schon jetzt zylindrische grune Blatt (/') 
zum Vorschein. 

Eustrephus latijolius (Pig. 15) stimnit mit Smilax insofern 
iiberein, als er nach dem Kotyiedon ein langes Scheidenblatt (/) 
bildet, der Kotyiedon ist aber kurz, rundlich, einseitig geschlitzt. 
Audi Ruscus keimt auf diese Weise. Triglockin maritinium (Pig, 15) 
erinnert an die Keimung xon J-uncus und der Alismaceen. Der 
zylindrischdadenformige Kotyiedon geht in die Hauptwurzel liber, 
ohne Hypokotyl. Spater treiben zahlreiche Adventivwurzeln aus der 
Kotyledonarbasis. Bulbine semiharbata (Fig 15) bietet uns ein Bei- 
spiel, wo das kurze Mittelstiick aus der Mitte des Kotyledons her- 
vortritt. Hippeastrum hybridum (Fig. 15) ist dadurch beachtenswert, 
dass der Kotyiedon selbst fleischig verdickt ist und sonach ein 
zwiebelartiges Organ bildet, wahrend das erste, grtine Laubblatt (/') 
zu gleicher Zeit bis zur Basis flach, nicht verdickt vorlianden ist. 
Haemantkus multijiorus (Fig. 15) zeigt einen machtigen, breiten 
Kotyiedon, mit kurzem Hypokotyl, welches fast exogen in die Haupt- 
wurzel libergeht. Ini friihesten Stadium erscheint neben der Haupt- 
wurzel eine starke Adventivwurzel (^')j welche aber ihren Ursprung 
tief im Gewebe nimmt und somit eine hohe Coleorhiza [cl) ausge- 
staltet. Die Keimung von Philydrum lanuginosum ijcig. 15) ist da- 
durch interessant, dass die Plumula ganz ungedeckt in einer gruben- 
artigen Vertiefung am Grunde eines flachen, bandformigen, grlinen, 
nur oben, wo er mit dem Samen zusammenhangt, zylindrischen Koty- 
ledons sitzt. 

S. 322, Z. ll,n. A. Im letzten Jahre wurde mir die gewtinschte Gelegenheit 
geboten, die Keimung von Tesiudinaria Elephmtipes zu verfolgen 
und die Bildung der bekannten, rieslgen Knollen festzustellen. Die 
flachen, fliigelartig berandeten Samen kei men etwa auf dieselbe 
Weise, wie die bereits beschriebene Bmscorea alata (Fig. 16). Das 
Keimblatt steckt durch sein verdiinntes Ende im Endosperm, welches 
es aussaugt. Dort, wo es knieartig gckriimmt ist, ist dasselbe scheidig 
ausgehohlt und hier bildet sich das erste, griine Laubblatt (/'), 
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welches zuletzt auf einem langen Stiele aus der kurzen Kotyledonar- 
scheide emporwachst Unterhalb des Keimblatts gewahren wir em 
massives, zyliodrisches Hypokotyl, das unten direkt (exogen 1) in die 
liauptwurzel tibergeht Die scariose, niedrige Kotyledonarsclieide 
stirbt ab und verschwindet in kurzer Zeit, wahrend das Hypokotyl 
anzuschwellen und sich kugelig auszubilden beginnt, und zwar in 
der Weise, dass die Auswdlbung auf einer Seite starker vor sich 
geht als auf der anderen, infolge dessen die 
Hauptwurzel und die an deren Basis her- 
vorspriessende Adventivwurzel seitlich an der 
runden Knolle erscheint Das Laubblatt 
stellt sich terminal und umfasst in seiner 
scheidigen Basis die kleine Innovations- 
knospe fiir die nachste Vegetationsperiode. 

Aus dieser Knospe streckt sich nun 
der beblatterte Stengel empor, verzweigt sich 
und konstituiert sich definitiv. Wenn dieser 
Stengel eingeht, so gelangt ein anderer aus 
einer Basalknospe neben dem alten Stengel 
zum Vorschein. Nicht selten entwickeln sicli 
schon ini Anfang 2 — 3 gleiche Stengel. Die 
Knolle nimmt bald an Umfang stattlich zu. 

In spateren Jahren bildet sich un ter der 
Oberflache ein Erneuerungsmeristemv aus 
welchem alsdann neue Gewebeschichten sich 
anlegen. Die ausserste Rindenschicht stirbt 
alljahrlich ab und muss infolge der Ver- 
grosserung des Volumens bersten und 
felderartig zerreissen, wodurch die be- 

kannten, prismatischen Schilder auf den Fig. 16 . Testudinaria Ele- 
grossen Knollen zustande kommen. 

^ pflanze ; c) Kotyledon, k) 

S.322,Z. 24. Statt »80 cm< soil stehen: 3—4 m, Hauptwurzel, Adventiv- 

S. 323, Z. 8, n. A. Bei manchen Palmen ist das Mittel- wurzel, Hypokotyl, s) 

■ Same, I') das erste Blatt. 

stuck mehr oder weniger tief dem Riicken (Original.) 

des Kotyledons eingefugt (Fig. 17), so bei 

Livistona chinensis und Thrinax campacta, welches Verhalten an die 
Gattungen Crocus, IVadescantia, Gloriosa, Bulbine u. a. erinnert. Bei 
der erwahnten Tkrinax init ts aus dem knieartig gekrummten Koty- 
ledon senkrecht empor. Diese Palmenart ist auch noch dadurch be- 
merkenswert, dass sie an der Hauptwurzel keine Haare tragt und 
dieselbe Wurzel direkt und exogen in das kaum merkliche Hypo- 
kotyl iibergeht (vergl. Gatin). Fine hochst wichtige Keimung weist 
schliesslich die abgebildete Oncpsperma jasciculata auf. Hier ist der 
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Embryo am RandedesEiido' 
sperms eingeftigt, inidlge 
clessen kein M;i ttel stuck , ziir 
Entwickliing gelangt und 
die Keimpflanze dem Sameii 
dicht anliegt, wodurcli die 
, i|^ Keimung der , Gramineen 

l! iebhaft nachgeahmt wird. 

Ji Das Keimblatt ist da eben- 

^ . falls kurz und breit, das 

lij y Scheideblatt (a) erinnert an 

!*i ^ ji, jih Coleoptile. Das friili- 

:i I zeitige Hervortreten der 

; -ll ^ machtigen Adventivwurzel 

1 I 1 '^ ^ a! steht auch im Eiiiklang 

n 1 I j \ mit den Grasern. Die Keim- 

I ; pw/ pflanze von Orym_ kann gut 

I r / tV \ mit der Oncosperma in Ver- 

' j c ^ gieich gezogen werden. In 

7/ iii ^ Anbetracht dieser auffallen- 

// I morphologischen Bezie- 

U ^ ^ W Pal men 

I /\ ■ \ W und dieGramineen verwandt 

//, A ^ M und auf die gleichen Vor- 

\\ /Ik 1/ fahren zuruckzufuhren sind. 

// j ‘V I Schon M a r t i u s (Historia 

)) J/ natur. Palm arum) unter- 

■ W ^ € 

|/ j \\ scheidet bei den Pal men 

A I \\ »germinatio admotiva<^ (Dic- 

tyosperma) und »ger,m. re- 
^ motiva« (Phoenix). Die Kei- 

Fig. 17. Keimplianzen von Thrinax compscta mung der Gattungen lYipa 
Hook. {A\ Livistona chinensis Mart (B), , ry? ^ 7 j. 7 " ■ i i - 

Oncosperma fasciculata BI. (O; c) Koty- iYiytelephas ueichtder- 

ledon, a) Scheidenblatt, V) das erste Laubblatt, massen von alien Palmen 
ni) Mittelstiick, s) Same, k) Hauptwurzel, ^0 , , v n 

Adventivwurzel. (Original.) dass dieselbe einen wei- 

teren Wink darbietet, diese 

Verwandtschaft iiberhaupt aus dem Palmenkreis auszuscliliessen und 

neben den Cyclanthaceen als selbstandige Familie zil stellen. Die 

Friichte der Gatt. Nipa sind aussen in eine starke, leichte, wasser- 

dichte, korkahnliche Schicht eingehtilit, vermittels welcher sie auf 

dem Wasser leicht zu schwimmen vermogen und durch die Mceres- 

wellen weit fortgetrageh warden (Fig. 18). Wenn sie zuletzt am 
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Strande im Sciilamnie sitzen"bleiben, so stecken sie mit der breiteii 
:Basis ,im Schlamme, ■ wahrend die verschmMerte Spitze die Keini- 
pflanze ausiasst. Das korkige Perikarp bildet auf der Innenseite eiiie 
ilberaus feste Steinschicht, Das Endosperm ist ziemlicii weicli imd 
boh 1. Der Embryo ist gerade und tragt unten ein weiches, birn- 
formiges Haustorium, welches die Endospermhohlung ausftlllt. Das 
Hypokotyl ist ’walzig, scharf vom. Haustorium abgeschnilrt und mit 
einem niedrigen, schup- 
penformigen, zuletzt hau- I 

tigen Kotyledon versehen. 

Aus diesem tritt alsdann 
das erste bis vierte Schei- 
denblatt, ohne gefiederte 
Spreite, nur mit kurzer, 
grilnlicher Spitze beendet, 
hervor. 

Hier haben wir also 
den merkwiirdigen Fall 
vor uns, dass sich die 
Hauptwurzel (radicula) in 
ein Haustorium umwan- 
delt und die Keimpflanze 
aus dem Samen in um- 
gekehrter Richtung her- 
austritt, wahrend bei den 
Palmen und anderen 
Monokotylen das Hausto- 
rium sich aus dem Koty- 
ledon bildet und der 
Keimling aus dem Samen 

mit der Radicula heraus- Fig, 18. Nipa fruticans Wurm. A) Verkl. Frucht 
. 'r r ^ j ^ ini ersten Keimungsstadinm, B) dieselbe im 

tntt. Infolge dessen unter- Durchschnitt; a) Fruchtspitze, d) Fruchtbasis, 1) 
bleibt die Entwicklung die ersten Schnppenblatter, c) Keimblatt, y) Hypo- 
■ TT , ■ ^ kotyl- k') Adventivwurzeln, aus der Keimblatt- 

der HauptwurzeJ und statt achsel hervortretend, h) Haustorium, e) Endo- 
derselben entwickeln sich sperm, i) Steinschicht, ?z) Korkschicht. (Original.) 

gleich im ersten Keim- 

stadium aus der Achse, dicht oberhalb der Kotyledonarbasis, seit- 
liche Adventivwurzeln und treten dieselben oben seitlich von der 
Keimspitze hervor. Die weitere Entwicklung ist mir nicht bekannt, 
Ich mbchte indessen glauben, dass die aufgekeimte Frucht 1 — 2 Jahre 
lang in den Meeresfluten wandert und hiemit eine Art vonViviparie 
darstellt. Erst dann Itsst sie sich irgendwo am Strande im Sumpfe 
nieder, treibt oben zahlreiche Wurzeln, welche sich bogenformig 
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■ nacii uiiteii iiiiibiegen uiid einwurzeln, so dass die juiige Pfiaiize von 
deiiselbeii wie auf Stelzen in der 'Luft' getragen wird. Es ware wohi 
, vom ' Interesse, . die LebensverhaltnissC' dieser Mangrovepalme ein- 
gebend in ihrer Heimat zu verfolgen. 

S. 330,Z. 27, n. A. Idi hatte neulicli die Gelegenheit, aiicli die Keimlinge der 
. Zimnia aqTmtica (Fig. 19) zu untersuchen, mid bin ich sonach 
imstande festzustellen, dass diese Gramineenart zu den lelirreichsteii 
geliort. Die erste Beschreibung und tretfliche Abbildung derselben 
hat Bail! on (Hist. d. pL) gegeben. Das Scutellum ist hier sehr 
laiig, den Scheitel der Caryopse erreicheiid. Unten ist gut zu seheii. 



Fig. 19. Zizania aquatica L. Keimung, vergr. 1) Keimptianze, 2) Embryo samt 
dem Endosperm, 3) dasselbe im Durchschnitt; a) Caryopse, <?) Endosperm, M) 
die Achse, c) Epiblast, d) Coleorhiza, k) Hauptwurzel, scy Scutellum. Tacca 
cristata Jack, Keimpii. mit einem epiblastartigen Kotyledon (^), //) Hyi>okotyL 
Hauptwurzel, MittelstUck. (Originai.) 


wie es die Achsenbasis (Af) umfasst und auf der gegcnubcrliegendea 
Seite in einen langen, die Hdfte der Caryopse erreichcnden^ 
schuppenformigen Epiblast iibergeht (3). Wenn wir den ganzen 
Embryo vergleichen, so ist derselbe von dem Monokotylenembryo 
gar nicht verschiedeii, allerdings nur mit der Modifikation, dass der 
Epiblast nur unten mit dem Scutellum verwachseii ist. 

Den merkwiirdigsten Beitrag zum Verstandnisse der Keiniungs- 
geschichte der Gramineen vermogen wir an der Keimung der brasi- 
iianischen Streptockaeta spicata (Fig. 20) hinzufiigen. Diese Gattung 
weicht in der Bliitenzusammensetzung von alien Gramineen derart 



51 



ab^ class sie gleichwohl den Urtypus der Grasbliite vorstellt, aus 
welcheni sich alsdann die Ty pen alier iibrigen iinzahligen Gramineen 
enter dem Einfiusse der biologischen Aiipassung entwickelt imd re- 
dnziert haben. Die genannte Streptochaeta kann in keiner Beziehnng 
aus der Famiiie der Gramineen aiisge- 


schieden werden, und trotzdem erblicken 
wir an ihrem Keimlinge dieselben charak- 
teristischen Bestandteile, welche fiir alle 
Moiiokotylen massgebend sind. Der Embryo 
tritt aus der Caryopse ganzlich heraus, 
tragt ein scbeidenartiges, mit einem Dorsal- 
und zwel Seitennerven versehenes Keim- 
blatt (y), welches mit dem Riicken der 
Caryopse zugewendet ist! Am Grunde ist 
es durch ein kiirzes Mittelstiick, etwa wie 
bei Tigridia oder Gloriosa (1. c.) mit dem, 
ini Endosperm versteckten Haiistorium ver- 
bunden. Am Grunde sieht man eine lange 
Coleorliiza, aus der die Hauptwurzel her- 
untertreibt. Bald nachher kommen auch 
zwei Adventivwurzeln aus dem unschein- 
baren Hypokotyl zum Vorschein. Aus 
dem Keimblattgrunde treibt das erste, 
ziemlich kurze Halmglied (M), welches 
die erste Scheide (/') tragi, nach welcher 
das erste Laubblatt (/"') u, s. w. folgt. Die 
Blattspreite ist am Rande gewimpert und 
iibergeht allmahlicli in die umfassende 
Scheide, ohne etwaige Ohrchen zu bilden. 

Wenn wir cliese Keiniung mit der- 
jenigen der Gattungen Oryza mid Zizania 
vergleichen, so ist es klar, class (<i:) als 
das echte Keimblatt und die Scheide (/') 
als die Goleoptile aufzufassen ist. Diese 
Goleoptile ist hier aber mit ihrem Rucken 
von der Caryopse abge wendet, weil das 
Keimblatt der Caryopse zugewendet ist. 
Die Scheide (7') ist ferner als selbstandiges 
Phyllom vorhanden und zugleich identisch 
mit der Goleoptile anderer Graser. Dem- 
zufolge kann die Goleoptile der iibrigen 
Graser als Bestandteil (Ligularbildung nach 
C e 1 a k o V s k y) des Keimblatts nicht an- 



Fig. 20. Streptochaeta spi- 
cata Schr. Keimpflanzc, ver- 
grosser! ; a) Caryopse, M) die 
Achse, auf welcher das erste 
Blatt als Goleoptile (/') her- 
vortritt, /'") zweites und 
drittes Blatt, c) Keimblatt, k) 
Hauptwurzel, k') Adventiv* 
wurzeln, (Original.) 
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.ireselien werdeii. Diese spreitenlose Schelde wiederkehrt iibrii^ens 
^ meisten Monokotyleii (siehe unteii), bei eiiiigen folgen sogar 

2— 3 nacheinander, was wiederum bei der Ory£:a seiii 
. stiick findet 

In der abgebildeten Stfeptochaetu ist unsere iJariegiiiig l.ii*- 
statigt, indem sich liier das Keimblatt nicht in ein Scute! Iiiin uni" 

' wandelt, was auch zur Folge hat, dass sich kein Epiblast entivickelt 
und 'die .Coleoptile ihre iirsprmigliche Stellung bcibehalteii 
, ,.5' e, Dutch; di^^ der Sireptochaeta ist nunniehr die ver- 

wickelte' Keimungsgeschichte der Graser definitiv geh‘kst und die 
Morphologie gewinnt hiedurch wieder eitien glanzcnden Bek.^g iiafili, 
\vie nur die vergleichende Methode imstande ist, die Fllanzenergane 
zu erkUlren. 

S. 331,Z. 19, n. A. Einen in dieser Beziehung'.sehr lehrreichen Beleg fiir da.*. 
Verstandnis des Gtamineenepiblasts liefert uns ahef' die Keimpflanze 
von Tacca cristata Jack (Fig. 19). Das lange 1 iypokr>tyl geht alb 
mahlich in ein gleich langes, ini Samen vermittels des Ilaustoriunis 
steckendes Mittelstiick liber, Dort indesseii, wo sich das Mittc^lstilck 
abtrennt, steht ein taschenformiges Keimblatb niit seincnn Kucken 
vom Samen und Mittelstiick abgewendet! hn (irumk* dwsvs Keini- 
blatts sitzt die Piumula, welche sodann gleich ein Laii!d)latl mt~ 
wickelt Die sonderbare Ausbildung dieses Keimblatts ist dernnach 
ganz gleich mit dem Epiblast der Graser. 

S.336,Z. 14. Diese Eigenschaft scheint die ganze Veruundtschaft m diarak- 
terisieren, denn an der Keimpflanze der europaischen Rammidia ist 
stets das eine Keimblatt von betr^chtlicherer Grdsse a!s das andere. 

S. 350, Z. 36. Dieser Knollen.stiel erreicht bei einigen Fornieii der (hekis 
Mono L. und bei der Ophrys oestrijera MB. ins 10 cm Lang*'. 


B. Die Wiirzel. 

5.372, Z. 40, n. d. W. »Typha«: Tri^tochin^ Luzula^ '}tmcus u. a. 

5.373, Z. 13, n. d. W. )^Ochna«: Pfoteaceen^ Tacca^ Aphyllanihes^ tisyru, 

Xantkorrhea. 

S. 374,Z. 31, n. A. Dass die Wurzeln im Boden senkrecht heruntcrwachseiK 
ist eine allgemein verbreitete, wiewohl unrichtige Vorstellung* Dies 
kann hochstens bei der Mehrzahl der Keimpflanzen seine (icltting 
■ haben, die entwickelte Pflanze treibt immerhin ihre Wurzeln in alien 
moglichen Richtungen, je nach dem Bedarf, Die Wurzeln siicheri 
unter der Erdoberflache ihre Sttitze, Ihre Nahrung, ihre Feiichtigkeit, 
, Oder verlaufen wait umher, urn '.die Verbreitung ihrer Rasse in der 
• ' Umgebung mittels der Adventivknospen zu fdrdern, Einmal habe ich 
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unter einem alten/ Nussbaume einen etwa 1^2 m Imgen - xind etw^ 
30 m,'h.olien Grabhligel. behufs kiinstlicher .Champignonk-ultiir auf' 
fllachcni ■Boden errichtet.- Weil die. Erde dieses Grabhugels aus :iiahr" 
haftem .Humus . bestand, fand. ich zu nieiner .'Oberraschung . iiach" 
3 Jahren den ' ganzen Grabhiigel voll vOn feliieo ;Wurzeln, welche 
also senkrecbt hinauf aiis den ini Boden tief eingesenkten Nuss- 
wurzeln getrieben haben, uni den aufgeschutteten Grabhiigel zur 
Nalirung auszunutzen. 

Die Jungpfianizeii der gemeinen Ur tica dioica L, biideii zweieriei 
Wurzeln: die Hauptwurzel treibt senkrecht lierunter and ist wie 
ander<.‘ Wurzeln blass, die Seiten- 
wurzeln hingegen verlaufen wag- 
recht und dicht unter der Erd- 
oberflache und sind griin, reich 
an Chlorophyll und teilweise der 
Assimilation dienlich. 

S. 37 8, Z., 34. Ahnliche V erhaltnisse kom- 
men aucli bei einigen austral i- 
schen Siylidium-Krttn vor, bei 
welchen jedes Jahr ein Stcngel- 
glied mit einer Blattrosette ge- 
bildet wird und aus diesem Gliede 
eihe lange senkrechte Wurzel her- 
untertreibt. 

Die in den Sandwiisten wach- 
senden, percnnierenden Grtser, 
deren Malm oder Rhizoin nieder- 
liegend oder aufsteigend isk trek 
!>en rcgelniassig aus 'den Knoten 

lange Adventivwurzelm welche, Fig. 21. Eriocaulon septangulare Wit. 

\ . , , , . ' 1 ^ 1) Vergrosserte Wiirzelpartie, 2) stark 

M.) lange sie den boden nicht er- ^ergr. Langsschnitt, 3) vergr, Querschnitt 

reichen, ganz kahl, haarlos sind, durch die Scheklewand /) Zentral- 

unci ersi. wenn sic tn die Erde - ^ige Zellenhiille. lOriginal.) 
eindringen, dichten flaarfilz ent- 

wickeln (0|;)lismenus rariflorus Presl, Muhlenbergia setariuides Fourn.^ 
Ischaemiini ciliare Retz.). Diese Wurzelbildung crinnert einigerniassen 
an die bekannten Wurzeltrager bei Selaginella, 

S. 378, Z. 36. Die Windpflanzen und kriechenden Krauter pUcgen regehniissig 
kraftige, tief in die Erde eindringendc Wurzeln zu entwickeln. So 
besitzt die genieine Potentilla reptans 1^. eine einfache, bis 1 m. 
lange, senkrechte, starkc PfahlwurzeL 

S. 3H3, Z. 26, n. A. Eine merkwurdige Wurzelanpassung an das Wasser- und 
Sumpfleben tritt bei \delen Arten der Gattung Eriamulon (Fig. 21) 
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Ih Erscheiiiiing. Aus dem kurzen,. starken Rhizoni gehen zahJrcichc, 
einfache, wurmartige, aussen schon makroskopisch zieiiich geriiigeltr 
Ad\rentivwuTzelii, welche keine; Haare trageii, statt derfseri ribr?r rings 
iiiii das einzige Zentralbiindel ' langgezogene, h(ichst riOnii waiulige 
■ Saiigzellen in iiiehreren Schichten entwickeln. Uni dicscr Saugsdiiciit 
Fesligkeit zu verleiheii, bildet sicli in regelmassigen Abstanflnn ciiip 
Ouerschicht, cleren Zelien. ziemlich dickwandig uiid dmch zalil- 
reiche grosse , und kleine Poren durchlochert sind, wrjriiirch cli<* 
Saftkomraimikation zwischen den getrennten Saugpartirn he\v«‘rk” 
steiligt W'ird. 

S.384/Z. 32. Curcuma Zedoaria Rose. (Zingib.) besitzt gleichennas.-cn rund- 
liche Wurzelknolien, welche aber vermittels diinner Wury.t‘lstir‘l(' aos 
einem Hedschigen, dickeo Rhizom hervortreten. 

S, 384/Z. 24. Dies tritt noch deutlicher bei dem ausdauennlen Sednm I'ele- 
pkium u. V. in Erscheiniing, wo die Wurzeln an der Sieng(‘!basi.-r 
walzenfbrmig verdickt und mehmials eingescliniirt sind* run Rnde 
jedoch sich in ein vielfach verzweigtes, fein fadendiinnfs ( ipflerln 
auflosen (Fig. 22). 

S. 384, Z. 33, n* A. Selteiier geschieht es, dass auch die ilaupiwurzol dei' ein- 
jahrigen Krautpfianze knollenartig verdickt i.st und nur fadendtlnm* 
Seiten wurzeln an der Knolle entwickelt, welche sodann die 
der Wa.sseraufnahme verrichten. Diescr Fall ist hei der Ganenart 
Nicotiana affinis bekannt, wo auch spriterhin au.s dem flyfiokotyl 
scitiiche, walzentonnige, verdickte Wurzeln hervorspriessen. 

Zweeken bier die knollige Verdickung dienlich v\ar<‘, da die fdlan/j' 
einjahrig ist, vermag icii nicht zu (‘rgr linden. 

S.385,Z. s30. In denjenigen Fallen, wo die ausdaiurrnde Idlanze wiederholt 
Erneuerungsknospen auf dem Scluritel <.ier starken, scnkn^chten, 
mllchtigen Pfahiwurzel erzeugt, verschwindet die (irenzt* zwisdum der 
Vegetativachse und der eigentlichen Wurzel in mcaphotogischer, 
sovvie in anatomischer Beziehung. Ein derartiges Heispiel biehn uns 
die gemeine Arruorada rusticana, welche eine bis 1 m lange, tniv 
fache, senkrechte, dicke Wurzel besitzt, die mehrere Jalire hindureh urn 
Scheitel neue Blutenstengel emportreibt. Es kann uberhaupi die Hr- 
fahrung als allgemein geltend angefuhrt werden. dass im Alter das 
Kauiom- und Wurzelelement anatomisch zusamrnenfliesst, uhw<»hl 
dasselbe in der Jugend so scharf voneinander getrennt war. Hienut 
ergibt sich wiederum der Nachweis wie bedeutungslos die Ana- 
tomic bei der morpliologischen AbschiUzung der Organe ist. 

S. 389, Z. 5, n, A. Die zierliche Hauspflanze Clipia miniaia (AmaryL) trelbt aus 
starkem Rhizom zahlreicheylange Adventivwurzeln, deren unterer Teil 
in der Erde steckt, der obere Teil aber, bogenf<>rnilg hervorgewblbt, 
die Kommunikation mit der Luft versorgt. 
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S.395,.Z. 8, 11. A. Interessaiite ■ Beitrage . zur Kenntiiis der PodosteiiiooaGeeii 
hat neulich M'attliiesen veroffentlicht. 

S. 397,Z. 18, n. A. Es ist wahrscbeinlicb, dass die Pneiimatophoreiibilduflg. 



Fig. 22* Sedum Tclcphium L, Stengelbasis mit /kaollig verdickten WErzel».\ #),, 
I)) der^ alte Stengel ,mit .Emeuerungsknospen ( 0)9 4 Z) der beurige Stengel. ' Etwas; 

irerkleinert (Origmal) 

zicmlicli h^lufig in verschiedenen ¥erwandtschaften verbreitet ist; so 
wurde sie auch bei^ ei^igen Palmen/und .neiilich 
nachgcwiescti (Kar.stenv.Schonte). 
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/, Nocii , eiiie aiidere, soiiderbare . und zweiiclsohiit^ ida^iilalls zur 
Respiration dienlidie Wurzelvorrichtung ist bei der in Garten kiilti- 
' ' ■ vierten PetipkylMni peltatitm vorzufinden, welchei- niii 

seinen dicken, fleischigen, zw.eizeilig beblatterten Rhizonu-ii suiiipfige, 
von fliessendem Wasser durchnasste Staodortc bewrichst. Die Rl'ii- 
■ zonie treiben herunter lange, dicke, unterirdische Wdir/eln, ■ 

• am Ende. mit langen Haaren dicht bekieidet sind, aus weldiim sich 

■ aber . obeii Seiten entwickeln, .die. sich wiedcrhtilr in >rh!' 

. ; dlinne, nackte Wiirzelchen verzweigen, nach oben streben fnegativ 
geotropisch) und sich zii eineni dichten, undurchdringlii'h»-n hil/j* :/u- 
samrnenflechtenb in welchem die Rhizome test eingelnniet ^ind. Dor:., 
wo die Rhizome hinkriechen, ist die ganze Krdoberlhe'he von dj n 
kompakten Wurzelteppich liberzogen. Diese diinnen W'iirzfleimr, 
mogen wohl nur zur Respiration imd mr>gIiclKn*weise aiich zur hVsti- 
gung der Rhizonie dienlicii sein. 

S. 405, Z, 10, n. A. Eine merkwurdige biologische und nun-plndogische \\ ur/ei- 
adaptation findet man an der xerophilen Idliace*e Kaplamb, Anihe- 
rictim triflorum Ait. (Trachyandra, Fig. 23). Ani kurz(/n WurzeDiockn 
dieser, unserein A. Liliago ahnlichen Pflanz<' sehen u ir di eiei lei 

• Wurzeln. Die unterirdischen sind tcilweise lang, dfinn, von grwrdin- 
licher Form und Ausbiidung, teilweise ziemlich stark, veniicki umi 
an der Oberfiache mit langen Haaren bekieidet. Die letzteron tliemii 
wohi nicht nur als typische Wurzeln, sondern auch ai> Speicliei- 
organe. Ober die Erdoberflache treten aber noch an* loro, sc^lir zaltl- 
reiche, walzenRlrmig verdickte, fest zugespitzte, liaiie Wur/elm dio 
negativ geotropisch sind, indem sie liinauf streluan daeht geilrangt 
sind und ein forniliches, mit zerfaserten Schcndenresnai gemischtes 
Nest bilden, in dessen Mitte der Bliitenstengel emponrin und soil*- 
warts Oberreste des vorjahrigen Stengels wahrm‘!mR‘n 

Es ist nun die Frage, wozu diese aid’ den itrsien blick d'/ii 
Pneumatophoren der Jussiaea Hhnlichen Wurzeln ciicnlich sind. Su. 
sind auf der Oberfltiche glatt, blass und sehr hart infolge* enic:' 
Rindenschicht dickwandiger, in 5—8 Etagen angeordneter /adieu, 
welche im lebendigen Zustande vvahrscheinlich hloss mit Wassc'r i^drr 
Luft gefullt sind. Innen verlauft ein dunnwandiges, |>arenchymatisc!5v> 
Gewebe mit einem Zcntralstraog. Dieses Gewebe enthiUi Reservr- 
stoife und dient dasselbe gewiss als Speicherorgan, \ve!clu!r Limstaiid 
im Einkiange mit den librigen anatomischen Verhllltiiissen es niciii 
als zulassig erscheinen ISssi, diese Wurzeln als Atmuiigsorgane auE 
zufassen. Hire nestartige Anhaufung, sowie die feste Auss«mriiide 
wmist vielmehr darauf hin, dass sie den gleichen Dicnsi verselieii, 
wie die Zwiebelschuppen der Zwiebelpflanzen* Die in der Sclieideii- 
achsei am Rhizom angelegte Erneuerungsknospe wird von denselben 
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I \ gedeck% gescliiitzt , und, ,wenn sie' im -Frohjahr emportreibt, audi:,ge- 

natirt, worin die„Pflanze auch durch die , verdickteii, unterirdiscfieB 
, Wtirzeln iinterstiitzt wird. Es ,ist dies demnach der , erste bekamnie 
Fall, m’C) die:Wiirzehi die Funktion der Zm^iebel ubernehmen. 



Fig. ‘S6, Anthericum trifiorum Ait. Die ant ere Fartie der Ptlanze samt Wurzeln, 
in natfirl. Grdsse. a) Negativ geotropische, oberirdisclie Warzein, if) anterirdisdie, ' 
dOnne Warzeln, k) imtcrirdiscbe, verdickte and reichhaarige Warzein, z/) Sckeiden- 
fasern, s) abgestorbener, vorjahriger Stengel, m) grandstandige Scheiden, o) blfi- 
hender Stengel. Rechts die oberirdische Wurzel im Durchschnitt, d) dickwandige 
Rindenzellcn, diinnwandige Speicherzellen. (Original.) 

C. Das Blatt. 

S.409, Z, IS. Xoch aiiffaliender sind in dieser Hinsicht : die . .Blatfe 

Frilhjahr aiifcltihenden Grases Hierochloa australis aiisgestaltet. ' ' Sie 
sind lang, bandforniig-flach, auf der Innenseite weisslicli-grau und 
matt, auf der Ausseiiseite aber sattgrun und gkinzend. Diese Blatter 
drehcn sich gleichermassen wie bei Melica nutans, mfolgede>seii die 
matte Bauchseite zur llnter- und die grtlne Riickseite zur Oherseite wird. 
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S.410, Z..18, n. A. Die Teiiung ..der Blattspitze in, zwei gieiche Lappen ist an 
•; den normalen Assimiiationsblattern ziiweileii als eine Ausrandung 
angedeiitet, sonst gelangt sie selten zuni Vorsclieiii. Bei den Farn- 
blattern ist hingegen diese Erscheiniing recht haufig iind sogar fiir 
niaiiche Arten charakteristisch (S. 206). Im wesentlichen lasst sich 
diese Blatteiliiiig nur als eine Reminiszenz an die kryptoganiische 
Dichotoniie auffassen. In den Bliiten ist die Doppelteilung der Bluteii- 
htille, der Stamina und der Karpelle eine allgemeine Tatsache iind 
spielt in dem Bliitenplane eine wichtige Rolle 

Schon bei der Beschreibiing der Keimpflanzen haben wir ge» 
hort, dass die Keimblatter der polykotylen Pflanzen nicht selten eine 

Spaltung erfahren, wo- 
durcb statt zwei Keini- 
blatter 3 und niehrere 
zustand e kom men . Hie - 
durch erklaren sich aile 
normalen Falle, wo 3 — 8 
Keimblatter im Kreise 
r egeimassi g e n t wi ckel t 
sind. Abnormer Weise 
gelangt immerhin die Tei- 
lung der Assimilations- 
blatter bei vielen Arten 
recht haufig zum Vor- 
schein. Als Beispiel mag 
hier die abgebildete SaMx 
amygdalina und Phaseolus 
multiflorMS (Fig. 24, 25) 
angefiihrt werden. Im 
ersteii Stadium ist das 
Blatt nur im Vorderteile 
breiter und bloss der 
Mittelnerv gespalten. Im 
zweiten Stadium spaitet 
sich die Blattspitze und im weiteren Stadium teilt sich das Blatt bis 
zur Basis, so dass zwei gieich grosse und gieich geformte Blotter 
nebeneinander am Zweige stehen. Hiedurch erklart sich auch die 
eigenartige Erscheinung in der Phyllotaxie, wenn an einem Sprosse 
mit spiralig gestellten Blattern plotzlich zwei Blatter fast gegenstSndig 
wahrzunehmen sind. Sie sind aber nicht vollkommen gegenstandig, 
sondern schliessen einen kleineren Winkel als 180^^ ein. 

Ein anderes Beispiel liefert uns der Phaseolus multijiorus. Auf 
den ersten Blick mbchte es fast scheinen, als ob hier ein paarig ge- 



Fig. 24. Salix amygdalina L. Dichotomische Tei- 
iung des Blatts. (Original) 
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■fiedertes Biatt vorliegen ■ wiirde. ...Man sieiit allerdings im Winker des 
obe,ren Blattpaars .keine Spitze (als Rudiment des endstan digen Biatt- 
cliens). Es ist nichts anderes als ein gewohnliclies dreizahliges Biatt, 
desseii endstandiges .Blattchen sich bis zur Basis in zwei gleich 'ge- 
sta,ltete Blattchen geteilt hat- Es soli ausdruGldich bemerkt werdeo, 



Fig. 25. Phaseolus multiflorus W. Dichotomisch geteiites endstandiges 
Blattchen. (Original.) 


dass diese eigentumliche Blattbildung bei der genannten Art keine 
Seltenheit ist. Im Jahre 1886 hat sie schon Kronfeld beschrieben. 

Merkwiirdige Verhaltnisse treten ein, die Chorise in der 

Infloreszenz in den Stutzbrakteen stattfind^l^* D Braktee teilt sich 
in gieiclier Weise wie das beschriebene Salix-Blatt mehr oder we- 
niger tief, bis schliesslich zwei gleiche Brakteen nebeneinander steheti. 
Diese Chorise hat nun in alien Fallen an cli die Teilung der 
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■ Bliiteiiachse :;oder ' der^gan^7yen Biiite zur'. Fodge. , Diese 

■ ■ Biiitenteiio.iig ist in den Bliitenstandeii ' eine m^eit verbreitete und be- 
, : kaiiiite Erscheinung., es^ wurde derselbeii" indessen seiteiis der Bota- 

■ niker weiiig: Aufmerksamkeit gewidmet -Die Spaltmig der BKite be- 
A ' ginnt allenthalbeii im Fruchtknoten, und zwar in der Weise, dass in 
einer normalen, eiiifachen Blute zwei gleich gestaltete und zum Stiitz- 
blatt gieich orientierte Fruchtknoten vorhaiiden sind. Im ¥orge- 
schrittenen Stadium spalten sich auch die librigen Blutenteiie, mancii- 
nial nur dermassen, dass sich bloss in einem Perigonkreise ein Blatt 
verdoppelt. In den weiteren Stadien verdoppeln sich mehrere Giieder 
eines jeden Kreises, bis schliesslich eine Biiite zweimai so vie! 
Glieder enthalt, als es im normalen Zustande die Regel ist. Zuletzt 
spaltet sich auch die Bliitenachse, so dass zwei gleich zusammeii- 
gesetzte Bliiten nebeneinander stehen und nur noch im Bliitenstieie 
zusammenhangen. Alsdann trennen sich auch die Bliitenstieie, die 
von zwei Brakteenhalften gestiitzt werden. Alle dergleichen Bliiten- 
stadieii katm man schon an Bliitentrauben der Reseda odorata ver- 
folgen. 

Die Bliiten, in welchen' nur der Fruchtknoten verdoppelt isg 
sind stets anders geformt als die normalen Bliiten im Bliiten stande. 
Sie sind am haufigsten grosser oder wenigstens breiter, wemi zygo- 
morph, so mit eigenartig dilferenzierten Lippen, je nach der Zahk. 
nach welcher die Biiite aufgebaut ist. So fand ich eine im Fruchi- 
knoten gespaltene Biiite von Digitalis ambigua^ welclie nach 8 auf- 
gebaut war und die Corolle nach dem zygomorphen Verhaitnisse 
ausgebildete Lippen trug. 

Ich habe sogar an dikotylen Keimpflanzen (Asimia triloba. 
Prunus domestica u. a.) beobachtet, dass sich das erste, nach den 
Keimblattern folgende Laubblatt teilte, infolge dessen aber sofort 
auch der Stengel zur Teilung hinzutrat und zwei ganz parallel be- 
laubte und hinaufwachsende Sprosse bildete — also eine wahre 
Dichotomie! 

Die Teilung der Stiitzblatter und die ihr folgende Teilung der 
Tochter- oder sogar der Mutterachse ist gleichzeitig als eine Be- 
statigung der Anaphytosentheorie anzusehen, indem hiedurch der 
innige Zusammenhang aller dieser Bestandteile klargelegt wird. 

5.411, Z, 6. Neulich haben ahnliche Gebilde Clos, Perrot, Migliorato, 
Gueguen, Vuillemin u. a. \\hederholt beschrieben. 

S. 41],Z. 19. Die Doppelcorolle der Stnningia speciosa hat schon IVIorren 
im Jahre 1865 beschrieben und richtig erklart. 

5. 412, Z. 15, nach dem Worte »Arten« schalte ein: Von den Botanikera 
wurden gewohnlich diese Bildungen mit dem Namen >Ascidie< belegt 
und in neuerer Zeit (1907) von Vuillemin als >Scyphie%< bezeichnet. 
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Die Ascidieii und die doppelspreitigen Blattbildungen scheineii 
iiisbesondere in den Bliiten verbreitet zu sein. Beispiele bei den 
Garyophyllaceen und Sapindaceen werden ini III. Telle naher be- 
sprochen werden. Hier mag nur ein interessanter Fall bei Hibiscus 
furcatus Roxb, (Fig. 26) erwahnt w^erden. Unterhalb des Keiches 
dieser Art befindet sich ein Involucrum von 10—15 bogenformig 
aufwarts gerichteteten Bl^ttchen, weiche etwa in der Riickenmitte ein 
flaches, ianzettliches Anhangsel differenzieren lassen, dessen Flache 
mit derjenigen des Blattchens parallel verlSuft und sonach ein 
doppelspreitiges Blatt vorstellt Die einander zugewendeten Seiten 
sind gleicli gefarbt und ahnlich grob-behaart 

S.415, Z, 15, n. d, W. : » Pterocarya« : Juglans. 

S. 416, Z. 41. Eine Arbeit alteren Datums hier- 
liber existiert von Cl os, welcher die 
Vernation auch mit dem Terminus 
»prdfoliation« belegt. 

S. 424, Z. 8. Infolge dessen besteht die ganzc 
Pflanze zur Winterzeit aus lauter band- 
formigen, regelmassig gegliederten, 
griinen und durchaus blattlosen Asten 
(Fig. 27). Die Glieder durchl^uft ein 
einfacher Mitteinerv und die Glieder- 
spitze ist mit einer Narbe nach den 
abgefallenen, zweireihig gestellten Slat- 
tern bezeichnet. Die Gliederspitze ist 
hoch liber die Insertion des folgenden 
Glieds vorgezogen, verflacht und in die 
fliigelartige Stengelpartie iibergehend, 
so dass sie sich als Blattpolster (k) be- 
hauptet und die Funktion der Deckung 
der Seitenknospe (p) verrichtet. Beider- 
seits der Blattnarbe sind zwei kleine 
Stipeln (i*) wahrzunehmen. Die disti- 
chische Blattstellung verivandelt sich an den Astbasen in eine spira- 
, lige {b*) und die Stengelfliigel redrfzieren sich auf blosse Kanten wie 
bei Sarothamnus, 

Im Friihjahre entspringen aus der Knospe {p) drei behaarte 
Astchen, eines in der Median e, zwei seitliche als Tochtei'zweige zu 
den Vorblattern (a, P) in der Transversale orientiert. Diese Astchen 
tragen flache, griine Blatter, weiche der fiugellosen Achse aufsitzen 
und im Friihjahre der Assimilation dienlich sind. Erst im Sommer 
fallen sie weg und die Achse beginnt die bandformige Gestalt an- 
zunehmen, indem die Blatter verkummern, bis sie zuletzt als blosse 



Fig. 26 . Hibiscus furcatus Roxb. 
Eine Bliite, deren Involucralblatter 
eine doppelspreitige Teilnng zei- 
gen. (Original.) 
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Borste das ' letzte Giied abschliessen (i). 
Es ist nun in deni vorliegenden Falle der 
Genista sagittalis unstreitig, dass die Ab- 
fiachung der Achse seibst erfolgte. Dureh 
eine derartige Verflachung der Achse wird 
eine ziemliche Anzahl von spartiumartigen,. 
blattlosen, xerophilen Pflanzen bewerk- 
stelligt. Zwei weitere Beispiele bieten uns 
die abgebildeten Daviesia alata Sin. und 
Bossiaea scolopendrmm Srn. (Legiim.^ 
Austral. — Fig. 27). Bei der ersten sind 
die Aste dreifliigelig, bei der zweiten zwei- 



Fig. 27. Genista sagittalis. A) Geliii- 
gelter Stengel, mit Achselknospen 
in der unterenPartie (^0 spkaligeStel- 
lung. B) Im Friihjahr hervorspriessende Astchen (a, 
n); s) Stipulae des abgefallenen Blatts (^). — 
1 , 2) Baccharis trinervis, Achselknospe, 2) jun- 
ges, flugelloses Astchen, mi.t spiraligen Bl^ttern, 3) 
Daviesia alata, 4) Bossiaea scolopendrium.(Ong.) 


fiiigelig dergestair, dass 
die zii blossen Spitzchen 
reduzierten Blatter in it 
ihren Basen oder Pol- 
stern direkt in die Fliigel 
iibergehen, was noch die 
herablaufenden Linicn 
deutlich erkennen lassen. 
Als weitere Beispiele mb- 
gen hier noch erwahnt 
werden : Trachymene com- 
pressa Spr. (Umbel 1.}^ 
Limoniujn-Ki'tm (die Gat- 
tung Statice), The sum 
angulosttm DC. u. a. 

Die Stengelflugeligkeit 
wird in den moisten Fallen 
durch das Plerablaufen 
der Blatter bev\'irkt, wie 
obcn bei Symphybim be- 
in erkt wurde. Zal.il reiche 
Beispiele bieten uns die 
Com].)ositen aller Lan- 
der (Helenium autumnale 
Inn., Vcrbesina ptcrocaula 
DC., Pluch ea subdecurrens 
Cass,). Wenn zu dieser 
Stengelformation gleich- 
zeitig die xAbortierung der 
Blatter liinzutritt, so koni- 
men gefliigelte Stengel 
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I ziistande, welche deoi Aiischeine nach an die beschriebene Genista 

I sagittalis erinnern. Denselben Fall haben wir bei den brasilianischen 

Arten Baccharis sagittalis DC. und B, trinervis Pers. (Fig. 27). Es 
; sind dies Straucher, deren Aste breit-dreifltigelig und gTiin ausge- 



Fig. 28. Crotalaria aiata Buch. Stengelpartie mit breiten Stipularfugeln, i?) die 
Achse, d) die Blutentraube auf die Mutterachse (^) hinaufgeschoben, ?z) Stiitz- 
braktee, a) Vorblatt, h\ Serialspross, .??) Nebenblatter, .^4) Stdtzblatt. (Original.) 

bildet sind. Die Blatter sind auf ein kleines Zahnehen reduziert^ 
I dessen Rander an der Insertion am Stengel herablaufen. Die auf- 

spriessenden Astchen tragen allerdings flache, spiralige, nicht lierab- 
[ laufende Blatter. 
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■ . Hin und wieder laufen auch die'Stipelii ao ihren Basen herab. 
Hiezu mag die abgebildete, morphologisch interessante Crotalaria 
.hialata Roxb. (Fig. 28) dienlich , sein. 

Die Blattstiele ' Oder auch die Blattriickeii seibst koiiiieii ebenso 
fliigelartig erweitert werden und am Stengelgliede herablaufen, so 
dass hier abermals eine andere Kategorie von gefliigelten, Stengeln 
Yoiiiegt (Hypericum- Arten, Dioscorea convoivuiacea Ch. Schl, Acacia 
stenoptera Bnth ). Auf die namliche Weise konnen schiiesslich auch 
jedwede Stengelkanten Mgelig erweitert werden (Evonymus aiatus 
Rupr,, Hypocalymna cordifolium Sch.), so dass die Stengelflugelig-- 
keit auf mannigfachem morphologischem Wege zustande kommt Die 
bereits angefiihrte letzte Kategorie von Stengelflugeln kann wohl 
als Emergenzen mit mannigfacher anatomischer Struktur aufgefasst 
werden. 

S.424,Z. 8— 19 ist zu streichen. 

5.424, Z. 41. Bei Exochorda Alberti Regel geiangt diese Nebenbiattbiidung 
regelmassig in der Weise zum Vorschein, dass die unteren Blatter 
freie Stipeln an der Insertionsbasis tragen, auf den oberen aber ver- 
schieben sicli die Stipeln allmahlich am Stieie der Spreite hinzu, bis 
sie zuletzt mit derselben als Zahne verschmelzen. Die namliche Er- 
scheinung ist ebenfalls an den diesjahrigen Sprossen der Gattung 
Populus selten anzutretfen, wo die einfachen Nebenblatter dem 
Blattstiele anwachsen und mit der Blattspreite verschmelzen, 

5.425, Z. 13, n. A. In einer inhaltsreichen und die Stipularbildung allseitig 
behandelnden Arbeit Do mins (1911) wird die phylogenetische Ent- 
wicklung der Nebenblatter bei den Phanerogamen von cinem anderen 
Gesichtspunkte aus dargestellt, als es bisher in der gelaufigen Lite- 
ratur vorzufinden ist. Do min weist mit Recht darauf hin, dass die 
erste Nebenbiattbiidung durch die scheidige Erweiterung der Blatt- 
basis ziistande kommt Wenn sich nun diese Scheide stark ent- 
wickelt, so kann dieselbe auf zweiter Stufe oben zw-ei zahnartige 
Ohrchen tragen, welche schiiesslich zu blattartigen Anhangseln her- 
anwachsen — ein Beispiel bietet uns die Gattung Rosa. Diese Ohr- 
chen konnen aber auch mannigfaltige andere Formen annehmen, sie 
konnen sich sogar auf die Innenseite des Blattstiels oder der Blatt- 
spreite verschieben, in der Mediane zusammentreffen und hier 
schiiesslich zu einer intrapetiolaren Ligula zusammenwachsen. Als 
Belege hiefiir mogen uns die in unserem Werke erw’ahnten Beispiele 
von Potamogeton lucens.^ Juncus lampro carpus und Rhynchospora ni- 
iida dienen. Wenn nunmehr die Scheide auf weiterer Stufe sich der- 
massen verkiirzt, dass die Scheidenohrchen als freie Seitenzipfel am 
Blattstiele oder die Ligula als freie intrapetiolare Scheide zu Tage 
treten, so erhalten wir die freien, seitlichen Nebenblatter oder eine 
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intrapetiolare Ligula, beziehungsweise eine Ochrea, wie dieseibeii 
mehrfach bekannt sind. 

Diesen Erorterungen Domins zufolge gibt es eigentiich keine 
Nebenb latter, sondern nur scheidige Erweiterungeii der Blattbasis 
und ihre Modifikationen. Soilte es nebstdem noch etwaige Neben- 
blatter geben, so miissten diese Nebenblatter auch daiin an den 
Seiten des Blattstiels zum Vorschein gelangen, wenn gleichzeitig der- 
selbe Blattstiel, scheidig erweitert und mit Scheidendhrchen verseheii, 
vorhaiiden ware. Ein derartiger Fall ist jedoch nirgends bekannt. 

In diesem Sinne haben nach Do min die Monokotylen keine 
Nebenblatter, in diesem Sinne miissen aber auch folgerichtig den 
Dikotylen die Nebenblatter abgesprochen werden — was ieider bei 
Do min klar und konsequent nicht zum Ausdruck gebracht wurde. 

Die auf der Lehre Wydlers, Colombs und Tylers ge- 
grundeten prinzipiellen Darlegungen Domins sind wohl gerecht- 
fertigt, insbesondere wenn wir uns die Anaphytosentheorie und die 
von uns angenommene zweigliederige Ausbildung der Blotter vor 
Augen halten. Es ist in dieser Hinsicht unstreitig, dass ein scheidig 
mit dem ganzen Umfange umfassendes Blatt dessen Urform dar- 
stellt, wie man dieselbe an den Gramineen, Palmen, Umbelliferen 
Oder allgemein an den Keimpflanzen zu erblicken pflegt. Die Keim- 
pflanze tragt durchweg Blatter mit scheidig erweiterten Basen. Es 
ist allerdings ganz naturlich, dass der Anaphyt in ein mit seinem 
ganzen Umfange umfassendes Blatt tibergeht Die Scheide kann sich 
fernerhin zu einem Blatte direkt entwickeln, oder setzt oben auf der 
Dorsalseite ein Spitzchen auf, aus welchem sodann eine breite, griine 
Spreite als zweites Glied heranwachst. Hiemit gelangt die Blatt er.t 
wicklung zur zweigliederigen Gestalt 

In Anbetracht dieser Auseinandersetzungen fallt die alte An- 
schauung, dergemass die Nebenblatter als selbstandige Organe und 
die seitenstan digen freien Nebenblatter als urspriingliche Form auf- 
zufassen waren. Alle Stipularbildungen sind nun im wesentlichen nur 
Bestandteile der Scheidenbasis eines Blattes. 

Diese Theorie findet in unzahligen Fallen, wenn man dieselben 
gegenseitig vergleichi, ihre Bestatigung. Wir verweisen beispieisweise 
auf die keimende argenUa oder Rosa canina (Fig. 10, 11), 

w’o tatsachlich die ersten Blatter bloss eine scheidig erweiterte Basis 
zeigen und erst die nachfolgenden zur Bildung der >angewachsenen 
Stipeln« herantreten. 

Dieser Theorie zufolge stellen uns die mit ihrem ganzen Um- 
fange umfassenden Blatter den urspriinglichen Typus dar, die bloss 
scheidentragenden, gestielten Blatter den zweiten, mehr abgeleiteten 
Typus, und die gestielten, scheidonlosen, mittels einer engen Basis 
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aufsitzenden Blatter den dritten, am meisten degenerierten Typus. 
Es waren demnach die Monokotyien als ein alterer Pflanzentypus 
als die Dikotylen anzusehen, eine Idee, welche schon von manchen 
Autoren ausgesprochen wurde, und welche auch durch die Embryo- 
logie, die Keimungsgeschichte und durch systematische Ergebnisse 
bestatigt wird. 

Die phylogenetische Entwicklung der Nebenblatter lasst sich am. 
besten auf den Keimpflanzen und auf den Hochblattern verfolgen. 
Hicraus ergibt sich, was zur Schcide, was zu den Stipehr und was 
zum Stiele und zur Spreite gehort. Wenn man diese Vergleichungs- 
methode anwendet und iiberdies noch verschiedene andere Gattungen 
und Familien zuhilfe nimmt, so gelangt man zu richtigen morpho- 



Fig. 29. 1 —3) Cineraria lactea W., 4; C. geifolia L., nebenblattartige Gebilde. 

(Original.) 


logischen Schliissen. Die Ontogenese und Anatomic allein kbnnen 
hier die ganze Frage nur in Verwirrung bringen. 

5.425, Z. 43, nach deni Worte *oleraceus«: vS. teneriimus^ Gynura jap onica^ 
Perdicium Iwasiliense^ Xhnenesia enceliaides^ Cineraria geifolia u. a.; 

5.425, Z. 44, nach dem Worte »darstellen« : Erblickt man z. B. das Stengeb 
blatt der Cineraria q-ei folia (Fig. 29), so wird man ohne weiters die 
der Stielbasis aufsitzenden, rundlichen Ohrchen fiir Nebenblatter 
halten, welche immerhin nur eine abgeteilteBasalpartie der Blattsprcite 
darstellen, was am besten aus dem Vergleiche mit den oberen 
Blattern der nahe verwandten Art C. lactea erhellt. Die Compositen 
sind ja nirgends mit Nebenblattern ausgestattet. 

S.427,Z. 22, n. A. Die plagiotrope Lage und die Disposition der Blatter be- 
wirkt zuweilen eine ungleiche Entwicklung der Nebenblatter oder 
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kami ihre gaiizliche Unterdriickung zur Folge liaben. So sind z. B. 
bei manchen Ste^'Cttiiace en odex hei den Lotononis~l\vtex\ die Neben- 
blatter nur an einer Seite des Blattstiels vorhanden. 

S.427,Z. 28. Viola delphinantha (Athos) besitzt scheinbar dreizahlige 

Blatter niit 3 langlichen, ganzrandigen Blattchen, von denen die seit- 
lichen den Nebenblattern angehbren. . 



Fig. 30 . Bolandera Oregana Wts. Entwicklung der Blatter am Stengel, von den grund- 
sUndigen angefangen. (Original.) 


S. 427, Z, 36, n. A. Eiii schones Beispiel der gegeiiseitigen Entwicklung im 
Blatte imd in den Nebenblattern linden wir an der amerikanischen 
Saxifragacee Bolandera Oregana Wts, {Fig. VdO), Die grundstandigen 
Blatter sind lang-gestielt, oben mit einer rundiichen, lappigen Spreite 
abgeschlossen, an der Stengelbasis nebenblattlos, bloss scheidig er- 
weitert. Wenn wir nunmehr weitere Blatter am Stengel verfolgen, 
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•SO begimit sicii : der Stiel der untersten Stengelblatter zu verklirzeii 
■uiid an der Basis desselben erscheinen kleine, ohrchenartige Neben- 
blatter. An den hoheren Stengeiblattern verkiirzt sich der Stiel noch 
\ mebr uiid^ die Nebenblatter vergrossern sicli zu grossen, griinen, 
dem Stiele ' angewachsenen Ohrchen. , Ganz obeii verscliwindet 
scliiiessiich der Stiel, die Blattspreite verringert sich, ' wahrend die 
Alebenblatter noch mehr an Umfang zuiiehmen, bis sie zu einem 
herzfdrmigen, umfassenden, einfachen, griinen Blatte verschmelzen, 
.auf dem die Spreite ganzlich abortiert Es sind zwar allerhand 
Blatter bekamit, welche am Stengelgrunde anders als oben am 
Stengel ausgebildet sind, sie sind im wesentlichen immerhin niir als 
dieseiben Blatter aufzufassen, wahrend die erwahnte Bolandera ziir 
Herstellung ihrer Hochblatter lediglich das Stipelmaterial verwendet 
Eine merkwiirdige Form haben die Nebenblatter des sudafrika- 
nischen, spartiumartigen Strauches Psoralea aphylla angenommen 
(Fig. 31). Die Aste sind insgesamt mit scheidenformigen, ganz- 
randigen Schiippen besetzt, welche nirgends eine Spur nach den 
Nebenblattern zeigen, obwohl hier eine Papilionacee vorliegt. Die 
Spitze dieser Schuppen ist einfach, oben in dem Bliitenstande ge- 
wahren wir hingegen unter der Spitze zwei Seitenzahne, welche sich 
dann vergrossern und im Winkel eine kleine, schmal-lineale Spreite 
{n) iragen (1 — 3). Somit wird es klar, dass die einfachen Schuppen 
an den Asten nur Nebenblatter darstellen, deren Spitzen zu einer 
einzigen verschmelzen, ■ ohne die eigentliche Spreite zu entwickeln. 
Es hat den Anschein, als ob auch anderwarts, wo bei den Legumi- 
nosen keine Stipeln vorzufinden sind, die grunen, einfachen Blatter 
Oder Hochblatter den umgew^andelten Nebenblattern entsprechen 
diirften. 

S.427, Z. 39, nach dem Worte ^sagittalis* \ Cr, alata Buch. 

S.427, Z. 41. Da nun die Blatter spiralig angeordnet sind, so ist der Stengel 
allseitig breit-gefliigelt Es ist beachtenswert, dass das erste Blatt der 
Tochterzweige gar nicht herablauft (Fig. 28, x) und dass die Stiitz- 
brakteen in der Bliitentraube nicht nur flizgellos, sondern auch neben- 
blattlos vorhanden sind. 

S. 428, Z. 13. Diese Ausbiidungsart der Nebenblatter, sowie das nicht selten 
ganzliche Verschwinden derselben auf einer Seite der Blattinsertion 
bei Latkyrus latijolius, wobei dei* Stengel beiderseits wie gewolin- 
lich gefliigeit verbleibt, beweisen hinreichend, dass die Stengelfliigei 
dieser Lathy rus-Arten durch Verflachung der Stengelglieder, nicht 
aber durch das Herablaufen der Nebenblatter zustande kommen. 

S.435, Z. 10, n. A. Die unterirdischen Stengelteile von Rubia tinctorum L. 
tragen 4 Schuppen, welche sich in 2 grossere Laubblatter ver_ 
wandeln, zwischen denen 1— 2 kleinere Nebenblatter zu gewahren 
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sind. Nicht 'selten erscheinen ; an der Stengelbasls 3 Laubblatter ini 
Quirl mit 3 Achseiknospen, welche danii mit drei kleineren iind 
knospenlosen Blattern abwechseln. Hin und wieder kommeii sogar 
4 knospentragende Laubblatter, welche mit kleineren abwecliseln, 
zum Vorschein. Es braucht nicht bemerkt zu werden, dass die klei- 
neren Blatter die Stipeln und die grosseren die 3 — 4zahligen Quirle 
darstelien; es ist ja wohl bei anderen Rubiaceen bekannt, dass die 
gegenstandigen Biattpaare an demselben Individuum sich in 3—4zah- 
Quirle umzuwandeln vermogen. Diese Falle diirften auch zur 
Verstandnis der Beobachtungen W^^dlers (S. 434) dienen. 

Galium paradoxum Max. besitzt nor- 
malerweise 4 Blatter im Quirl, von denen 
zwei grosser und zwei kleiner sind. Die 
Sprosse von Galium rupicolum Pom. 

(Algeria) zeigen anfangiich 4 Blatter im 
Quirl, welche sich aber auf den ruten- 
formigen, griinen Asten auf 2 mit 2 klei- 
nen Stipeln abwechselnde Blatter redu- 
zieren. 

S.435, Z. 24, n. A. Die Gattung Lonicera^ obwohl 
sie in die nahe Verwandtschaft der Ru- 
biaceen angehort, scheint ganz stipellos 
zu sein, so namentlich bei einigen Arten, 
wie L. nigra^ L. Xylosteum u. s. w. Dieser 
Mangel ist jedoch nur scheinbar, denn 
hie und da kaiin man eine manschett- 



artige Berandung zwischen den Blatt- Fig. 31. Psoralea aphylla L.. 

insertionen gewahren, welche bei L. coeru- Astchen mit den aus Sti- 
^ V peln entstandenen Scnuppen- 

zu zwei breiten interpetiolaren Ohrchen blattern {d)\ rechts die Um- 

heranwachst und bei L, etrusca allmah- 

em Laubblatt in) und dieSti- 

lich mit den Blattspreiten verschmilzt. Bei peln b'). (Original.') 

L. Caprifolium u. a. entsprechen nun 

die tutenformigen, verwachsenen, griinen Blatter teihveise den ver- 
schmolzenen Stipeln oder diesen und den Blattspreiten zusammem 
Die verwandten Gattungen Sambucus und Vibrnmum sind mit Stipeln 
ausgestattet (vergl. bei S o m mi e r und Kerne r). 

S.435, Z. 38. In der, von den Stipulaiiappen umschlossenen und von reich- 
lichen, eine harzahnliche Substaiiz sezernierenden Colleteren ausge- 
fiillten Hohlung ist die Endknospe eingebettet (Domin). 

S.435, Z. 40. Die Cykadeen sind allgemein mit erweiterten und kleine Sti- 
pularohrchen tragenden Scheiden versehen, welche sich bei Stangeria 
zu einer dreieckigen, intrapetiolaien Ligula ausgestalten (Domin). 

S.435, Z. 44, nach dem Worte >Ochreae«: oder Ocreae. 
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S436,Z. 14,. riach. dem. A¥orte »ist«: (ebenso bei P. orientale L; und P. per- 
foiiatum L.) ■ 

. . Bel einigen Polygonen (P. chiiiense) erblickt man beiderseits 
der. Blattstielbasis zwei griine Ohrchen , und ausserdem noch ■ die 
tibliehe Ochrea. Diese Ohrchen verschnielzen hie und da mit der 
Spreite mid erweisen sich hieniit als Basalohrchen aiif die Art wie 
bei Adenostyles und anderen Compositen (S. 425). Sonacli waren 
hier Stipiilae und Pseudostipulae gleichzeitig vorhanden. ' 

S. 438,Z. 8, nach dem Worte ^Legumin.«: Ae, javanica Miq., Ae. armeniaca 
'Bolss,., Puer aria Tim f lb e7'giana Bnth., Zornia u. a. 

S. 443,2. I, nach dem Worte »Legum.«: (desgleichen bei Hedysafum trique- 
trum L ) 

S. 448, Z, 23. Die Zweikieligkeit der Vorspelze wurde lediglich durch den 
Druck auf die Ahrchenachse bewirkt. Dergleichen zweikielige 
Schuppen sind auch andenvarts bekannt, z. B. an den Rhizomen des 
Lygeum Spartum L., gleichfalls unter dem Einflusse des mechani- 
schen Drucks, welclien die senkrecht emporwachsenden Halme auf 
die Schuppe ausuben. 

S.449, Z. 3. Lamar ckia aurea Kch. besitzt eine iiberaus grosse, lange, hau- 
tige, mehrnervige Ligula, welche als scarioser Rand der Scheide 
herablauft, an der sodann die Blattspreite als zweites Glied einge- 
fiigt ist Grosse, griine, krautige, vielnervige, dem Blatte ganz ahnliche 
Ligulen zeigt die Zizania aquaiica Lygeum Spartum L. hat zwei- 
zipfelige und zweinervige Ligulen. 

S. 449, Z. 9. Die Blatter von Strep tochaeta spicata Schr. und Munroa Bentha- 
miana Hack, sind ebenfalls ligulenlos. 

S. 449, Z. 21,n. A. Eine wunderbare Blattform erlangten auch die Arten 
Zeugites smilacinifolia Scrib. und Z. Pringlei Scrib. (Mexiko, Fig. 32) 
aus der Verwandtschaft der Festuceen, wo die breiteiformige Blatt- 
spreite vermittels eines bis 3 cm langen, diinnen Stiels unterhalb 
einer hautigen Ligula der Scheide aufsitzt. Diese Blattbildung wieder- 
holt sich iibrigens auch anderwarts bei den Grasern [Pkarus, Olyra) 
und tritt sogar bei einigen Cyperaceen [Mapania superba C. B., M. 
Ma^tnii Dur.) in die Erscheinung. Bei diesen Mapanien gelangt in» 
dessen keine Ligula zur Enfwicklung, die Scheide verschmalert sich 
in einen rinnigen Stiel und dieser erweitert sich in eine breite 
Spreite, die wie bei Eriophorum mit einer langen, dreischneidigen 
Spitze endigt. 

S. 449, Z. 39, n. A. Eine wunderbare Ausbildung der Ligula gelangt bei der 
Gattung Melica zum Vorschein, wo sie eine bis 5 mm lange, hautige, 
ringsum geschlossene Ochrea vorstellt und an die Ochrea der Poly- 
gonaceen erinnert. Bei M, unijiora bildet sich sogar an dieser Ochrea 
auf der, der Spreite gegeniiberliegenden Seite ein griines, mit eineni 
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. Nerven versehenes Anhangsel, .welches sich iiacli Do mi n zu einer 
kleinen Spreite vergrossern kann und somit eine zweite gegenstandige 
Spreite darstellt. Wir hatten hier demnach eineii merkwiirdigen Falk 
wo die geschlossene Blattscheide zwei gegenstandige Spreiten bildet 
und sich hiedurcli als selbstandiges Organ behauptet. 

S. 450, Z. 8. Bei Melanocranis sca?iosa (Ficinia) Nees erreicht die ebenfalls 
scheidenartige, den Halm umfassende Ligula bis 5 m Lange. 



den (z/) aufsitzen, /) Ligula, ^r) Halm. (Original) 



Fig. 32 a. Rhynchospora nitida 
Spir. Die Blattbasis mit zwei liau- 
tigen Stipeln. (Original) 


S.450, Z. 26, n. A. Ahnliche, breit-hyaline Ligulen, welche in weiss-membran- 
artige Scheiden iibergehen, kommen auch bei einigen stidafrikani- 
schen Gyperaceen vor (Ghaetospora dispar, Gh. spicata). Es ist immer- 
hin interessant, dass die intrapetiolare Ligula der Gyperaceen sich 
nach dem Vorbilde der Najadaceen, Hydrocharitaceen und Juncaceen 
urspriinglich aus zwei freien Stipeln entwickelt hat. Man findet bei 
einigen Arten {Rhynchospora nitida Fig* 32 an der Scheide 
zwei freie, ohrenformige Anhangsel, welche hinter der Spreitenbasis 
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ill der Mediane zusammentreffen, sich beruhren oder sogar mit den 
abgerundeten Randern.sich ubergreifen, ohne zu , verwachsen. 

■ S. .450, Z, 35. Bel , Hymemlythrum Martii Nees (Scleria M.) wachst dieser 
Zipfei zu einem lierzformigen, grossen Ohrchen heran* 

S. 450, Z. 38, n. A. Einen iiberaus seltenen Fall finden wir bei der amerika- 
msclim Carex Fraseri wo die Laubblatter aus einer einfacheii, 

ungestielten und scheideniosen Spreite bestehen, wahrend die Hoclv 
blatter nur als blosse Scheiden den Halm umfassen. Hier sind also 
beide Blattglieder getrennt ausgebildet. 

5.452, Z. 3. P. longipes Schott, ist ausserdem noch dadurch interessant, dass 
das erste Blattglied anfjinglich als Scheide entwickelt ist, weiche den 
Stengel umfasst und dem jungen Scheitel Schutz verleiht, spaterhiii 
aber sich aufrollt, verflacht, vergriint und der intensiven Assimila- 
tion dienlich ist. Es ist da wiederum ein Beispiel vorhanden, wie 
ein Organ zweierlei Funktionen nacheinander zu versehen vermag 
(Domin). 

5. 453, Z. 40, n. A. Die so vielfach umstrittene Smilax-Frage hat neulich 
Domin so eingehend und trefflieh behandelt und durch zahlreiche 
eigene Beobachtungen so anschaulich belegt, dass' heiitzutage die 
Schlussfolgerungen Do mi ns als endgiiltig anerkannt warden miissen. 
Die Studien Domin s bestatigen unsere Darlegung, dass die Smilax- 
Ranken nur als trichomartige, eigenartig angepasste Blattemergenzen 
aufzufassen sind. Er weist unter anderem darauf hin, dass sie an 
derselben Art leicht verschwinden konnen, wenn sie sich bereits als 
zwecklos erweisen (im jugendlichen Zustande oder wenn sie aiif- 
recht wachst u. d.), fernerhin dass sie sich bei einigen Arteii (S. 
cinnamomifolia Small., S. Domingensis W., S. liavancnsis Jacq.) tat- 
sachlich in Stacheln umwandeln oder wenigstens alle Ubergange zu 
solchen erzeugen. Hochst lehrreich und noch mehr iiberzeugend als 
die .S', otig-era ist die 6'. leucopkylla Bl. (Fig. 33), weiche ihre Ranken 
hinter den grossen, dreieckigen Scheidenlappen (den Stipeln’) ent- 
wickeln. Schliesslich ist noch die hochinteressante 

culata (Fig. 33) zu erwahnen, bei der sich zu beiden Seiten des 
Blattstiels je ein bogig gekriimmter Dorn vorfindet, welcher den An- 
schein einer Stipel zu erwecken vermochte. Uline hielt sie auch 
flir Stipeln, weil er wahrscheinlich die Analogic mit den stipular- 
ahnlichen Gebilden bei Tamus und Dioscore a im Sinn hatte. Diese 
Dornen bei Dioscorea jasciculata erinnern allerdings an die Raiiken- 
bildung von Smilax, so dass die sonderbaren Smtiax-Runkcn nicht 
so vereinzelt im Pflanzenreiche dastehen. Hiezu ware noch die Be- 
merkung beizufiigen, dass die stipelahnlichen Anhangsel am Blatt- 
stiele bei Tamus und Dioscoreay Lindinger (S. 444) flir 

echte Stipeln erklart hat, nach Domin, Colo mb, Kirschleger 


u. a. nur trichomartige Emergenzen sind, weiehe m it den Scheiden- 
stipein niciits zu tun haben. 

S. 454,2.32. Zu dieser Theorie neigen sich auch die Ansichten St. Hi- 
laires, Cos sons und Colo mbs. 

5,456,2.38. Neuerdings hat Do min Hirer Morphologic grossere Auf- 
merksamkeit gewidmet. 

S. 457, Z. 26, n. A. Die Blatter der Cyclanthaceen zerreissen nur wenig, mancli- 
mal nur in der Mit-te. Dies erinnert an die Blatter der Cypemceen^ 
wo nicht seiten statt des Mittelnervs zwei seitliche, stark ent- 
wickelte Nerven vor- 
kommen, was alsdann 
zur Folge hat, dass das 
Blatt an der Spitze in 
zwei Lappen zerreisst 
(Scleria oryzoides). 

Die Konsistenz 
sowie die morpholo- 
gische Ausbildung der 
Palmen blatter eriniiern 
lebhaft an die Blatter 
der Gramineen, wel- 
chen sich die Palmen 
in mancher Beziehung 
verwandtschaftlich an- 
schliessen.Das Sell well- 
gewebe der Fieder- 
spreite bei den Pal- 
nien gleicht den Ge- 
lenkzellen der Gras- 
blatter,welche zunachst 

die AufFaltung aus der 33^ Smilax leucophylla Bi. (1), Nebenblatter und 
Knospenlage zu be- hinter denselben zwei Ranken, Dioscorea fascicu- 
. , , , ' lata Roxb. (7), zwei Dornen, Nebenblatter nach- 

wirken haben (Duval- ahmend. (Nach Domin.) 

Ru- 

dolph).,' ' 

3.458,2. 44. In den Blatt stielachseln der Jahrestriebe won Pirus communis 
stehen in einer Reihe kegelformige, braune Zahnehen, welche iden- 
tisch sind mit den Anhangseln an den Blattzahnen. Die Keimpfianze 
von Cercis Siliquastrmn in der Transversale zwischen den 

Keimblattern zwei lange Borsten. 

S. 463, 2. 16. Thnb. verhalt sich wie die oben erwahiiten 

Iris-Arten, indem die Blattscheide von einer flachen, bifacialen, breiten 
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Spreite abgeschlossen wircl, welche sich aber im oberen Teile zu- 
sammenzieht iind in eine lange, rundliche, monofaciale Spitze zu- 
sanimenwachst , 

S.464, Z. 3, n. A. Den schiagendsten Beweis fiir die Richtigkeit unserer Deu- 
tiing der reitenden Iris-Blatter bieten uns die Keimpflanzen von 
Phormmm tenax und Dianella. Die Keimpflanze von Phormmm tenax 
(Fig. 34) zeigt ein knrzes Hypokotyl, ein scheidiges, in ein langes 
Mittelstiick eingeengtes Keimblatt und diesem gleich folgende 2 grime 
Laubblatter (A A). Diese zwei Blatter sind der ganzen Lange nach 
^ nicht verwachsen (!). Erst am dritten Blatte (/"'') zieht 

sich das Blatt in der Mitte ziisammen derart, dass die beiden Halften 
nur im Rticken verwachsen, die Rander aber noch frei bleiben, was 
in den beigefligten Querschnitten gut verdeutlicht wird. Die weiteren 
Laubblatter sind schon in der Mitte bis zum Rande vollkommen ver- 
wachsen. Diese Verhaltnisse sind gewiss sehr lehrreich und urn so 
mehr wichtig, als man die Erfahrung hat, dass die Keimpflanzen so 
haufig die Organe in ihrer urspriinglichen Form zeigen (Atavismus). 
— Den gleichen Entwicklungsvorgang beobachtete ich auch bei der 
Gattung Dianella. 

S. 466, Z. 17. Die Gattung Lepidosperma besitzt fiach zusammengedriickte, 
monofaciale Blatter, welche Form jedoch nur durch die Verdickung 
zustande gekommen ist, was am besten hier, sowie in anderen Fcillen^ 
die Keimpflanzen beweisen, wo keine Ubergange die Zusammen- 
wachsung andeuten. Das gleiche wiederkehrt auch beim Ipuncus 
communis^ wo die rundliche, monofaciale Blattform schon am ersten 
Blatt zum Vorschein gelangt (Fig. 19, 20, Taf. II). Noch mehr als 
das bereits beschriebene liber rascht uns die Blattform 

des in N.-Caledonien heimischen Cladium Deplanchei Clark. Hier sind 
die Blatter so verflacht-monofacial und am Grunde scheidig, dass 
sie genau an die Blatter der Iris sibirica erinnern, und trotzdeni sind 
es nur monofacial verdickte und verflachte Blatter. Dies best^tisfen 

■O' 

die Flochblatter in der Infloreszenz, welche eine monofaciale, riinde 
Spitze besitzen. 

S. 466,Z. 20, n. A. Die Blatter der xerophilen Zfe^^^a-Arten Austral iens (H. 
gibbosa R. Br., H. pugioniformis R. Bn, H. acicularis Km) sind 
holzig- rigid, walzenformig, monofacial, zumeist stechend. Diese Form 
entstand ebenfalls durch die Verdickung, was uns am besten die 
Keimpflanze dieser Arten beweist. Nach den breiten Keimblattern 
(Fig. 1, Taf I) folgen zunachst kleine Laubblatter, welche noch flach 
und bifacial gebaut sind. Bald darnach sehen wir aber nur lange, 
stielrunde, monofaciale Blatter, die jedoch alle Cibergange zu den 
unteren zeigen, aus welchen sie durch Verdickung allmahlich die 
runde Gestalt erlangten. 
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S. 467,Z. 23. Es ist interessaiit, dass die Laubblatter der Gattung Hemero- 
callis rinnig und flach ausgebildet sind, wahrend die gruiidstandigeB, 
blassen, schuppenartigen Blatter an der Spitze in eine zusammenge- 
drtickte Kappe verwachsen. 



Fig. 34. Phormium tenax Forst. Keimung, links junges, reciits alteres Stadium; 
c) Kotyledon, 7d Hypokotyl, Flauptwurzel, t) Adventivwurzel, 7", 7'V 
Blatter, .v, 7n, n) Durchschnitte durch das dritte Blatt. (Original.) 

S. 467, Z. 36, n. A. Die kielartigen oder sogar Mgelartigen Auswachsungen 
aus dem Rucken d^ der Weise, wie es Goebel 

haben wollte und mit der Gattung Fissidens ^ kommen bei 
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den Fliaiierogamen auch vor, lassen sich allerdings durch die ein- 
fadien aaatomischen Verhaltnisse, sowie ' durch die Gbergange zur 
flilgellosen Form an derselben Pfianze leicht erkennen. Die Fest- 
stelluiig der richtigen Zustande kann hier allerwarts nur diirch die 
Vergleicliung erzielt werden. Diesbeziigliche Beispiele wolleii wir an 
den Kelchblattern der Po7iuiaca, der Gattung Exacum, Belmontia, an 
den Spelzen von Phalaris ii. s. w. anfiihren. Ja sogar die reitenden, 
monofacialen Iris-Blatter konnen am Riicken Mgelartig erweitert sein 
und selbst am, Stengel herablaufend erscheinen, wie dies schon an 
Lapeyrousia azurea Eckl. oder Ovieda anceps Spr. zu erblicken ist. 

3.470,2. 26, n. A. Oberaus interessant ist gewiss die morphologisch-biolo- 
gische Ausbildung der Blatter bei Ms caespitosa Pall., welche niit 
ihren Rhizomen einen kranzartigen Stock zusammensetzt, infolge dessen 
die grasformigen Blatter in Menge vom Innen- nach dem, Aussen- 
rande hingeneigt erscheinen. Diese Lage der reitenden Blatter hatte 
'wahrscheinlich eine diverse Entwicklung der Oberseite und Llnter- 
seite der ursprunglich monofacialen Blattspreite zur Folge. Die Ober- 
seite ist namlich sattgrtin, glanzend, die Unterseite aber matt, grau- 
lich. Dieser Fall kann wohl als tertiare Anpassung bezeichnet werden. 

S. 471,2. 40. Andere Beispiele bietet uns Enca cerintkoides L., E. obbata 
Andr., E. Momoniana Tlinb. und E, Plukeneiii "L. aus dem Kapland. 

Es ist beachtenswert, dass die Keimpfianzen 
der bereits beschriebenen Ericaceen an den ersten 
Blattern die urspriingliche fiache Form zeigen, aus 
welcher sich erst bei den folgenden Blattern die 
Umrollung entwickelt. 

Wenn sich die umgerollten Blatter in der 

Blutenregion zu flachen, erweiterten und nicht 

selten gefarbten Brakteen oder Kelchen um- 

Fig. 35. Petalenartig .vandeln miissen, so erhalten die Brakteen iiiclit 
ausgebildetes Hoch- ’ 

blatt einer kaplandi- die ursprungliche flache Form, sondeni verflacht 
sich das umgerollte Blatt in der Weise, dass die 
obere Partie die eigentliche Spreite init einer 
, Mittelrinne vorstellt, von welcher sich etwa in der Mitte eine flaclie, 
glatte, rinnenlose, untere Partie absondert, welche also dem um- 
gebildeten Stiel gleichkommt (Fig. 35). Selten wann ist die ganze 
Braktee rinnenlos und nur oben mit einer verkummerten Spitze 
(Blattspreite) versehen. 

S. 474, 2. 17. Die Blatter der mexsten Marantaceen zeiijen edeichermassen 
wie die vorerst erwahnte Aglaonema eine oben geoffnete Scheide, 
die sich zu einem runden, zylindrischen, abstehenden und aber- 
mals sich oben in eine flache Spreite offnenden Stiel zusammen- 
schliesst. In* der oberen Partie dieses Blattstiels ist noch hie und da 



schen Erica. Vergr. 
(Original ) 
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eine Vertiefuiig bemerklich, eben infolge des Zusammenwachsens der 
Scheidenrander. 

S. 477, Z. 23, n. A. Die Piiyllodienbildung in der Familie der Leguminosen 
ist mir ausser der Gattung Acacia lediglich bei ditx Mimosa phyllo- 
dinea Bth^ (Brasilia) bekannt. 

S. 477, Z. 37, n. A. Dass die einfachen Blatter mancher Eryngien und 

pleuren keine Phyllodien darstellen, wie es Delaroche u. a, aus- 
legen wollten, haben M o b i u s und D o m i n hinreichend nachge- 
wiesen. Gleicherweise kann ich die griinen, langen, an der Spitze 



Fig, 36. Metamorphose der Blattform bei der G. Passifiora. 1—3) P. minima L , 4) P. 
violacea Veil., 6) P. coerulea L., 6) P. capsularis L., 7) P. Vespeitilio L. (Original; 


kappenformigen und niit 2 Ligularohrchen versehenen Blattscheiden 
der wunderbaren Umbellifere Oreomyrkis linearis limsl. (yergl. 
Hook. Icon.) fiir keine Phyllodien halten, indem sle vielmehr dem 
ersten Gliede eines zusammengesetzten Blattes gleichkommen, auf 
dem das zweite Giied als winziges Spitzchen der Kappe aufsitzend 
zum Vorschein gelangt 

S.480,Z. 2, n. d. W. »Nelnmbmm^: Brasenia Sckreberi Gmel, Cacalia peltata 
R. et G., C.proculipera Wdits:^ 
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S.480,Z. 9. Hydrocotyk astaiica L. und H. marchantioides Clo,s entwickeln. 
durch das gauze Leben nur die herzforniige, ursprlingliche Blattform. 

S.4S2,Z. 3,'n. A. Die morpliologische Plastizitat in der Blatteiitwicklung er- 
reicht ill derselben Gattung ziiweilen eine so hohe Stiife, dass wir 
da die erstaiinlichsten Formen antreifen, die sich aus dem einfachen 
Blatte ausgestaitet haben. Ein derartiges Beispiel stellt uns die Gatt. 
Passijiora (Fig. 36) dar. Interessant ist, dass die Keimpflanzen sanit- 
iich bloss einfache Blatter entwickeln, so z. B. auch die P, coerule a, 

5.483, Z. 2j n. d. W. »Skorpili«: S. reflexum L. 

5.483, Z. 7. Die kaplandische Art Asparagus Wilnisii Diels tragt an den 
Stengeln hautige Schuppen, deren Spornen als machtige Staclieln 
entwickelt dmd,. Bozvie a volubilis Y{ds\^. besitzt gespornte Brakteen im 
Bliitenstande und Anthericum filifolimn Jcq. in der Bliitentraube. 

5.483, Z. 13. Zu derselben Blattkategorie zahlt die merkwilrdige Buttneria 
anatomica Fig. 

S. 484, Z 20, 11 . A. Wie sich ein fingerformig geteiltes und vielfach gelapptes 
Blatt aus der einfachen Form des Kotyledons entwickelt, mag uns 
die abgebildete Potentilla arg-entea L. (Fig, 11) verdeutlichen. Das 
Stadium 5 und 6 zeigt die fussformige Abschneidung der unteren 
Segmente. Nebstdem ist hier schon die Bildung der Stipeln zu 
verfolgen. 

S.4S7, Z. 36, n. A. VVenn sich die Reduktion eines Blatts im Blattpaare mit 
anderen morphologischen Umstanden, insbesondere mit der Achsen- 
verzweigung kombiniert, so erlangt die Pflanze ein eigentumliches 
und schwer begreifliches Ansehen. So hat beispielsweise die Randia 
7nacitlata Span. (Rub.) auf den ersten Blick auf jedem Xodiis der 
Aste einen dreizahligen Biattquirl; es sind dies immerhin bloss zwei 
geniilierte Blattpaare, in welchen ein Blatt verklimmerte, well es dem 
gegenstandigen und bei der plagiotropen Lage unten stehenden 
Blatte in der Entwicklung hinderlich ware. Infoige dessen breiten 
sich alle drei Blatter in wagrechter Lage auseinander. Zu diesem 
Behufe erfoigt auch eine zweckmassige Verzweigung bei dicser 
Strauchart. Die Aste teilen sich zuerst dichasial (Fig. 37) dergcstalt, 
dass beide Tochterzweige gleich entwickelt vorliegen. Die Mutter- 
achse (A) endet mit einer verkiimmerten Knospe, in welcher nur ein 
Blatt zur Entwicklung gclangt {I?), das gegenstandige verkiimmert. 
Beide Gabeln [B) teilen sich sympodial welter durch 3 — 5 Glieder, 
dann aber wieder dichasial u. s. w. Das Glied (A) endet mit der 
Knospe (o') und mit dem einzi gen Blatte (P), Das Astchen (6"') 
rechts ist schon schwacher und wird seitwarts gedrangt. An den 
Gliedern (C, D) erscheint sie schliesslich als eine verklimmerte 
Knospe. — Auch die R. antsophylla Jack, besitzt ungleich entwickelte 
Blatter in den Blattpaaren. 
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S. 487, Z. 40, n. d. W. »Si]phium« ; Eupatorium perfoliatum L , 

S. 491, Z. 2. Dass das Ausdauern der Blatter an den Zweigen nur durcli 


das Klima bewirkt wird, beweist z. B. Ligustrimi vulg'are, bei deni 



Fig. 37. Randia maculata. Dichasial und sympodial verzweigter, beblatterter Ast; jedes 
Giied endet mit der Knospe (<?), welche ein Blatt (^) tragt, das gegenstandige ih) ver- 
kummert; s) Stipulae. Verkleinert. (Original.) 


in Deutschland im Herbst alle Blatter abfallen, in Italien jedoch ais 
wintergriin verbleiben. 

S.491,Z. 18. Aus der Familie der Liliaceen kann ein derartiges Beispiel an 
Borj/a nitida Lab. (Austral.) verzeichnet werden. 
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.S«49LZ. 32. Dtiranta Plumieri ]cq, (Verben.).- besitzt ebenfalls ein . gmiid- 
standiges Ansatzstiick, von weichem sicii der Blattstiel gliederig ab- 
trennt. Bti Clerodendron acuLeatum Grsb. verwandelt sich das Ansatz- 
stiick in feste, spitzige Dornen. Celastrus oleoides Lam. zeigt auch 
verhartete Blattstielbasen. 

S.493, Z. 13, n. A. Die morphologische Ausgestaltung der Blatter ist uner- 
schopflich und in manchen Fallen im deutlichen Zusammenhang mit 
den biologischen Bedingnngen der Umgebung. Man findet manchmai 
in derseiben Verwandtschaft die extremsten Blattformen. Wir iiennen 
einmai die Gattung Veronica^ welche in Europa eine reichliche 
Rassenmannigfaltigkeit entwickelt, wahrend die Blatter und iiberhaupt 
der ganze Habitus sich ziemlich konstant zeigen. In N.-Seeland hin- 
gegen ist diese Gattung durch krautige, strauchige und baumartige 
Arten vertreten, welche die wunderbarsten Blattformen aufweisen. 
Bei einigen dieser exotischen Arten sind die Blatter schuppenartig 
und in der Weise angeordnet, dass sie lebhaft an eine Cupressinee 
Oder an ein Lycopodium erinnern. 

Die schuppenartige Koniferengestalt der Blatter charakterisiert 
insgesamt den xerophiien Typus und tritt derselbe in den xero- 
philen Floren der verschiedensten Lander bei alien moglichen Fa- 

i milien auf. Wir verweisen in dieser Hinsicht auf viele kaplandische 

und australische Compositen, Thymelaeaceen, Bruniaceen, Umbelli- 
feren ii. s. w. 

S. 493, Z. 35, n. A. Die einzelnen Blattchen der gefiederten, ja sogar der drei- 
zahligen Blatter sind am haufigsten an der Basis ungleichseitig, was 
auch die ungleichmassige Entwicklung der Nervatur zur Foige hat. 
Dies geht bei manchen Leguminosen so weit, dass der Mittelnerv 
langs des inneren Blattrandes verlauft — ganz auf die Weise, wie 
wir es bei einigen Farnen (S. 205) beobachtet haben (Albizzia margi- 
nata Merr., Cassia patellaris u. a.). 

.S.493,Z. 42. Vergleiche hiezu die Abhandlung von Clos. 

S.495, Z. 25. Die ersten Blatter der Keimpflanze yotx Phaseolus multiflorus 
sind einfach eiformig, die folgenden aber nicht selten 2 — -Slappig, 
indem sich die Seitenlappen zu selbstandigen Blattchen tief aus- 
schneiden. 

S. 496, Z. 3. Aphanisia microcarpa Radi. (Sapind.) besitzt bloss einpaarige, 
mit einer Mittelspitze versehene Blatter; indessen findet man hin 
und wieder ein einfaches, gestieltes Blatt, welches am Stiele zw'ei 
Spitzchen zeigt (das terminale und jenes nach dem verkiimmerten, 
gegenstandigen Blattchen). Noch anderwarts gelangt ein einfaches 
Blatt ohne Seitenspitzchen zum Vorschein — aber mit 3 Lappen an 
der Spitze, welche den 3 ursprunglichen Blattchen entsprechen. 
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S.497, Z. 18, Eine ahnliche Blattform stellt uns die ter^emma, W.. 

(Fig. 38) v.or. 

S. 497, Z. 25. Die Blatter der Cj/nomeira inaequijoUa A. Gr. (Caesalpin., 
Fig. 38) klaren diese Blattform in der Weise auf, dass das letzte 
Blattcheiipaar sich merklich vergrossert, wahrend die tibrigen voli- 
kommen abortieren oder teilweise verkiimmern. Wenn nun alle seit- 
liciien Blattchen verschwinden, erhalt man die Form von Hymenaea 
Courharik Die anderen Arten der Gatt. Cynometra sind tatsacMicli 
gleichmassig 3 — 5paarig-gefiedert 



Fig. 38 . Beispiele der zusammengesetzten Blatter: Inga tergemina W. (links), Cyno- 
metra inaequifolia A. Gr. (rechts). (Original.) 


S.498, Z. 30, n. A. Neuerdings hat Fries durch anatomische Querschnitte 
durch die Stiele der scheinbar einfachen Blatter der Gatt. Bauhinia 
und Cercis anscliaulich nachgewiesen, dass die Doppelstrange noch 
deutiich auf die Entstehung dieser Blatter aus der paarigen Hyme- 
naea-Form hinweisen. Die anatomische Reduktion ist dann bei der 
Gatt. Bandeiraea am weitesten vorgeschritten. 

S. 498,Z. 38, n. A. Die morphologisch - biologische Anpassung der Cercis- 
Blatter ist in der genannten Pfianzenart so stabilisiert, dass auch die 
Keimpflanze diese umgestaltete Form in den ersten Blattern zeigt. 

S. 499, Z. 10, n. d. W. »Inga« : Paulinia pinnaia L., 


6 



82 


S. 499, Z. 27, n. A. Dergieichen Blattformen sind in den tropischen Floren 
reichlich vertreten, als Beispiel mag hier das Arthrophyllum Bojeria- 
'umn (Guttif., Java) angeiiihrt und bildlich wiedergegeben sein (Fig. 39). 
Aber auch Phyllarthron madagascariense K. Sell. (Bignon.), die Gatt. 
M hieher. Wenn wir die Blatter von Pothos 

(S. 451) vergleichen, so muss ihre Ahnlichkeit auffallend sein, ab- 
gesehen davon, dass es sich hier um eine ganz andere morpho- 
Herkunft handeit. 

S. 500, Z. 13, n. A. Linanthts ciliatus Gr. (Polem.) besitzt dergieichen gegen- 






standige, in 3—5 lineale Abschnitte geteilte Blatter, die Abschnitte 

sind aber am Grunde unter- 
einander verbunden. Liabttm 
angustissiniMm Gray (Compos.) 
tragt am Stengel 6 — 8 laiig- 
lineale Blattchen irn Quirl, 
welche am Grunde scheidig 
verbunden sind, aber 2 gegen- 
standigen Blattern angehdren,, 
was auch durch bloss 2 gegen- 
standige Achselknospen besta- 
tigt wird, abgesehen davon, 
dass bei den verwandten* Arteii 
tatsachlich gegenstandige Blatter 
vorkommen. Die Blatter der 
Gatt. Platytheca (Tremandrac.) 
sind lineal, alle gleich und als 
selbstandig in Quirlen zusam- 
mengestellt (Fig. 40). In der 
oberen und unteren Partie des 
Stengels sind sie 6 — Szahlig, in 
der Mitte zumeist lOzahlig. Sie 
bilden einen in jeder Beziehung 
unzweifelhaften Quirl, so dass jedermann glauben sollte, 
dass es sich hier um selbstandige, quirlstandige Blatter 
handeit. Dennoch sind sie nur zwei, vollstandig ge- 
teilte, gegenstandige Blatter, was durch den Umstand 
^ bekraftigt wird, dass nur zwei gegenstandige, gestielte 

Bliiten oder gegenstandige Achselzweige zum Vorschein 
gelangen, und dass sogar diese Bliiten und Achselzweige mit den be- 
nachbarten dekussiert sind. Es ware int ere ssant, diese Verhaltnisse 
an den Keimpflanzen zu verfolgen. Die verwandten Gattungen der 
Tremandraceen sind mit einfachen, nebenblattlosen, gegenstandigen 
Oder auch abwechselnden Blattern ausgestattet. 



Fig. 39. Arthrophyllum 
Bojerianum, einBIattmit 
gefiugeltem Stiele, verkl. 
Sterculia sp. Ein Blatt. 
(Original.) 
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S.50J,Z. 13, n. A. Sehr interessante Verhaltnisse treten weiter in dieser Be- 
ziehung in den Gattungen Aspalathus und Burtonia in Erscheinung. 
Die erstgenannte Leguminose gehdrt der Flora des Kaplands an, die 
zweite der Flora Australiens. 'Auch hier wie bei Cyclopia sitzen 
3 lineale, ganz gesonderte Blattchen auf einem gewolbten Blatt- 
polster. Bei Asp. pulchellus kann man schon einen gemeinschaftlichen 
Blattstiel gewahren (Fig. 40), welcher bei anderen Arten vollstandig 



Fig. 40. Zur Morphologie der geteilten Blatter. 1) Aspalathus pulchellus E. M., drei- 
zahliges, gestieltes Blatt, 2) A. linearifolius DC, dreizahliges, stielloses, dem Bolster 
direkt aufsitzendes Blatt, 3) A. armatus Thbg., Blattpolster sackartig vertieft, 4) A. hete- 
rophyllus Thbg., aus der A.chsel des dreizahligen Blattes tritt ein mit einfachen Blattern 
versehener Zweig hervor, 5) A. hystrix E. Z., Blattpolster {a) in eine schnabelige Schuppe 
nmgewandelt, a) Transversal schuppe, A Stipularzahn, 6) dasselbe starker vergr., 7) Platy- 
theca galioides St. mit 10 im Quid angeordneten Blattchen, 8) Bauera capitata Ser., 
zwei gegenstandige, in 6 Abschnitte geteilte Blatter, 9) Indigofera brachystachya E, M., 
unp^aarig gefiedertes Blatt, 10) I, sulcata DG., Szahliges Blatt, s) Stipulae, Schwach vergr. 

(Original.) 

abortierte. Bei Asp, heterophyllus (Fig. 40) kommen aus der Achsel 
dieser Dreiblatter Seitenastchen hervor, welche aber samtlich nur 
einfache, ungeteilte Blatter tragen. Ganz erstaunlich ist die Ausge- 
staltung derartiger Blatter bei hystrix (Fig. 40). Hier finden wir 
in der Achsel einer schnabelig vorgezogenen Schuppe ein ganzes 
Biindelchen von linealen Blattchen. Es hat den Anschein, als sasse 
ein Brachyblast in der Achsel eines schuppenformigen Phylloms. 
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Weiin wir die Stiitzschuppe vorsichtig abl5sen, so erscheint auf der 
Innenseite derselben eine Gruppe von 3 linealen Blattchen und 
beiderseits der Schuppe werden zwei kleine Zahne bemerkbar. Es 
ist offenbar, dass sich hier das Blattpolster sdiuppenartig er- 
weitert und selbst die Funktion des Stiitzblatts {ibernommen hat! 
Von gleicher Herkunft sind die transversal gestellten Schiippchen 
(a, P) und tragen dieselben an der Innenseite je drei lineale Blatt- 
chen. Ihnen folgen dann weitere Dreiblattchen am Brachyblaste 
naeh. Dass die Stiitzschuppe nur eine Umgestaltung des Blattpolsters 
ist, folgt schon aus den Obergangsstadien, wo das normal ausge- 
wolbte Bolster sich allmahlich sackformig umbildet und hiedurch die 
Blattbasen deckt. Dieser gewiss merkwiirdige Fall dient abermals 
zur Belehrung, wie vorsichtig man in der Morphologie vorgehen 
muss, wenn die Organe richtig ausgelegt w^erden sollen. 

In der Gattung Indig oj era mwix Arten mit iinpaarig 

gefiederten Blattern; so besitzt beispielsweise L brachystachya 5 — 7- 
zahlige Blatter. Die der letzteren Art verwandte und ahnliche I. sul- 
cata besitzt aber Blatter mit einem Stiele, welchem an der Spitze 
5 lineale Blattchen aufsitzen, natiirlich nur infolge der Verkiirzung der 
Mittelrippe. 

S. 504,Z. 31. Eine schone Abbildung hievon gibt uns das wertvolle Werk 
von Duchartre (1866 — Fig. 41). 

S. 505, Z. 20, n. A. Zu dem erwahnten Lepidium gesellt sich ein analoger 
Fall bei dem zweijahrigen Kraut Anarrhinum pe datum dtssen 

grundstandige Rosettenblatter verkehrt-eiformig, gezahnt, behaart, die 
stengelstandigen aber kahl, in lineale Abschnitte fussformig ge- 
schnitten, die Brakteen in der Bliitentraube einfach lineal und be- 
haart sind. Diese wunderbare morpholpgische Blattdifferenzierung ist 
biologisch schwerlich zu erklaren. 

Es mag hier noch ein anderer Fall verzeiclinet werden, welcher 
jedoch eher als Mutation aufgefasst werden konnte. Bei 
flora Sep, sind die Blattchen am gefiederten Blatte im normalen Zustande 
langlich-keilformig, ganzrandig. Zuw^eilen geschieht es jedoch, dass 
die Blattchen in der unteren Stengelpartie tief fiederschnittig er- 
scheinen, wahrend die oberen gleichzeitig ganzrandig bleiben, Diese 
merkwiirdige Erscheinung hSngt zweifelsohne mit der bekannten 
, Erfahrung bei V, narbonensis L. zusammen, dass auf demselben 
Standorte einige Individuen ganzrandige, andere hingegen tief ge- 
zahnte Blattchen aufweisen. 

S.505,Z. 38. Die Blatter der diesjahrigen Schosslinge von Pirns Mains pflegen 
tief gelappt und an die Blatter von Crataegus Oxyacantha erinnernd 
zu sein. 
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8,506, Z; 17, n. A. Weitere Beispiele bieten uns Fkus heteropkylla L., Lu- 
runga heterophylla E. (Rutac,), Forsythia suspensa VahL (Oieac.), 
Populus euphratica Oliv., Croton capense L,, Sassafras officinale Nees, 
funiperus ckinensis L. u. a. 

S. 506, Z. 35, n. A. Eine ungewohnliche Heterophyllie ist bei der Legunii- 
nose Clitoria hete7'ophylla Lam. (Mauritius) entwickelt, Hier sind in 
demselben gefiederten Blatte einige Blattchen ganz rund, andere 
langiich ausgebildet; das end- 


standige pflegt durcliweg lang- 
iich zu sein. 

Der Baum aus der Fa- 
milie der Rutaceen, Phelloden- 
dron japonicum Maxm., zeigt 
eine Fleterophyllie, welche ge- 
wiss nur durcli die Stellung 
der Blatter bewirkt wurde. Die 
ersten Blatter an den Seiten- 
zweigen sind namlich gegen- 
standig dergestalt, dass auf die 
Aussenseite ein gefiedertes, auf 
die Innenseite ein einfaches, 
verkehrt- eiformiges Blatt zu 
stehen kommt. Diesem Blatt- 
paare gehen selbstverstandlich 
zwei transversale, schuppen- 
artige Verb latter vo ran. 

S. 515, Z. 21, n. A. Was wir bisher von 
der Umwandlung der Blatter 
in Hochblatter Oder Knospen- 
schuppen gesagt haben, hat 
seine Geltung auch bei den 
Niederblattern, welche in der 
mannigfaltigsten Art und Weise 



die Innovationsorgane der pe- 
rennierenden Pflanzen zusam- 
mensetzen. Als interessantes 


Fig. 41. Campanula rotundifolia L. Bei- 
spiel der Heterophyllie,/) grundstandige,/') 
stengelstandige Blatter, (Nach Duchartre.) 


Beispiel mag hier die zierliche Sumpfpflanze Pedicularis palusiris L. 
(Fig. 15, Taf. 11) dienen. Diese Krautpfianze ist zweijahrig derart, 
dass sie im Sommer und Herbst aus den Samen eine Blattrosette 
hervorbringt, an welcher man alle Gbergange von einfachen Keim- 
• blattern bis zu doppelt fiederschnittigen, gestieiten Blattern verfolgen 
kann. Im Winter hullt sich aber die frische Terminalknospe in eine 
Anzahl hautiger, grosser Schuppen ein, an deren verbreiterter Vorder- 
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halfte ein kerbiger Rand ,zu bemerken ist Im Friihjahre treibt nun 
die eingeschiossene Knospe einen .starken, geraden, beblatterten und 
mit eiiier Biiitentraube abgeschlossenen Stengel empor. Die Mng- 
lichen, griiiien, gefiederten Blatter entwickelten sich aus der ge- 
kerbten Vorderhalfte der Niederschuppen. In der Infloreszenzregion 
erfahren die griinen Stengelblatter eine abermalige Umgestaltung, 
indern sie sich verkiirzen, breiter werden und hiedurch sich in Hoch- 
blatter verwandeln. Es liegt also da der beachtenswerte Fall vor, 
dass das vegetative Blatt auf derselben Achse im Verlaufe von IV 2 
Jahren eine fiinfFache Metamorphose durchzumachen hat Die Funktion 
der einzelnen Blattstadien ist hier ganz evident 

S. 525, Z. 44, n. A. Unsere, die Deutung der Sarracenia-Blatter erlauternden 
Auseinandersetzungen werden prachtig auch durch vergrunte Bliiteii 
bestatigt, in welchen sich die Blumenblatter in eine griine Blattform 
umwandein, deren Spitze flach und kreisrund ist und die Mittel- 
partie in Form eines, aus zusammengelegten (jedoch nicht ver- 
wachsenen) Randern gebiideten Schlauchs und die Blattbasis in Form 
einer flachen, umfassenden Scheide erscheint. 

S. 527, Z. 33, n. d. W. >01iv.,« : U. globulariaefolia Mart, U. geminiloba Benj. 

S. 528, Z. 29, Eine biologische Beziehung zwischen den Blasenschlauchen 
und den genannten Crustaceen muss gewiss bestehen, da die Blasen- 
schlauche eine auffallende Ahnlichkeit mit Daphnien, Cyclopen u. d. 
zeigen. 

S. 535,Z. 31, n. A, Hoch interessant sind die ersten Anfange der Zwiebel- 
bildung an der Keimpflanze der Gattung (Fig. 42). Die Samen 

keimen im Winter; das Stadium A zum Beispiel wurde mitten im 
Janner abgebildet Das fadenformige Keimblatt erhebt sich iiber die 
Erde und steckt mit dem Ende im Saiiien. Friihzeitig macht sich 
am Grunde desselben ein seitlicher H5cker (a) bemerklich, welcher 
im Marz zu einer kleinen, ellipsoidischen, unten zugespitzten Zwiebel 
heranwachst, an welcher das Keimblatt bald vertrocknet und ebenso 
die zur Seite gedrangte Hauptwurzel spurlos verschwindet. So liegt 
das winzige Zwiebelchen unter der Erde den ganzen Sommer und 
Winter hindurch ohne jedwede Tatigkeit Die Keimpfianze entwic I ( 
demnach nur ein griines Keimblatt und im Grunde eine Innovations- 
knospe mit einer einzigen fleischigen Schuppe. Dieses Zwiebelchen 
verschiebt sich aber seit warts herunter, so dass die Hauptwurzel zu- 
letzt seitlich erscheint. Der Nerv aus dem Keimblatt lauft durch das 
Hypokotyi bis unter die Knospe (vergl. den Durchschnitt). Hier wird 
also der Achsenscheitel aus seiner terminalen Stellung seitwarts weg- 
geschoben. 

Das Zwiebelchen beginnt im Marz von neuem zu keimen, in 
dem es ein griines, mit einem langen, run den Stiel verseheiies Laub 
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blatt entwickelt und aussen von der braunen Haut, als Oberrest der 
Keimblattscheide, eingehiillt wird. Die fleischige Schuppe {s) nUhrt 



Fig. 42, Tulipa silvestris L. Entwicklung der Zwiebel an der Keimpflanze; 1) 
junge Keimpflanze mit dem die Innovationsknospe enthaltenden Seitenhocker 
(a)^ 2) die erste Zwiebel im Sommer desselben Jahres, 3) die Pflanze im Friih- 
jahr des zweiten Jahres m it griinem Blatte, 4) im Mai beginnt sich die Innova- 
tionsknospe (n) zu dislozieren, 5) Ende Juni desselben Jahres, die Innovations- 
knospe (n) wird bereits vermoge eines Auslaufers (;3) disloziert, 6) Orientations- 
diagramm, c) Kotyledon, ^z) die Zwiebel des ersten Jahres nebst dem Durch- 
schnitte, k) Hauptwurzel, z) Zentralnerv, d) Fleischschuppe, o) Knospe, i') Ad- 
vent! vwurzeln, /) Laubblatt, «) Innovationsknospe in der Blatthohlnng, f) ver- 
dickte Zwiebel fiir das nachste Jahr, m) der ans dem Blatte bis in die Zwiebel 
(f) fiihrende Kanal, j) Same. (Original) 


die junge Pflanze, welche in diesem Jahre nichts mehr hervorbringt 
und im Juli infolge des Absterbens des Laubblatts am Boden ver- 
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■ ' scliwindet Zii dieser Zeit wolbt sich die Scheidenbasis des Laub- 
blatts seitiich dermassen. aus, dass ein Hocker und schliesslich ein 
rmider Auslaiifer zustande kommt. In diesem Auslaufer ist ein enger 
Kanal zu gewahren, welclier sich weiter bis in den riinden Blattstiel 
fortsetzt. Am Ende des Auslaufers sitzt eine winzige Knospe, weiche 
wiederuni eine Fleischschuppe entwickelt und sich auf diese Weise 
in eine ellipsoidische Zwiebel verwandelt. Diese Zwiebel ruht nun 
bis zuni nachsten Friihjahr unter der Erde aus. 

Die Verschiebung der Zwiebel oder eigentlich der Terniinai- 
knospe ist im zweiten Jahre noch betrachtiicher als bei der Keim- 
pflanze. Es muss dieselbe als ein interkalares, ungleichseitiges Wachs- 
turn der Achse aufgefasst werden, Vom biologischen Standpunkte 
ist der lange Auslaufer, welcher, wie schon oben erwahnt wurde, 
alljahrlich zur Entwicklung gelangt, der Dislokation oder lokalen 
Verbreitung der Pflanze dienlich. Immerhin ist er nichf bei alien 
Arten so tnachtig wie bei T. silvestris. 

S. 538, Z. 24, n, d. W. »digitaiiflora« : Tydaea Lindeniana^ Isoloma pictum. 

S. 538,Z. 25. Zu derselben Kategorie sind wahrscheinlich ahnliche Organe 
der Cucurbitacee Aciinostemma zu rechnen (vergL Raunkiaer). 

S. 540, Z. 24, n. A. Schliesslich wollen wir an dieser Stelle die iiberaus sonder- 
bare Blattmetamorphose bei der sibirischen Dentaria tenuijolia Ledeb. 
erwahnen, obwohl die wiederholte Untersuchung an lebendeni Mate- 
dale ein endgiiltiges Urteil hieriiber noch liefern muss. Am geglie- 
derten, horizontalen, nicht allzulangen Rhizome dieser Krautpflanze 
findet man zahlreiche Adventivwurzeln und nebstdem lange, weisse,. 
diinne, haarlose, glatte und schuppenlose Auslaufer, weiche am Ende 
eine erbsengrosse, kugeirunde Knolle tragen. Auf den ersten Blick 
wiirde jedermann geneigt sein, diese Auslaufer entweder fiir Wurzeln 
Oder Rhizomauslaufer und demzufolge die Knollen fiir Wurzel- oder 
Rhizomknollen zu halten. Beiderlei Auslegung stellt sich gleich als 
unrichtig heraus, wenn wir bei naherer Nachforschung ersehen, dass 
die weissen Auslaufer exogen vom Rhizome entspringen, dass sie 
keine Schuppen und Haare tragen und dass am Rhizom ahnliche 
Gebilde zum Vorschein komnien, weiche aber niit einer verkum- 
merten, aus 2 — 3 Spitzchen bestehenden Spreite endigen und sich 
hieinit als reduzierte Niederblatter offenbaren.. Die vefkummerte 
Spreite verdickt sich hin und wieder und erwachst sogar zu einer 
Knolle, an der noch die 2—3 Spitzchen wahrzunehmen sind. Es 
liegt hier also ein merkwurdiger Fall vor, wo die Niederblatter sich 
in gestielte, unterirdische Knollen verwandeln. Dass die Knollen der 
genannten Dentaria nur als umgewandelte Phyllome aufzufassen sind, 
wird fernerhin auch dadurch bestatigt, dass am Rhizome die bei 
anderen Dentarien iiblichen weissen Schuppen gar nicht vorhanden 
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sind, luid dass die Knollenstiele an der Basis mit einem erweiterten 
Grunde dem Rhizome aufsitzen. 

Es eriibrigt bloss die Frage, wozu diese liberraschende Blatt- 
biidung der Pflanze dienlich sei, ob sie Speicherorgaiie oder A^er- 
melirungsorgane vorsteile oder ob es vielleicht ein Produkt einer 
Mykorhizasymbiose Oder einer Tiersymbiose ist Ich hatte nur ein 
kargliches Herbarmaterial zur Verfiigung und mache daher nament- 
lich die russischen Forscher auf diese morphologisch-biologische 
Parage aufmerksam. 

S. 540, Z. 41. Das gleiche bestatigt und belegt mit anschaulichen Abbildungen 
T h i s e 1 1 o n - D y e r. 

S. 541, Z. 15, n. A. Eine ganz analoge biologische Vorrichtung wie bei der 
gQnB.m\ttvi Dischidia kommt auch bei dem Sire p to carpus grandis vor. 
Die aiis dem Rhizome hervorwachsenden Wurzeln strecken sich in 
schiefen und senkrechten Richtungen hinauf in die Luft und werden 
von dem grossen, griinen, plachenartigen Blatt iiberdeckt, um vor 
Verdunstung und Insolation geschiitzt zu werden. 

S. 543, Z. 25, n. d. W. »indica«: Fritillaria ruthenica Wick., 

S. 545, Z. 34, Acanthyllis tragacanthoides B. Fr. (Algeria) erzeugt auf diese 
Weise aus den gefiederten Bltttern machtige, weisse, harte, bis 6 cm 
lange Dornen. 

S.545, Z. 38. Verholzte oder verhartete Mittekippen nach dem Abfall der 
Seitenblattchen kommen auch bei einigen Z^^^-Arten und bei der 
Indigofera podophylla Bnth. (Afr. austr.) vor. 

S.547,Z. 36, n. A. Die Verdornung der Blatter im Bereiche der xerophilen 
Fioren ist eine allgemeine Erscheinung. In den sandigen Wiisten 
Nordafrikas, Arabiens, Persiens u. s, w. unwandeln sich sogar die 
Blatter mancher Gramineen zu festen Dornen. Die in Europa so be- 
kannte Grasart Phragmites communis tragt durchwegs grosse, fiache, 
abstehende Blatter, in den Wiisten Algeriens aber gibt es eine Rasse 
derselben Art, welche mit kurzen, zusammengerollten, hart stechenden 
Blattern ausgestattet ist (var. isiacus Coss.). Diese sonderbare An- 
passung ist gewiss bemerkenswert und bezeugt am besten die Plasti- 
zitat der Pflanzen. 

S.547,Z. 36,n. A. 

6. Wur 2 ;elartig angepasste BlMter der Gattung Drosera. 

Es ist bekannt, dass auch unsere heimischen Drosera-Arten 
sparliche Wurzeln entwickeln. Heinricher hat neulich an Keim- 
pflanzen der beobachtet, dass liberhaupt keine Hauptwurzel 

zur Entwicklung gelangt und dass an Stelle derselben die abgerun- 
dete Embryobasis mit langen Saughaaren bekleidet ist und erst 
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spater aus dem Stengel lange, starke, a’ber sparliche (zuweilen nur 
eine einzige) Adventivwurzeln treiben. Dies wiederholt sich dann in 
jeder Vegetatioiisperiode. Ich selbst hatte Gelegenheit, diese Ver- 
haltnisse an D, rotundijolia und D. capensis zu bestatigen. 

Der Mangel an Wurzelbildung tritt in nocli grosserem Masse 
bei einigen Drosera-Arten Australiens, insbesondere bei der Sektion 
Etythrorhiza PL in Erscheinung. Hier findet man iiberhaupt keine 
Wurzeln mehr, ja nicht einmal an der bluhenden, entwickelten 
Pflanze. Die Stelle derselben vertreten aber sonderbare, biologisch 
nnd morphologisch so eigenartig modifizierte Vorrichtungen, dass 
man ein Seitenstiick hiezu im ganzen Pflanzenreiche nicht zu finden 
vermochte. 

Diels und teilweise Morrison und Planchon haben diese 
Organe untersucht und einstimmig gefunden, dass an Stelle der 
echten Wurzeln sich eigentiimliche, wurzelartige P'ortsatze an den 
Blattbasen bilden, welche die Funktion der Wurzeln verrichten. Ich 
selbst habe drei Arten aus dieser Verwandtschaft [D. erythrorhiza, 
LndL, D. hulbosa Hook., Z). 70sulata Lehm.) einer sorgfaltigen Ana- 
lyse unterzogen und stelle im nachfolgenden meine Ergebnisse in 
Kiirze zusammen (Fig. 43). 

Der einfache Stengel der D. erythrorhiza tragt oben eine end- 
standige Rosette griiner, mit Tentakeln besetzter Blatter, welche 
iinten in langliche, etwas ausgehohlte, nervenlose, am Rande fein 
gezahnte, blasse Schuppen ubergehen. Diese Schuppen sind gegen 
die Basis hin kleiner, so dass sie schliesslich an der kno lien- 
art ig verdickten, massiven Basis fast verschwinden. Die 
knollige Stengelbasis ist kugelrund und, wie der Stengel, vollkommen 
wurzellos. Die Basis der Schuppen xibergeht direkt, exogen in 1 — 3 
lange, gegen die Spitze verengte und hier mit iangen Haaren ver- 
sehene, peitschenartige Fortsatze, welche an der Spitze kahl und ab- 
geriindet, ohne irgend eine Haube erscheinen und innen mit einem 
festen Zentralstrang versehen sind. Die Haare sind sehr lang, diinn- 
wandig, einfach und einzellig. Es unterliegt nun keinem Zweifel, dass 
diese Fortsatze ganz wie eine Wurzel ausgestaltet sind und als 
solche auch fungieren, obwohl sie allseitig absteben und sich geo- 
tropisch indifferent verhalten. Morphologisch sind sie gewiss als Be- 
standteile des Schuppenblatts anzusehen, etwa auf die Weise, wie 
die spornartigen Auswiichse an den Blattbasen des Asparagus. In 
dieser Beziehung konnen wir der Darlegung Diels’ nur beipfiichten. 

Diels beschreibt weiter die werdickten Stengelbasen der bereits 
erwahnten Drosera als eine Zwiebel und als solche zeichnet er die- 
selbe auf seiner Abbildung. Diese Deutung ist aber unrichtig. Aile 
»Zwiebeln< der australischen Drosera- Arten sind solide, knollig ver- 
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dickte S tenge lb asen, welche aber auf der Oberflaclie in trockenen, 
Mutigen Hiiiien sleeken. Diese hautigen Hilllen waren also niemals 
saftig und niemals als fleischige Schuppen auf die Art eines Liliums 
Oder Alliums ausgestaltet. Sie entwickeln sich auf eine hoclist er- 
stauiiliche Weise aus der Oberflache der Knolle durch Schalung. 
Man kann ntolich gut verfolgen, wie nach einer Periode die ganze 



^ Fig, 43. Knollige Drosera-Arten. 1—5) D. erythrorhiza, 6) D. rosulata, 1) 

Ganze Pfianze nach der Beseitigung der Hilllen, i) Bliitenschaft, 2) eine Stengel- 
j partie mit einer Schuppe (^) und Blattwurzeln (< 2 ), vergr., 3) Basalknolle von 

I alien Hauten gehiillt, 4) von dem Stengel (^?) lost sich ab die Haut {h) samt der 

! Schuppe {c) und Blattwurzel {m% unten die neue Schuppe (A), die neue 

I Blattwurzel, s) Gefassbiindel der alten Blattwurzel, 5) drei ineinander steckende 

I Blattwurzeln. (Original.) 

Oberflache des Stengels sowie der Knolle sich als eine durchsichtige, 
I diinne Flaut ablost, samt den Schuppen und den Wurzeln, 

! Gleichzeitig aber erscheinen auf der Stengeioberflache an denselben 

j Steilen, wo die Schuppen standen, neue Hocker, welche von neuem 

I in eine Schuppe und zu neuen Wurzeln aufwachsen dergestalt, dass 
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es sciion zu selien ist, wie unter der alten, toten Scliuppe eine neue, 
frische verborgeii ist, und wie die neue Wurzel in die alte, abgestor- 
bene hineindringt, diese zuletzt durchbricht und mit behaarter Spitze 
liervortritt! Da sicli nun dieser Prozess in jedem Jahr abspielt und 
die abgeschalten Haute aufeinander liegen, so finden wir nach einigen 
Jahren die frische Basalknolie von einer Schicht hautiger Sehuppen 
verhilllt — also jenes Gebilde, welches von Diels ftir eine Zwiebel 
gehalten worden ist 

Die bereits beschriebene Hautung oder Schalung erinnert leb- 
haft an die Hautung der Schlangen und kommt wohl auf ahnliche 
Weise zustande. Sie findet gewissermassen auch in der Abwerfung 
der vertrockneten Aussenschicht der Knolle von Corydalis solida sein 
Analogon, wo sich gleichwohl keine Sehuppen von neuem ent- 
wickeln. Die Neubildung der Sehuppen ist um so mehr erleichtert, 
als dieselben nervenlos und von sehr einfacher, anatomischer Struktur 
sind. Die Erneuerung der Stengeloberflache ist bei der genannten 
Drosera als eine notwendige, biologische Vorrichtung anzusehen, 
weil die Blattwurzeln sich nicht verzweigen und nicht an der Spitze 
weiterwachsen, wie es bei Normalwurzeln der Fall ist. Sie veralten 
daher nach der verfiossenen Jahresperiode und rniissen sich fiir die 
nachste Periode verjiingen. 

Nun kommen bei einzelnen Arten einige Modifikationen vor. 

D, erythrorUza ist die ganze Knolle mit Blattwurzeln bedeckt 
und infolge dessen ini Alter von zerstiickelten, schwarzlichen, mit 
abgebrochenen Wurzelresten durchmischten Hauten eingehtillt — 
das Ganze stellt ein formiiches Vogelnest dar. D, bulbosa ahnelt der 
vorhergehenden Art, hat aber bloss einzelne starke Wiirzeln an der 
Schuppenbasis. D. rosulata tragt an der Stengelbasis eine kugel- 
runde, ganz glatte und wurzellose Knolle, welche aussen von ska- 
riosen, rotlichen Hiillen umgeben ist. Der diinne, abgestorbene 
Stengel fallt nach der Fruchtreife samt der zugehorigen FItille ab 
und der kiinftige Stengel wachst aus der Erneuerungsknospe an der 
vorjahrigen Stengelbasis empor — also auf dieselbe Weise, wie bei 
der Corydalis solida. Auf dem Zwiebelscheitel sind zahlreiche kleine 
Sehuppen im Kreise bemerkbar, deren eine der Erneuerungsknospe 
Ursprung verleiht 

Die Erneuerung des Bliitenstengels bei D, eryihrorhiza erfolgt 
wahrscheinlich auf dieselbe Art und Weise; die Erneuerungsknospe 
sitzt nach der Zeichnung Diels’ gleichfalls an der Stengelbasis. Wir 
haben im vorangehenden bemerkt, dass man unter der hautigen 
Hiille am Stengel neue Sehuppen und Wurzeln vorfindet Stirbt nun 
der Stengel alljahrlich ab, so muss die Hautung wahrend der Vege- 
tationsperiode stattfinden, ein Prozess, welcher den klimatischen Be- 
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dingungen entsprechen niiisste. Es ware allerdings wiinschenswert, 
diese sonderbaren Verhaltnisse eingehend in der Heimat am Staiid- 
orte zu ergriinden. 

S. 548, Z. 27. Als weitere Beispiele aus der mannigfaltigsten Verwandtschaft 
konnten hier noch beigefiigt werden : Calligonum, Genista spartioides 
Sp., G. raraosissima Poir., Retama Retain Webb., Deverra scoparia 
Goss., Sarcostemma viminale R. Br., Tamarix orieiitalis Forsk., Stiza 
psiloloba E. M., Viminaria denudata Sm. u. s. w. 

Cl. Die Giiederung der Kaulome. 

S. 553, Z. 20, n. A. i\uch die Keimpflanzen der Gattungen Piper xmA Pep e- 
romia entwickeln die ersten 2— 3 Blatter in der Weise, dass sicb das 
Blatt terminal stellt und hoch oberhalb der Stielbasis eine Knospen- 
anlage bildet, aus welcher das folgende Blatt hervorwachst Erst 
spater konstituiert sich eine Scheitelknospe, aus welcher die Blatter 
als selbstandige Organe zum Vorschein gelangen. 

S.554, Z. 10. In dieselbe Kategorie diirften sicherlich auch die, im normalen 
Zustande auf den Stengeln dtr Begonia phyllomaniaca in Menge 
erscheinenden Blattrosetten eingereiht werden, welche wahrscheinlich 
zur Forderung der Assimilation bestimmt sind. Im Notfalle ver~ 
mogen sie auch zur vegetativen Vermehrung dienlich zu sein. Bei 
anderen Begonia- Arten kann man sie kiinstlich durch Abschneiden 
der Aste hervorrufen. 

S. 558, Z. 32, n. d. W. »Reihe« : Cios zeichnet die namliche Sache an Stachys 
maritima 

S. 562,Z. 28. Gleichfalls verschiedene Gasuarinaarten gehoren hielier. 

C2. Die Phyllotaxis. 

S. 564, Z. 18, n. d. W. »fragrans«: und Stengelblatter von Verdascum Tkapsus, 

S. 564, Z. 29, 11 . d. W. »erectus,«: die Blatter an den Zweigen von Rkamnus 
alpina^ 

S. 567, Z. 25 , n. A. Oppig gewachsene, einjahrige Schosslinge des gemeinen 
Birnbaums zeigen bisweilen unterhalb der in Schuppen eingehullten 
Achselknospe 4 Laubblatter, deren je zw^ei und zwei super- 
poniert sind. 

5.567, Z. 35. Do min hat sogar beobachtet, dass am Seitenzweige zwei 
Blatter und eine Schuppe superponiert waren. 

5.567, Z. 44, n. d. W. >>Nerium«,: linearis^ 

S. 567, Z. 44 ist die >Elodea canadensis^ zu streichen. 
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S 568, Z. 2, n. d. W. >Hyperica« : Dysophylla Yatabeana Mak., 

S.568,Z. 12. Ein iiberaus interessantes Beispiel in dieser Beziehmig bietet 
uns Anagallis collina Schousb., welche in der unteren Stengelpartie 
2zahlige, in der oberen Partie aber 3— 4zahlige Blattquirle entwickelt. 
Es kornmen aber auch soiche Falle vor, wo zwischen zwei vier- 
zaliligen Blattquirlen ein zweizahliger gestellt ist, dessen Blatter jedoch 
niclit gegenstandig, sondern einander genahert sind so, als ob eine 
Haifte des vierzahligen Quids fortgefallen w^are. 

S. 570, Z. 34, n. d. W. »mecogensis«,: Harpulia arhorea Radik., Raphiolepis 
indica Lndt., Siilbe ericoides L., Banksia Kilgelii M., Medeola virgi- 
nica L., Dr o sera stolonijera Endl., 

S.57l,Z. 9. Circaea iniennedia^ Hebenstreitia dentata^ Helianthus annuus^ 
Feronzca- Arten u. s. w. sind derartige weitere Beispiele. 

S. 571,Z. 14. Die zahlreichen, dicht angeordneten Blatter der Nolina f'ecur- 
vata sind an der jugendlichen Knolle distichisch gestellt, alsdann 
geheii sie in die spiralige Stellung iiber. 


S. 571,Z, 32, n. A. Die dreizahligen Blattquirle von Elodea canadensis sind 
ebenfalls nur durch die Ann^herung von je 3 Blattern zustande ge- 



Fig.- 44. Aerulopus mucronatus Forsk. Ein kriechendes Rhizom, mit je 3 genaherten 
Schuppen, d) das Ohrchen der ersten Schuppe. Verkl. (Original.) 


kornmen. Stellenweise wird diese Quirlordnung gestort iind durch 
die spiralige ersetzt, haufiger noch wird ein Blatt eines Quirls zum 
unteren oder zum oberen Quid verschoben. 

Die Schuppen an den langen, unterirdischen Rhizomen der 
Graser sind fast durchweg in gleichmassig abwechselnder Anordnung 
auseinandergestellt (Triticum repens), aber bei einigen Wiistenarten 
sind sie zu zwei oder drei regelmassig genahert (Fig. 44). Wozu 
diese eigentumliche morphologische Vorrichtung dienlich sein mag, 
ist derzeit schwer zu sagen. 

S. 572,Z. 18, n. A. Uber die abnorme Blattstellung der A. verticillata u. v. 
hat in neuester Zeit L. Buscalioni eine ganze Abhandlung ver- 
offentlicht, ohne auf die diesbeziigliche Bemerkung in meinem Werke 
Riicksicht zu nehmen und sich nur ein wenig iiber die Hauptbe- 
griffe der Morphologic zu orientieren. B us Cali onls Darlegungen 
sind phantastische Kombinationen, welche teilweise auf unrichtigen 
Beobachtungen, teilweise auf Unkenntnis der Morphologic beruhen. 

Buscalioni unterscheidet an den Zweigen einfacbe und bis 
zur Basis geteilte Blatter (Phyllodien). Die ersteren sind durch Vor- 
handensein von deutlich entwickelten Stipeln gekennzeichnet, wah- 
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rend bei den letzteren keine Stipeln zu gewahren sind. In den Achseln 
der ersteren kommen regelmassig Achselknospen zum Vorschein. 

Es ist zwar richtig, dass die knospentragenden Phyllodien 
Nebenblatter besitzen, wenn wir aber zahlreiche Aste untersuchen,, 
so finden wir^ dass dieselben auch dann und wann an den knospen- 
loseii Phyllodien erscheinen, manchmal nur an einer Seite. Dass sie 
bloss an den knospentragenden Phyllodien entwickeit sind, erklart 
sich dadurch, dass sie in der Jugend die kleine Achselknospe decken 
miissen. An den ubrigen ist die Achselknospe volistandig abortiert, 
infolge dessen auch die Nebenblatter der Abortierung unterliegen. 

Es sind daher alle Phyllodien als einfache, ganze Blatter anzu- 
sehen; irgend eine Teilung hatte hier keinen Sinn und keinen Grund. 
An den ersten Asten und an dem Hauptstamme der Keimpflanze 
bilden die Phyllodien regelmassige und geschlossene Wirtel, erst 
hoher zerreissen sich die Wirtel in einzelne Gruppen. 

An manchen Asten der A. laricina Meisn. sind die Phyllodien 
in eine regelmassige Spirale auseinandergestellt, an anderen Asten 
nahern sie sich einander mehr oder weniger in Gruppen, so dass 
hier ein Obergangsstadium zu den Extremfallen der A. verticillata 
vorliegt. Es ist auch augenscheinlich, dass dort, wo sich die Phyllo- 
dien wirtelig zusammenstellen, die sich beriihrenden Nebenblatter zu 
einem Nebenblatt verschmelzen oder spurlos verschwinden, wenn die 
Phyllodien dicht nebeneinander stehen. 

Mit Vergniigen kann ich beifiigen, dass auch Reinke zu den- 
selben Resultaten wie ich gelangt ist und neben anderen Griinden 
auch noch darauf hinweist, dass manche verwandte Arten (A. sub- 
ternata^ conjunctijolia^ minutijoliay conferta^ juniperina) \]hQxg^nge zur 
regelmassigen Spiralstellung der Blatter zeigen und insgesamt bloss 
echte, ganze Blatter besitzen. Reinke. bekampft ferner die verriickte 
Anschauung Kaufholz', derzufolge (wie auch Buscalioni be- 
bauptet) bloss die knospentragenden Phyllodien als ganze Blatter an- 
zusehen seien. 

Hier mag schliesslich hinzugefiigt werden, dass der Fall von 
A, verticillata keinesfalls isoliert dasteht, denn es gibt andere gleich- 
artige Beispiele bei dufchaus entfernten Pflanzenverwandtschaften. Die 
BlMter mancher Fritillaria-Krten sind beispielsweise derart ange- 
ordnet (F. racemosa Kth.), dass sie in der unteren Stengelpartie eine 
recht regelmassige Spiralstellung einnehmen, bald hierauf erscheinen 
sie zu 2 — 3 wirtelig gruppiert, urn wieder die Spiralordnung einzu- 
nehmen; hie und da nahern sich zwei Blatter so aneinander, dass 
sie ungefahr gegenstandig werden. Zuletzt schliessen 3 genaherte 
Blatter den Stengel ab. Die namliche Geschichte spielt sich bei 
manchen Art ab, Verschiedene krautartige Polygala- KrtQxi 
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Amerikas [P. subalata R boy kini 'Hxxii) wtlsm erne so mi- 

regelmassige Blattsteilung an den Stengeln aut, dass dieselbe in 
jeder Beziehung mit der Phyllotaxis dex Acacia verticillata verglichen 
warden kann. Audi hier stehen die Blatter zu je 3—6 in schein- 
baren Wirteln, unter den Wirteln ersdieinen jedocli einzelne Blatter 
Oder sind dieselben zu je 2 sdieinbar gegenstandig oder losen sie 
sich in spiralige Anordnung auf. 

S.576, Z. 41, n. A. Hieraii sdiliesst sich noch ein interessantes Beispiei bei 
dem stideuropaischen Baume Diospyros Lotus L. an. Die Haupt- 
zweige zeigen durchaus eine spiralige Blattordnung, wahrend auf 
den wagrecht ausgebreiteteii Seitenzweigen die Blatter sowie bei 
Ulmns distichisch gestellt sind. Nunmehr erscheinen etwa in der 
Mittelpartie dieser Zweige 1 — 2 Blatter, die sich plotzlich nach oben 
Oder unten stellen. Was fur eine biologische Ursache dieser sonder- 
baren Blattsteilung zugrunde liegt, ist zurzeit nicht bekannt. 

S.582,Z. 19, n. A. Ich hatte unlangst die Gelegenheit, eine lebende junge 
Pflanze zu untersuchen. Zweinadelige Brachyblaste kommen haufig 
vor, dieselben zeigen jedoch ini Winkel der beiden Nadeln keine 
Spur nach dem Achsenscheitel. Wenn nur eine Nadel vorhanden 
ist, so ist dieselbe stielrund, radiar mid innen mit einem einzigen, 
bilateralen Gefassbiindel versehen. Es ist also evident, dass hier bloss 
eine einzige, terminal gestellte Nadel vorhanden ist. Nach der zweiten 
Nadel ist nicht einmal ein Hocker als Rudiment zuriickgeblieben 
(Fig. 45). Es ist aber wichtig, hervorzuheben, dass stellenweise, aber 
gerade keineswegs selten, die Brachyblaste anderer zweinadeliger 
Pinus-Arteii sich dergestalt entwickelii, dass die eine Nadel mehr 
oder weniger verkumwimert uiid die aiidere die terminale Stellung 
einnimmt (P. silvestris, P. banksiana). Denizufolge stellt die P. mom- 
phylla bloss eine stabilisiertere Erscheinmig in ihren monophyllen 
Brachyblasten dan Interessante Details hieruber kann der Leser in 
der Abhandlung von Vo dick a finden. 

D. Die Aehse. 

S. 585, Z. 11 bis 16 ist zu streichen und statt dessen schalte ein: 

Hier mag eine nahere Besprechung der M o r p h o 1 o g i e, B i o- 
logic und Anatomic der Lianen Platz finden, welche im 
Pflanzenreiche eine so wichtige Rolle spielen. Wir fassen aber die 
Lianen in engerem Sinne auf, verstehen darunter namlich bloss die 
holzigen Kletterpflanzen mit eige.nartig angepassten Kletterorganen 
und durcliweg eigentiimlich anatomisch und morphologisch einge- 
richteten Stamnien. S c h e n c k und, Darwin unterordnen dem Be- 
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griffe >Liane« alle PiSanzen (iberhaupt, welche auf irgend welclie 
Weise an anderen Pflanzen oder mannlgfaltigen Gegenstanden klimiTien, 
klettern, ranken oder winden, mogen sie demnach auch Krauter oder 
•einjahrige Arten sein. Nach diesen Autoren sind Lianen auch Con- 



Fig. 45. Pinus monophylla Torr. a) Die terminale Blattnade], an der Basis von 
Hiillschuppen urageben, i?) die Blattnadelbasis, von Hiillschiippen befreit, d) Blatt- 
nadelbasis im Durchschnitt, tf) Querschnitt durch die Blattnadel, mit 2 Harz- 
kanalen und Spaltoffnungen am Rande. (Nacb Vodicka.) 

volvulus arvensis, Cuscuta Epithymiim, Vicia silvatica, Galium Apa- 
rine, Cucurbita Pepo, Cucubalus baccifer u. £i. aus der lieimischen 
Flora oder Smilax aspera, Asparagus Sprengeri, Dioscorea alata, 
Tamus communis, Vanilla planifolia, deliciosa der war- 
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raereii Lander. Was die biologischen Eigenschaften der Kletter- 
pflanzen anbelangt, so sind sie gewiss alle gleichartig ausgestaltet, 
so dass dieselben Bedingungen des Windens oder Rankens bei Vida 
Oder Convolvulus einerseits und Bignonia oder Banisteria anderseits 
anzutreffen waren. Fassen wir die Lianen im weiteren Sinne zu- 
sammen, so verschwinden uns auch die Grenzlinien gegenllber den 
tropischen Parasiten (Loranthaceen u. a.) und unzahligen Epiphyten. 
Mit deni Terminus »Liane« wurden in der alteren und fast allgemein 
audi in der neuen Literatur nur die holzigen, zum grossen Teile 
exotischen Typen belegt; es wiirde allenfalls befremden, wenn man 
horen sollte, dass die Kleefelder unserer Heimat durch »Cuscuta- 
Lianen « vernichtet werden. 

Die Lianen bilden den grossten Bestandteil der tropischen 
Walder und zahlen zu den verschiedensten Familien, wiewohl sie in 
einigen Verwandtschaftskreisen als eine allgemeine Erscheinung auf- 
treten, so beispielsv^eise in den Familien der Menispermaceen^ Malpi- 
ghiaceen^ Sapinaaceen^ Legmninosen und Btgnoniaceen. Sie keinien aus 
Samen im Waldboden auf und wachsen anfanglich senkrecht hinauf, 
ohne Ranken oder etwaige Haftorgane zu entwickeln. Erst spater, 
nachdem sie eine Stiitze erlangt haben, beginnen sie sich in langen 
Gliedern hinaufzustrecken und um die Stiitze -zu winden oder mittels 
ihrer Ranken an der Stiitze festzuhalten. So klettern sie an den 
Baumstammen bis zu den Zweigen der Krone, wo sie sich reichiich 
verzweigen und mit den Asten die ganze Baumkrone durchflechten, 
ja sogar auch die Nachbarbaume erreichen, derart, dass scliliesslich 
der ganze Wald in seinen Wipfeln in grosser Hohe ein vielfach ver- 
flochtenes, griines Dach vorstellt, aus welchem bei der Abholzung 
einzelne Baume frei herauszunehmen, fast unmoglich wird. Hier oben 
bekleiden sich die Lianen mit Blattern und entfalten dann ihre herr- 
lichen Bliitenstande, welche von bunten Schmetterlingen, Kafern und 
Kolibris beflogen werden. Unter solchen Umstanden ist es wohl be- 
greifiich, dass es den Botanikern selten wann gelingt, im Urwalde 
bliihender Aste der Lianen habhatt zu werden, weshalb auch die 
unten abgeschnittenen und in den Sammlungen aufbewahrten Lianen- 
stamme gewohnlich unbestimmt bleiben. Die im Dunkel des Waldes 
zvvischen den Stammen hingestreckten und wie Taue herunter- 
hangenden Lianen sind regelmassig blatt- und biiitenlos. Die Lianen- 
stamme sind zumeist nur im Boden eingewurzelt, seltener entwickeln 
sie auch lange, strickfdrmige, von deii Asten herabhangende Luft- 
wurzeln. 

Die einfachste Weise des Kletterns bei den Lianen besteht 
darin, dass die LianenSste die Baumaste durchflechten, sich an die- 
selben anlehnen und an ihnen festhalten (Sp r e izklimm e r). Fast 
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allgemein sind derartige Lianenstamme mit mannigfaltigen Stacheln 


und Wideriiakeii als Trichomgebilden aiisgeriistet. Es sind zuweiien 



Fig. 46. Lianenstamme. A) Cissampelos Pareira L., konzentrisch aufeinander ge- 
schichtete Gefasstrange. 8) Botryopsis platyphylla M. (Menisp.), einseitig entwickelter 
Stamm. C) Serjania sp. Ein Zentralstamm entwickelt 3 Tochterstamme. D) Thinouia 
mucronata R. (Sapind.) Ein Zentralstamm entwickelt 4 seitliche Tochterstammsysteme. 
jE) Eine Durchschnittspartie vergrdssert; x) Zentralholzkorper (Xylem) mit grossen 
Tracheen, pk) Phloem, J*) Sklerenchymring, Pericykel, i?) TochterholzkSrper, a) junge, 
aus dem Pericykel entstehende Tochterhoizkdrper, p) Grundparenchym, r) Periderm, 
nach Eichler, Z?, B) nacli Schenek, C) Original. 

7 * 
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bis 4 CM lange, kegelformige, der urngebenden Rinde ahnliche Aus- 
wtichse, deren Spitze mit einem scharfen, stahlharten Stachel ab- 
schliesst (Fig. 48). Hie und da sind es auch lange, scharfe Doriien 
Oder Haken, welche nicht nur Aste, sondern auch Blatter und Blatt- 
stiele bedecken. So ist es allgemein der Fall bei den Rotangpalmeii 
aus der Verwandtschaft der Raphieen [Oncocalamns, Ancistrophylhim, 
Eremospatkd)^ der Calameen {Ccclantus^ Daemonorops^ Korthalasia^ 
CeratolobuSy Plectocomia) und Bactrideen {Desmoncus mit 2 Arten in 
Amerika). Die Blatter dieser Palmen sind mit einem langen, geissel- 
artigen Flagellum beendigt, welches ebenfalls mit zahlreichen Wider- 
haken besetzt ist. Die Flagellen hangen anfangs frei herunter, durch 
den Wind bewegt, haften sie alsdann an den Nachbarstammen und 
erlangen hiedurch eine dauernde Befestigung. Diese Palmenlianen, 
allgemein als »Rotang« bezeichnet, durchflechten den Urwald wie ein 
dichtes Flechtwerk, erreichen bisweilen bis 260 m Lange bei 2 — 5 cm 
Dicke und bilden die grossten Hindernisse bei dem Durchdringen 
des Urwalds. 

Zu dieser Kategorie gehort die riesige Liane der brasilianischen 
Urwalder Bougainvillea spectabilis W. (Nyctagin,), welche in den 
Blattachseln harte, den Baumasten anhaftende Zweigdornen entwickelt. 
Es ist zugleich eine durch ihre prachtvolien Bluten ausgezeichnete 
Lianenart. 

Eine zweite Kategorie bilden diejenigen Typen, welche mit 
Hilfe adventiver Plaftwurzeln kletternd, sich durchweg auf der vom 
Licht abgewendeten Stammseite entwickeln, und zwar bloss aus den 
Knoten (Tecoma) oder auch aus den Internodien. Die negativ helio- 
tropischen Wurzeln dringen in die Spalten der Baumrinde, in die 
B^elsen- und Mauerliicken hinein, wodurch das Emporklimmen nicht 
nur an Baumen, sondern auch an steilen Felsen bewirkt wird, was 
zum Beispiel an dem gemeinen Epheii allgemein bekannt ist. Die 
Lianen dieser Art sind durch die Ausbildung von zweierlei Aclisen, 
welche auch verschiedentlich entwickelte Blatter tragen (S. 506), aus- 
gezeichnet. Die bliihenden Zweige wachsen senkrecht empor und 
sind niemals plagiotrop. Die Blatter des sterilen Langtriebs bei 
dem gemeinen Epheu (Hedera helix L.) sind herzformig und ge- 
lappt, die der bliihenden Aste lanzettlich und gaiizrandig. Die ge- 
lappte Form erscheint schon an den ersten Blattern der Keimpflanze 
(S. 292) *) Der Epheu kann allerdings auch am Boden vegetiercn, 
wo er regelmassig grosse Flachen bewachst, in welchem Falle clann 
bloss die unterirdischen, veiweigten Nahrwurzeln zur Emtwicklung 
gelangen. 


In dieser Hinsicht sind die Angaben Scbencks (1. c. S. 94) unrichtig. 
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In den Tropenlandern ist dieser Lianentypus ziemlich seiten,/ 
als Beispieie mogen Piper nigrum^ Ficus pumila^ die amerikaiiisciien 
Arten der Gatt Marcgravia^ Bignonia unguis (welche iedocli ausser- 
dem Krallenranken hervorbringt) dienen. In Japan wird unset* Eplieo. 
vom Evonymus radicans Sb. vertreten, der in unsereii Aniagen wohl 
bekannt ist, und aiis Nordamerika ist die charakteristische, des- 
gleichen bei uns allgemein kultivierte Liane Tecoma radicans L.. 
(Bign.) zu verzeichnen. 

Den am meisten verbreiteten Typus, nicht nur uiiter den 
Lianen, sondern auch unter den Krautern stellen immerhin die 
Windepflanzen dar. Die Stengel oder Stamme der letzteren 
winden sich spiralig rings um die Stiitzen (Baumstamme, Stengel,, 
Halme, Stangen) und erstreben somit die Hohe. Sie zeigen folglich 
den negativen Geotropismus in der Weise, dass sie sich weder an 
wagrechten Stangen, noch herunter zu winden vermogen, wahrend 
die Rankenkletterer sich in alien moglichen Richtungen bewegen. 
Das Winden um die Stiitze vollzieht sich vermittels der rotierenden 
Nutation an den Stengelspitzen, welche durch diese Bewegung eine 
passende Stiitze aufzufinden trachten. Der Stengel selbst ist hiebei 
nicht reizbar. Das Umschlingen geschieht bei manchen Arten sehr 
rasch und die Spiralen sind bald kiirzer, bald linger. Eingehende 
Studien iiber diesen biologischen Gegenstand verdankt man zaliE 
reichen Autoren, von denen wir Palm, Mohl, Dutrochet, Dar- 
win, Sachs, Pfe ff er, de V ries, Sch w end ener, Ambro nn, 
Baranetzky, Kohl, Wortmann nennen. Das Winden geschieht 
bei einigen Arten in der linken, bei anderen Arten in der rechten 
Richtung, aber bei der gleichen Art immerfort in derselben Richtung. 
Ja ganze Gattungen oder sogar ganze Familien winden zuweilen in 
derselben Richtung. Die Pflanzen, bei denen bis jetzt keine kon- 
stante Windungsrichtung beobachtet worden ist, sind nur gering an 
Zahl. Die verschiedenen Dio score a- Avitn winden z. B. bald nach 
reclits, bald nach links. Loasa aurantiaca (Darwin) windet bei einigen 
Individuen rechts, bei anderen links, ja in einigen Fallen windet 
derselbe Stengel unten rechts, oben links. Weitere Beispieie liefern 
Blumenbackia lateritia (Sachs), Hibbertia deniaia (Darwin), Ddf- 

(F. Miiller) u. s. w. 

Die Windestengel tragen ofters seitenstandige, nicht windende 
und anders ausgestaltete Laub- oder Blutensprosse, so z. B. bei 
der brasilianischen Liane Abuta Sello ana (Menisperm.) Es braucht 
nicht besonders bemerkt zu werden, dass hie und da an den 
Windepflahzen mannigfaltige Ranken oder Dornen zum Vorschein 
konimen und hiemit der besprochene Typus mit anderen kom- 
biniert wird. 



102 


Eilie den Botanikern schon langwSt bekaiinte und bis jetzt nicht 
erklarte Eigentiimlichkeit der Windepflanzen besteht darin, dass sie 
an den Stengeln nur gefiederte Blatter entwickeln oder statt der> 
selben einfaciie, aber durchweg von tief herzformiger, pfeilformiger 
Oder wenigstens gelappter Gestalt 

Mit dem Winden steht immer die Torsion in Verbindung, dem- 
zufolge erlangen die Stamme und Stengel dieser Pflanzen die Form 
von Tauen und Seilen. Die Dicke der Stiitze, welche die Winde- 
pflanze ergreift, scheint sich im Verhaltnisse zur Dicke der Liaiie zu 
befinden, Nicht einmal in den Urwaldern Brasiliens winden die Lianen 
um starkere Baumstamnie. Weil der holzige Lianenstamm, welcher 
einen lebenden Baumstamm umschlingt, das fortschreitende Dicken- 
wachstum des Baumes durch Auflockerung zu verfolgen nicht ver- 
mag, so umwachst die Liane die Rinde und das Holz des Baum- 
stamms oder zerreisst sie die Rinde und das Holz mit Gewalt. Das 
kann man zuweilen auch bei unserer Lonicera Periclymenum (Hilde- 
brand) gewahren. 

In der biologischen, anderseits fast allzu reichen Literatur iiber 
die Windepflanzen finde ich nirgends eine Erscheinung beschrieben 
und erklart, welche ich an alten St^mmen der Wistaria chinensis 
(Fig. 47) beobachtet habe. Die holzigen Sprosse dieser zierlichen 
Liane sind in der Jugend geschlangelt und nicht windend, im vor- 
geschrittenen Alter aber um die Stiitzen windend, wobei die nicht- 
windende und friiher geschlangelte Stammpartie die Seitenastchen 
wegwirft, auf der Oberflache glatt herumwachst und sich wie ein 
gleichformig dickes Tau schnurgerade spannt, und zwar in ver- 
schiedener Lange (2 — 10 m\ welcher Zustand auf unserer photo- 
graphischen Abbildung dargestellt wdrd. Dasselbe tritt auch be 
anderen Lianen dieser Art zum Vorschein. 

Treflfen zwei Stamme oder Zweige derselben Windeliane zu- 
sammen, so windet die eine um die andere, wodurch verflochtene, 
bis einige Meter lange Seile zustande kommen. . 

Vom phylogenetischen Standpunkt miissen wir nicht nur den 
Winde-, sondern jedweden Klettertypus fiir eine sekundare, dutch 
die Adaptation aus den ursprunglich geraden und senkrechten Achsen 
hervorgegangene Erscheinung ansehen. Das wird auch dutch maiinig- 
fache Umstande bestatigt Es gibt z. B. manche Atten, welche uber- 
haupt nicht winden, wenn sie abet in ein Dickicht geraten, so bilden 
sie langgliederige Sprosse, welche zu winden beginnen. Das kommt 
bei unserem Solanum Dulcamara odtv Vincetoxicum officinale vor. 
Das einjahrige Kraut Polygonum Convolvulus wiichst im Friihjahre 
bis Halfte Juiii gerade, alsdann windet die Pflanze den ganzen 
Sommer hindurch. Desgleichen verhalt sich die Sadie bei Dipla- 
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denia polymorpha. In der Gattung Convolvulus gibt es windende und 
nichtwindende ilrten, Einige Arten der Gattung solan ge sie 

frei, ausserhalb der Straucher wachsen, strecken sick gerade und 
entwickeln keine Ranken. Alle Cucurhitaceen tragen Ranken^ nur die 
stidafrikanische Acanthosicyos horrida (naras), welche in sandigen, 
jeglicher Vegetation baren Wusten wachst und meterlange, gerade, 
verzweigte Stamme emportreibt, besitzt keine Ranken. Ja, es wurden 
sogar hinaufwachsende, rankenlose Formen des gemeinen Kiirbis 
{Cumrbita Pepo) im Garten ktinstlich erzogen. 


Fig. 47. Wistaria chinensis, als Beispiel einer Liane, zu Winterzeit. (Original.) 


Wichtig scheint die Beobachtung Nolls zu sein (Bot Ztg. 1885), 
derzufolge die im Dunkel aufgewachsenen, etiolierten Krauter mit 
langgliederigen Sprossen, welche im normalen Zustande keine Spur 
des Windens zeigen, die ersten Anfange der Nutation verrieten. Auf 
diese Art und Weise entwickeken sich ohne Zweifel alle Kletter- 
pflanzen uberhaupt Sie wuchsen urspriinglich in dunkeln Waldern, 
in Gebtischen oder in hohen Krauterbestanden, worauf sie, im 
Schatten gedeckt, sich zu strecken, lange Glieder zu bilden und 
schwingende Bewegungen auszufuhren begannen, um passende Stiitzen 
aufzufinden und vermoge derselben in die Hohe, an die Luft und 
zum Licht zu gelangen. 
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Wir konnen nicht der Anschauung Darwins beipflichten, dass 
alle Lianen urspriinglich dem Windetypus aiigehorten, weil diese 
Ansicht nirgends eine Begriindung findet, was schon hinreicheiid 
von Schenck betont wurde. Wenn einige Lianen dreieriei Kletter- 
art aufweisen, so ist darin lediglich die Kombination biologischer 
Anpassiingen nach Bedarf, aber keineswegs das Ergebnis der Phylo- 
genese zu erblicken. 

Den dritten Typos reprasentieren die Rankenpflanzen mit 
entwickelten Ranken, welche entweder von Blatt- oder Achseii- 
natur sein konnen. Vollkommene Ranken, wie wir sie z. B. bei 
Passiflora^ Vitis, Pisum^ Batikinia kennen, stellen fadenforniige Ge- 
bilde vor, welche sicli durch grosse Reizbarkeit fiir andaiiernde Be- 
ruhrung mit dargebotenen Stiitzen charakterisieren, Infolge dleser 
Reizung kriimmen und umschlingen sich die Ranken, was bisweileii 
in einigen Minuten vollzogen wird. Durch die Umwindung werden 
weitere Stellen der Ranke gereizt, worauf weitere Krlimmung folgt 
u. s, w. Auf diese Weise umschlingt die Ranke die Stiitze wie eine 
Dhrfeder (Bauhinia) oder wie eine Spirale (Passiflora, Vitis) bald 
nach rechts, bald nach links, in alien moglichen Richtungen, ohne 
Rticksicht auf den Einfiuss des Geotropismus. Derartige Ranken sind 
entweder einfach oder verzweigt Wenn eine Rankenliane an glatten 
und geraden Wanden emporsteigen muss, so erzeugt sie durch die 
Beriihrung der Rankenspitzen Haftscheiben und vermoge dieser 
haftet sich die Pflanze an der Wand an (vergl. S. 544). Die Reizung 
der Beriihrungsstellen hat weiterhin die Erstarkung und Verdickung 
der Ranke zur Folge, welche manchmal verholzt und die Pflanze 
zur Stiitze viele Jahre hindurch iiberaus fest anlieftet. 

Eine eigenartige Gruppe dieser Lianen bilden die sogenannten 
Hakenklimmer, w^elche an den Hauptsprossen seitliche, eigenartig 
umgewandelte, ofter bloss mit reduzierten Blattern besetzte Astchen 
tragen, welche reizbar sind und bei der Beruhrung mit der Stu^ 
sich hakenformig kriimmen, verdicken, veriioken und schliesslich 
feste Haken vorstellen (vergl. S, 645, wm schon die Achsenranken 
naher behandelt wurden). 

Als die ersten Anfange der Rankenlianen dtirften jene Arten 
erachtet werden, deren Seitenzweige, wiewohl bisfang mit normalen 
Blattern besetzt, reizbar erscheinen dermassen, dass sie die Stiitzen 
zu erfassen, umzusclilingen, zu verdicken und zii verholzen ver- 
mogen. Bei Machaerien \\x\^ Acacien beginnen einstweilen die 

Blatter an diesen Asten zu verkiimmern. 

Bei den Blattranken stellt wiederum jener Typus die Ausgangs- 
form dar, wo die Stiele eines normalen Blatts reizbar und, uni die 
Stiitzen schlingend, vorhanden sind (Clematis). 
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Aiie Ranken zeigen in derjugend Nutationsbewegungeii behufs 
der Aufsuchung der Stiitzen, welche sie zu erfassen tracliten. Wenn 
sie keine Stiitze linden, so roiien sie sich knaueiartig zusamraen 
Oder strecken sie sich gerade, urn schliesslich zii vertrocknen und 
abzusterben. 

Es ist eine allgemeine Erfahrung, dass die Ranken alleweii die 
Blutenstande begleiten; an der getneinen Weinrebe seheii wir haufig, 
dass die unteren Astcben in der Infloreszenz rankenartig umgebildet 


Fig. 48. Tropische Lianen. 1) Zwei Lianenarten umeinander gewunden (Java), 
2) verflachte und spiralig gewundene Liane (Ceylon', **3) J\ffenstiege von einer 
Bauhinia (Java). Alles von Domin gesammelt. Verkl. (Original.) 


sind mid auf S. 400 ist ein ahnliches Beispiel angefiihrt worden. 
Manche wollten diese Erscheinung biologisch auslegen in der Weise, 
dass spater die entwickeite Frucht an der verholzten Ranke oder an 
dem verholzten Rankenastchen eine gute mechanische Stiitze findet. 
Uns mochte es scheinen, dass die Ursache dieser Erscheinung rein 
morphologisch ist, denn die Ranken entspringen aus denselben 
Achsen, wie die Blutenstande. Es ist aus der Morphologie wohl be- 
kannt, dass jede Pdanze ihre Achsen zu bestimmten biologischen 
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Zwecken verteilt und je nachdem dieselben morphologisch aus- 
stattet. Niinmehr bilden sich dieselben Achsen, welche sieh zu 
Ranken umwandeln, auch zu Bliitenstanden aus, es ist sogar die 
anatomische Ausstattung beider genaniiten Organe gleicliartig. Beide 
tragen reduzierte Phyllome, beide verzweigen sich ahnlich u. s. w. 

Die morphologische und anatomische Ausgestal- 
tung der Lianenstamme ist in mancher Beziehung sehr inter- 
essant. Es liegt da wieder ein schones Beispiel vor, wie zum Er- 
staunen vortrefflich die Mittel sind, welcher sich die Pflanze zu ihren 
biolosischen Bediirfnissen zu bedienen weiss. Hier kann von ausseren 
Impiilscn keine Rede sein, um durch die Reizung einiger Stellen 
auf mechanischem Wege die entsprechenden Organe hervorzurufen, 
denn die innere, kornpiizierte Struktur kann gewiss als Ergebnis des 
Drucks Oder des Zugs oder der Torsion nicht angesehen warden, 
vielmehr aber als Leistung eines inneren, intellektuellen Agens. 

Rundliche Lianenstamme treten fast ausschliesslich bloss bei 
den in gemassigten Landern heimischen Arten auf; diese bringen 
auch regelmassige, konzentrische Jahresringe hervor, so beispiels- 
weise bei Celastrus scandens Hedera helix. Die trppischen Lianen 
besitzen bandformig zusammengedriickte, tief langsgefurchte oder in 
flache Leisten differenzierte Stamme. Manche Bauhinien und die 
Gatt. Caulotreius besitzen zwar flache, aber beiderseits und abwech- 
selnd mit eingedriickten Gruben versehene Stamme (sogeii. AfFen- 
stiegen), wde dies in Fig. 48, 3, verdeutlicht wird. Andere Stamme 
sind seilfdrmig gedreht oder flache Schrauben nachahmend. Die 
Dicke dieser Stamme ist im Hinblicke auf die iiberaus betrachtliche 
Lange verhaltnismassig gering, zuw'^eilen nur einige Zentimeter er- 
reichend. Und eben dieser Umstand, fernerhin die reichliche Ver- 
zweigung in den Baumkronen, sowie die Elastizitat und Biegsamkeit, 
welche fiir die Lianen dringend erforderlich ist, wenn sie vorn 
Wind hin und her geworfen oder von den Baum^sten aufgespannt 
werden, bedingen die eigentumliche Ausbildung der inneren Stamm- 
struktur. Die aussere Form ist den Lianen beini Emporklettern an 
den Baumstammen behilflich und die innere Struktur verleiht ihnen 
die geblihrende Elastizitat und Biegsamkeit Zu diesem Zw^ecke sind 
die Zentralgefassbiindel durch machtige Markstrahlen untereinander 
getrennt und ausserdem entstehen im parenchymatischen Grundge- 
webe neue Meristemsysteme, welche neue Gefassbiindel in mannig- 
facher Anordnung ausbilden. So z. B. erscheint rings um den Zentral- 
zylinder ein ganzer Kreis von neuen, kleineren, konzentrisch ange- 
ordneten Gefassbiindeln [Sapindus) oder es bildet sich eine ganze 
Menge neuer, kleiner oder grdsserer Gefassbundelpartien (Fig. 46, C). 
Das Ganze stellt dann getreu ein aus mehreren Seilen verflochtenes 


107 


Kabel dar. Die einzelnen Gefassbiindelgruppen sind von einer mach- 
tigen Schicht parenchymatischen Grundgewebes umgeben, welches 
die Torsion des Lianenstamms erleichtert. Soil ein verflacliter Stamm 
zustande kommen, so fangt das Meristem nur an einer oder zwei 
gegenstandigen Stellen zu arbeiten an, wodurch der urspriingiiclie 
Gefassbiindelzylinder in der Mitte oder seitlich am Durchschnitt er- 
scheint (Fig. 46, 5). Bei einigen Menispe?inaceen nnd beim Gnetum 
(wo abgesehen vom baumartigen G, Gnemoit lauter Lianen vor- 
kommen) bildet sich ausserhalb des Zentralzylinders eine ganze, zu- 
sammenliangende Schicht von Gefassbtindeln dergestalt, dass zuietzt 
am Querschnitte mehrere, hintereinander folgende Zonen keilformiger 
Gefassbiindel entstehen. Der Oberfluss an lebendem Parenchym hat 
ein langdauerndes Leben des Stammes zur Folge, was zugleich ein 
rasches Einwachsen bei der Verletzung oder die Erneuerung durch 
frische Sprosse bewirkt Es gilt allgemein die Regel, moglichst wenig 
holzige Elemente im Holze hervorzubringen, und Kernholz wird tiber- 
haupt nicht angelegt. 

Eine allgemeine Eigenschaft der Lianen ist die Bildung 
axialen und periaxiaien Holzes. Das erstere ist das eigent- 
liche Priiiiarholz mit normalen, engen und dichten Tracheen, das 
andere, schon makroskopisch abgesonderte, ist durch iiberaus weit- 
lumige (bis 0 7 mm im Durchschm) Tracheen ausgezeichnet Diese 
verlaufen der ganzen Stamml^nge nach und sind ausschliesslich der 
Wasserzuleitung dienlich. Sie bilden eigenartige Apparate zur Ver- 
sorgung der Pfianze mit Wasser, was sich umsomehr als zweck- 
massig erweist, als die grosse Menge von Laubzweigen in den Baum- 
wipfeln ein enormes Quantum von Wasser ausdiinstet. Nunmehr 
miissen, weil der Lianenstamm als Kietterorgan ah Dicke nicht zu- 
nehmen darf und ausserdem noch sehr lang ist, die starken Tracheen 
die rasche Wasserzufuhr bewerkstelligen. Zu diesem Behufe miissen 
die Lianenwurzeln im Boden eine geniigende Menge von Wasser 
finden, was fernerhin zur Folge hat, dass die Lianen nur in nassen, 
von ausgiebigen Regen und wasserreichen Quellen durchaderten Ur- 
waldern gedeihen konnen. Deswegen findet man die Lianen in 
trockenen Gebieten sehr selten. 

Die Lianen treten in alien mbglichen Verwandtschaftskreisen 
auf, einige Familien sind immerhin durch diesen Pflanzentypus ganz 
besonders ausgezeichnet (Leguminosae, Bignoniaceae, Sapindaceae, 
Vitaceae, Menispermaceae, Asclepiadaceae, Apocynaceae, Malpighia- 
ceae, Anonaceae, Marcgraviaceae, Rutaceae, Rhamnaceae, Logania- 
ceae), in manchen Familien sind hingegen die Lianen unbekannt 
(Cupuliferae, Juglandaceae, Salicaceae, Tamaricaceae, Myricaceae, 
Ochnaceae, Aceraceae, Staphyleaceae, Symplocaceae, Ebenaceae, 
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Sapotaceae, Styraceae, Proteaceae, Burseraceae, Rosaceae). Es ist be- 
achtenswert, dass einige der holzigen Familien, obwohl in den 
Tropeniandern well verbreitet, keine Lianen enthalten. Desgleichen 
ist hervorzuheben, dass die Koniferen, trotzdem sie seit den altesten 
geologischen Perioden als Holzpflanzen bekannt sind, keine Liane 
ausgebildet haben. Aus allem dem scheint die Schlussfolgerung ge- 
rechtfertigt zu sein, dass der Lianentypus jilngeren Ursprungs ist 
und dass derselbe nur als eine sekundare, durch Adaptation an die 
gegebenen Lebensbedingungen im Verlaufe der Zeit entwickelte 
Pfianzenerscheinung anzusehen ist. Die bereits angefuhrten Familien, 
welche keine Lianen enthalten, sind tatsachlich samtlich archaistische 
Pflanzen, geradeso wie die Koniferen. 

Die Lianen sind mit kleinen Ausnahnien Einwohner tropischer, 
immergriiner Regenwalder der alten und neuen Welt liier machen 
sie den grossten und eigenartig ausgepragten Bestandteil der hol- 
zigen Waldvegetation aus. Grisebach sagt z. B., dass Westindien 
33^/0 Holzgewachse und S^o Lianen der samtlichen Phanerogamen- 
flora beherbergt Warum in einigen P'amilien Lianen bloss in der 
alten und andere bloss in der neuen Welt vorkommen, obwohl da 
wie dort gleiche biologische Bedingungen vorhanden sind, bleibt 
zurzeit dahingestellt. So haben die Anonaceen, Rutaceen, Myrsina- 
ceen, die Gattung Ficus ihre Lianen bloss in der alten, die Sapin- 
daceen bloss in der neuen Welt, obwohl sie in der alten sowie in 
der neuen Welt gleich verbreitet sind. 

Zur Entwicklung des Lianentyps ist lediglich gentigende Nasse 
und Waldverschattiing nicht ausreichend, es ist auch ein hoher Grad 
Warme erforderlich, denn in den temperierten Regionen Siidame- 
rikas (Patagonien, Chile) umfasst die hohe und feuchte Waldzone eine 
grosse Ausdehnung, und trotzdem sind hier Lianen eine Seltenheit 
Gleicherweise in Neuseeland. Im gemassigten Waldgebiet Europas, 
Asiens und Nordamerikas gehbren die Lianen zu den grossen Selten- 
heiten. So kann man aus Europa als echte Lianen nur anfuhren: 
He der a helix, Vitis vinijera, Lonicera Capri folium^ L. Periclymenum, 
Periploca graeca, Clematis Vitalba. Desgleichen bewirten die ge- 
massigten Waldgebiete Nordamerikas nur sparliche Lianen, welche 
bei uns in Kultur langst bekannt sind: Ampelopsis guinquejolia, Te- 
coma radicans^ Celastrus scandens, Menispermum canadense, Berckemia 
volubilis, Aristolochia sipho. Von den europaischen Lianenarten ist 
wohl Hedera helix die merkwiirdigste, welche sich hier als isolierter 
Pfianzentypus aus der Tertiarperiode erhalten hat. Ihre enorme 
Lebenszahigkeit in jedweder Bodenbeschafifenheit und Lage und in. 
jedem Klima haben wahrscheinlich dazu beigetragen, dass sie wah- 
rend der Eiszeit in Mitteleuropa nicht ausgestorben ist. Sie lebt und 
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vermehrt sich iioch heutzutage nicht nur in den raulien Bergen 
Mitteleuropas, sondern auch in den warmsten Landern des Mittel- 
meergebiets. Daraus lasst sich auch schliessen, dass sie schon zur 
Tertiarzeit in Europa sowohl warme Ebenen ais auch holie Berge 
bewohnte. 

S. 586, Z. 39. Die Rhizome, wenn auch die Halme hohl sind, pflegen regel- 
massig solid und fest zu sein (Triticum repens). 

Die unterirdischen Achsen der Gramineen bilden sich fast 
durchgehends als kriechende, mit biassen Schuppen gleichmassig be- 
setzte Rhizome aus. Diese Rhizome sind sehr fest, elastisch und 
bei geringer Dicke zuweilen sehr lang und in alien Richtungen um- 
herschweifend, so dass schliesslich der ganze Standort von der be- 
treffenden Art okkupiert und jegliche andere Vegetation unterdrxickt 
wird. Diese Rhizome dienen also in erster Reihe zur vegetativen Ver- 
mehrung, wozu uns leider die in der Kultur so gefiirchtete Quecke 
ein gutes Beispiel abgibt In Sandfluren und auf Diinen entwickelt 
sich die Rhizombildung der Gramineen dermassen, dass hiedurch 
ganze, ausgedehnte Formationen zustande kommen. Die dicken und 
festen Rhizome von Spinijex squari'osus^ Aeluropus mucronaiuSy Sporo- 
hohis pung'ens u. a. erreichen bis mehrere Meter Lange und treiben 
aus den Schuppenachseln beblatterte Halmbiischel, welche sich dann 
zu stattlichen, tief eingewurzelten Stocken umbilden. Bei Aeluropus 
und Cynodon sind die Schuppen zu je 3 genahert, bei Spofobolus 
pungens sind sie zu 2 genahert, welche Vorrichtiing gewiss einen 
bestimmten Zweck verfolgen muss (Fig. 44). Alle Rhizome der Gra- 
mineen sind monopodial aufgebaut im Gegensatze zu den Rhizomen 
der Cyperaceen, welche zumeist ein sympodiales Wachstum auf- 
weisen (S. 616). 

S. 587. Die Z. 13—18 sind zu streichen und statt derselben folgende zu 
setzen: Gleichzeitig mit dem Blatthdcker wird ganz exogen auch die 
mit ihm ofters zusammenhangende Axillarknospe angelegt. Eine sel- 
tene und wunderbare Ausnahme scheint in dieser Beziehung nur die 
Q^tixing Dracaena mit ihren zahlreichen Arten zu bilden, indem die 
Axillarknospen, wenn sie zu einem Seitenast hervorwachsen sollen, 
eine ziemlich machtige Rindenschicht durchbrechen mussen, da sie 
vordem von der Rinde vollkommen uberdeckt und in dieselbe ein- 
gewachsen waren (Fig. 373 Diese Axillarknospen werden hier im 
jungsten Stadium zwar gleichfalls als exogene, aber iiberaus un- 
scheinbare Hockerchen angelegt, so z. B. bei Dr. Draco (Fig. 14), 
wo sie in Form eines winzigen, fiachen Kreises, in dessen Mitte eine 
iangliche Offnung zum Vorschein gelangt, bemerkbar werden. Der 
bereits erwahnte Kreis stellt eigentlm^^ das erste, plattgedriickte 
Phyllom (Schuppe) mit adossierter Orientation dar. Bei Dr. elliptica 



110 


Tlinb., Dr, Godseffiana Hort und deren Verwandten ist dieses erste 
Phyllom so winzig klein, dass es schon vor der vollstandigen Ent- 
wicklung des Stiitzblatts von der Nachbarrinde nmwachsen wird und 
alsbald unter der Rinde spurlos verschwindet, iiifolge dessen die 
Achselknospe, wenn sie als Seitenzweig zur Eiitwicklung gelangen 
will, die dicke und feste Rinde mit Gewalt durchbrechen muss. In 
diesem Stadium erscheinen dann die 2 ersten Schuppen in der Me- 
diane (die erste zur Mutterachse gewendet), nach denseiben aber 
2 Schuppen seitlich (Fig. 373 a, 1). Vergl. hiezu die Arbeit von 
Lindinger. 

S.590, Z. 35. Ja aucli bei vielen Cupressineen mit schuppenformigen Blat- 
tern fallen ganze Seitenastchen alljahrlich ab, so z. B. im Winter 
bei Thuja occidentalis. 

S. 592, unter der Abbildung Fig. 375 soli Dracaena angustifolia stehen. 

S.594,Z. 40. Tetradyclis salsa Stev. (Zygophyl.) ist eine einjahrige, zarte, 
kleine Pflanze, welclie auf salzigen Saiidfluren in der Umgebung des 
Kaspischen Sees vorkommt und hier im Verlaufe eines Monats im 
Friihjahr erwachsen, autbliihen, ausreifen und absterben muss, weil 
gleich hierauf die Sandfluren dermassen versengt werden, dass jed- 
wede Vegetation die ganze Sommersaison hindurch unmoglich wird 
(Bunge, Linnaea, 1840). 

S. 596, Z. 4. Selir interessant ist in dieser Beziehung Iris Reichenbackii Heuff, 
(I. bosniaca Beck), welclie zwar auf dieselbe Weise wie andere Iris- 
Arten wagrechte, dicke Rhizome bildet, jedoch nur einnial (im 2. 
oderS. Jahre) aufbliiht, sodann kummerlich vegetiert und schliesslich 
eingeht. Wenn man sie daher im Garten kultivieren will, so muss 
man sie alljahrlich auss^en. 

S. 597, Z. 27, n. A. Es ist beachtenswert, dass die meisten Monokotylen. imd 
manche Monokotylenfamilien ■ fast ausnahmslos perennierende Pfianzen 
sind, weiche sich durch Zwiebeln, Knoll en und Rhizome erneuern 
und jahrelang erhalten. Mit dieser Lebensart hangt wohl das friih- 
zeitige Absterben der Hauptwurzel am Keimlinge zusammen. In der 
Familie der Liliaceen sind es bless die Gattungen Bulbine und 
Asphodelus (A. pendulinus Coss.), wo einjahrige Arten vorkommen. 

5.600, Z.29. Die krautartigen Malvaceen sind wahrscheinlich aus den hoi- 
zigen tropischen Bonibaceen hervorgegangen. 

5.600, Z.40. Ein htibsches Beispiel hiezu bietet uns die niedliGhe, kraut- 
artige, mit langen, diinnen, unterirdischen Rhizomen versehene Cornus 
canadensis L., deren Verwandten strauch- oder baumartig auswachsen. 

5.601, Z. 11. Klugkist beobachtete eine Keimpflanze von Pkiladelphus 
coronarius^ weiche kaum 13 hoch war und mit einer Bltite endigte. 

5.602, Z. 39, n. A. Es wurde bei verschiedenen Gelegenheiten wiederholt aus- 
einandergesetzt, dass der Phanerogamen Stamm eine monopodiale Ver- 
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samnienhangciide Seitensprosse hervorkoninien. Diese Seitenorgane 
sinci bekamitlich nach bestimmten phyllotaktisclien Gesetzen derart 
zusammeiigestellt, dass die ganze Pflanze ein Gebaude vorstellt, 
welches seine Glieder harmonisch in alien Riehtimgen ausein- 
aiiderstreckt. 

Die monopodiale Verzweigung bei den Phaneroganien ist bisher 
so allgemein als ausnahmslose Regel angenommen worden, dass man 
an etwaige Ausnahmen, welche an die Dichotomie der Kryptogamen 
zu erinnern vermdchten, nicht geglaubt hat Und dennoch wurden in 
der jilngsten Zeit derartige Ausnahmsfalle festgestellt, und zwar in 
derselben Weise, wie sie bei den Gefasskryptogamen vorkommen. 

Im Jahre 1909 hat Schoute die Verzweigung der Palmen- 
gattung Hyphaene untersucht und klar nachgewiesen, dass ihre be- 
kannte gabelartige Teilung des Stammes nach den Gesetzen der 
typischen Dichotomie vor sich geht. Es tritt sogar das Angularblatt 
oberhalb der Dichotomie zum Vorschein, und zwar auch in dem 
Falle, wenn er nach der phyllotaktisclien Divergenz eine andere 
Stelle einnehrnen sollte, wie es aus der beigefiigten Abbildung 
(Fig. 49) zu ersehen ist. Gleicherweise spricht die parallele An- 
ordnung der Blatter an den Gabelasten fur die echte Dichotomie. 
Die dichotomische Verzweigung der Hyphaene scheint die Regel zu 
sein, wenigstens in den vegetativen Teilen dieser Pflanze, was uns 
durch die schone Reproduktion (Fig. 50) veranschaulicht wird. 

Die Entdeckung Schoutes gehort somit zu den bedeutsam- 
sten, welche in den letzten Dezennien auf dem Gebiete der wissen- 
schaftlichen Botanik geniacht wurden, denn sie gestattet uns, die 
phylogenetische Entwicklung des Pflanzenreichs nach der wichtigsten 
Seite der Morphologic bin zu verfolgen. Es wurde bereits im L Teile 
unseres Werkes klargelegt, dass die Gefasskryptogamen sanitlich 
eine dichotomische Verzweigung aufweisen, auch die Equisetaceen 
nicht ausgenommen. Dieser Verzweigungstypus i^erschwindet aber bei 
den Phaneroganien, uni dem monopodialen Wuchse Platz zu machen. 
Der monopodiale Wuchs ist als Folge der vorgeschrittenen Ent- 
wicklung anzusehen, indem die Kaulomglieder (Anaphyte) sich zu 
eineni einheitlichen Ganzen konsolidieren. Die Pflanze bemuht sich, 
aus unzahligen Gliedern einen einzigen Korper zu bilden, welchem 
einzelne Seitenorgane durch verschiedene Funktionen dienlich werden. 
Die Monokotylen zeigen jedoch bin und wieder die alte Stamm- 
gliederung nach dem Kryptogamentypus (Palmen, Graserj; deni” 
zufolge konnte man auch hier theoretisch eine Dichotomie erwarten, 
welche im wesentlichen in der Zweiteiiung der Anaphyte ihren 
Ursprung hat. Dieser Erwartung entspricht nun die beschricbene 
Hyphaene mit ihrer Stammdichotomie, in welcher also eine atavi- 




Fig 50 . Hyphaene thebaica, Habitusbild der Palme, Verkl. 

Phanerogamen ebenfalls als atavistische, dichotomische Erscheinungen 
aufzufassen sind, Aus alledem vermag man nun den Schluss zu 
ziehen, dass die alte kryptogamische Dichotomie ihre Nachklange 
noch unter den Phanerogamen hat, wenn dieselben auch nur als 
Ausnahmen oder als abnorme Falle in die Erscheinung treten/ 
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stische Rerniniszenz an die Kryptogamen aiif dieselbe Weise, wie 
die Spermatozoiden einiger Gymnospermen, zu erblicken ware. 

Wir haben schon oben bei der Blatteilung daraiif hingewiesen, 
dass die dichotomische Blattspaltung und ihre Variation als De- 
doublement der Bliitenteile ihr Seitenstiick in den dichotomisch ge- 
tcilten Blattern der Fame findet, und dass die gegabelten Bliiten der 
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Fig. 51, Chamaedorea Martiana. Geringelter Stamm, in zwei anfreclite Zweige 
sich dichotomisch teilend. (Original.) 


liegenden, dicken und kurzen Stamm bildet. Aus diesem Stamme 
treiben unterwarts lange Adventivwnrzeln und aufwarts gefiederte 
und dicht zweizeilig geordnete Blatter. Nun beginnt sich der Stamm 
in der Weise zu verzweigen, dass sich der Stammscheitel in zwei 
gleiche Vegetationshocker teilt und hiemit zwei gleichen Asten den 
Ursprung verleiht. Es wachsen in der Tat zwei langgliederige, diinne 


' ' "Die Beobachtiing Schoutes wird aber gewiss micht vereinzelt 
bieiben und man darf hofFen, dass dieselbe noch durch andere Bei- 
spiele ' bereichert werden wird. Mir gelang es indessen, bei einer 
andereii Palmenart dieseibe Sache zu konstatiereii. Es betrifft dies 
die mexikanische Chamaedorea Martiana Wendl. (Fig. 51, 52), 
welche in den ersten Jahren nach ihrer Autkeimung einen nieder- 
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Stengel in senkrechter Richtung empor, welche sich durch ihre Ge- 
stalt von dem wagrechten Stamme durchaus unterscheiden. Die 
Pflanze fangt in diesem Stadium an, ihre definitive Vegetations- 
periode durchzuleben. Die Stellung und Anordniing der Blatter an 
beiden senkrechten Stengeln (Stammen) ist ganz gleicli und parallel. 
Das letzte Blatt des Jugendstamms stellt sich als Angularblatt liber 



Fig, 52. Chamaedorea Martiana. Ein nach den abgefallenen Blattern gerin- 
gelter Stamm, oben sich dichotomisch teilend. (Original) 

den Dichotomiewinkel von der Oberseite her. Die ersten Blatter 
beider senkrechten Stamme sind mit dem Rlicken dem Angularblatt 
zugewendet. 

Nebst den erwahnten dichotomischen Stammen entwickeln sich 
auch ein oder mehrere Seitenstengel aus der Blattachsel am Jugend- 
stamme, wie dies unsere Abbildung deutlich wiedergibt. Demzufolge 
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zeigt die geiiaiinte Chamaedorea die dichotomische und monopodiale 
: Verzweigung auch in den vegetativen Achsenteilen ' gleichzeitig. Es 
geschieht ■ zuweilen, dass der eine dichotomische Stammscheitel ver- 
ddimmert, was aisdann die Entwicklung eiiies einzigen, ein Mono- 
podium scheinbar nachahmenden Stamms zur Folge hat 

Einen zweiten Fall dichotomischer Verzweigung beobachtete icli 
an den Keimpflanzen der Alstroemeria brastizensis Spr., deren Rhizom- 
bildung welter unten besprochen warden wird. Die Hauptachse hat 
sich namlich nach der Schuppe {b, Fig. 54) in zwei gleiche, gleich 
bebiatterte Stengelaste verzweigt, wobei dieselbe Schuppe als Angular- 
blatt die Stelle oberhalb der Dichotomie eingenommen hat 

Es sei hier schliesslich noch ausdrucklich bemerkt, dass aile 
gabelformigen Dichasien, besonders dort, wo die Terminalknospe 
verktimmert, sowie die monopodialen Verzweigungen, welche die 
Dichotomie nicht selten getreu nachahmen und welche von den 
modernen, durch anatomische und ontogenetische Vorurteile ver- 
blendeten Botanikern kurzweg als Dichotomie bezeichnet werden, mit 
der Dichotomie nichts zu tun haben und nur Spezialfalle des Mono- 
podiums darstellen. 

S. 604, Z. 15, n. A. Einen ausserordentlich lehrreichen Beleg fur die Ver- 
schiebung der Tochtersprosse auf die Mutterachse bietet uns die 
Legurninose Crotalaria alata Buch. (Fig. 28), welche nebstdem durch 
fliigelartig herablaufende Nebenblatter ausgezeichnet ist. Die Biiiten- 
traube ist hier aus der Blattachsel hoch auf die Mutterachse hinauf- 
geriickt, immerhin aber in der Weise, dass sie noch unterhalb des 
nachsten Gliedes abspringt. Der in der Achsei hervorw^achsende 
Wiederholungsspross ist als Seriaispross aufzufassen. 

S. 605, Z. 34. Die Infloreszenzen vadLnch.er Soianum^hrien (S. guianense Dun., 
S. nigrum L.) entspringen fast durchweg auf den Stengeizweigen 
weit von den nachsten Blattern entfernt. Eine sehr interessante An- 
wachsung der Bliitentrauben an die Mutterachse findet bei einigen 
Arten der Gattung Potygala (P. obtusata DC. u. a.). Die Gaul- 
iheria Cumingiana Vid. besitzt gleichfalls hoch auf die Mutterachse 
hinaufgeriickte Bliitentrauben. Bei Cycnium racemosum Bth. (Scrophul.) 
und Eucomis punctata Her. verschieben sich die Bliitenstiele aus der 
Brakteenachsel hoch auf die Traubenachse hinauf. Die Bliiten in den 
langen und reichen Ahren von Duranta rostrata und D\ bracteata 
sind samtlich aus ihren Brakteenachseln hinaiifgeriickt 

S.606, Z. 16, n, A. Die Legurninose Cassia Chamaecrista L. tragt einige 
Bltiten an einem gemeinschaftlichen, blattlosen Stiele, welcher aus 
der Achsei des griinen, gefiederten Stiitzblatts hervortritt. Nun legt 
sich dieser Stiel an die Mutterachse und durch einen schmalen 
Streifen verwachst er mit derselben derart, dass die Konturen beider 
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Bestandteile gut erkennbar sind. Die langen Stipuiae des Stiitzblatts 
sind der angewachsenen Stielpartie hinauf angedriickt. Es braucht 
wohl nicht bemerkt zii werden, dass es sicli hier nur um eiiie kon- 
geiiitale Verwachsung handelt, wenn auch dieser Fall lediglich eine 
teilweise Verschmelzung zweier Achsen darstellt 
S. 607, Z. 13, n. d. W. »Loranthus,« : Spiraea Aruncus^ S. japonica^ Lendenber- 
gia rosea (Phytolac.), Polyosma Philippinensts (Saxifr.), 

S. 607, Z. 20, n. A. Bei der Campanulacee Dobrowskya scahra 
DC. (Natal) ist schon zu sehen, wie das Stiitzblatt 
deni achselstandigen Bliitenzweig anwachst, wah- 
rend es unterhalb der sterilen, nahe stehenden 
Zweige seinen Platz an der Zweigbasis einnimmt 
Sehr interessant haben sich diese Verhaltnisse bei 
der amerikanischen Adlumia fungosa (Fumar.) 
ausgestaltet, wo der Infioreszenzstiel mit dem Blatt- 
stiele verwachst und ausserdem welter hinter der 
Verwachsung eine vegetative, dem Blatte ange- 
wachsene Serialknospe zum Vorschein gelangt. 

S.608, Z. 13, n. A. Die Verschiebung der Blatter erfolgt 
zuweilen in der eigentumlichen Weise, dass ledig- 
lich der Stipularteil sich verschiebt, wahrend das 
Blatt auf seinem Platze sitzen bleibt. So verschiebt 
sich die scheidige, intrapetiolare Stipula dtr Pirns 
elastica ein wenig auf die Mutterachse. Bei Dip- 
teroearpus zeylanicus sind die intrapetiolaren Sti- 
pularscheiden deutlich fiber die Blattinsertion auf Fig. 53. Fhylian- 
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der Mutterachse hinaufgeriickt und hier die Achsel- 
knospe deckend. Ein hochst merkwfirdiges Beispiel 
bietet uns aber in dieser Hinsicht die japani- 
sche Euphorbiacee Phyllanthus Matsumurae Play. 

(Fig. 53), wo sich das schuppenformige Phyllom 
hoch auf den Tochterzweig verschiebt, wah- 
rend seine .fast gleich grossen Nebenblatter (.s*) 
ihren Platz beiderseits der Tochterzweigbasis behalten. Den vorher 
angefiihrten Fallen gegenfiber verhalt sich hier die Sache ganz um- 
gekehrt 

S.611,Z. 19. Bei der Gattung Dichapetalum ist gleichfalls die Infloreszenz 
mit dem Stiitzbiattstiele verwachsen. 

In Hinblick auf die bereits dargelegten Beispiele will es uns 
scheinen, dass man vom morphologischen Standpunkte aus zwei 
Kategorien von Dislokation der Grgane unterscheiden muss: 1) die 
Verwachsung, 2) die Verschiebung. Die erste Kategorie 
kommt zustande, wenn zwei Organe in der Weise zusammen- 
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wachseo, dass ilire Bestandteile ' in der verwachsenen Partie entlialten 
mid imierlich durch anatomische Beschaffenheit und ausserlicli dmxli 
morpliologische Merkmale nachweisbar sind. Die zweite Kategorie 
findet statt, wenn ein Organ von dem Nachbarorgan von seinem 
Platze in der Weise weggetragen wird, dass das erstere auf dem 
anderen in seiner ganzen Grosse erscheint, ohne eine Spur nacb der 
Verwachsung zu verraten. Die Unterscheidung dieser beiden Dis- 
iokationskategorien ist vorzugsweise in der Bliitenmorphologie wichtig, 
denn hier tritt bald diese, bald jene in die Erscheinung. Die Staub- 
gefasse sitzen z. B. nicbt selten am Rande des Receptakulums, ohne 
tatsachlich mit diesem vorher verwachsen gewesen zu sein; das 
Receptakulum kann einzig und allein aus dem Kelche gebildet 
werden, die Stamina und Petala sind aber auf demselben liinauf 
verschoben. Die Stamina konnen in der sympetalen Corolle einmai 
lediglich eingefugt oder verschoben werden, ein andermal konnen 
sie aber der Corolle angewachsen erscheinen. Im ersteren Falle ist 
unter der Insertion der Stamina keine Spur zu gewahren, im zweiten 
Falle ist die Verwachsung durch eine Rippe oder einen Nerv 
kenntlich. 

5.612, Z. 24, die Worte »uberhaupt nicht vorkommt« sind zu streichen und 
statt dessen fiige hinzu: eine iiberaus seltene Ausnahme bildetd' 

5.613, Z. 4, n. A. Die einjahrige Crassulacee Pistorinia hispanica DC. zeigt 
nach den ersten zwei Stengelgliedern (die Blatter sind gegenstandig) 
eine scheinbar regelmassige, dichotomische Verzweigung, indeni beide 
Gabeln gleich sind und zwischen den Gabeln keine Endknospe zum 
Vorschein tritt. Die eine Gabel stellt allerdings die Mutter-, die 
andere die Tochterachse dar. Diesem Verhaltnisse gemass ist wohl- 
weislich die Blattorientation an den beiden Gabeln gleich. 

S.618, Z. 8, n. A. Nicht weniger interessante, sympodial verkettete Rhizome 
weisen einige exotische Alstjvemefien (Amaryl.) auf, wxlche schon 
Irmisch im Jahre 1879 in seinen klassischen Arbeiten behandelt hat. 

Die Anlegung und weitere Entwicklung mag uns die Keim- 
pflanze der A. brasiliensis Spr. anschaulich wiedergeben (Fig. 54). 
Das Keimblatt ist niedrig und scheidig, demselben folgen zwei fast 
gleiche, scheidenformige Schuppen (^, <&), hierauf folgt schon ein 
griines Laubblatt (/'). Unterhalb des Keimblatts entspringt fruhzeitig 
eine Adventivwurzel (k*). Die Hauptachse (1) wachst rasch empor, 
tragt oben griine, verdrehte Blatter (3, 408) und aus der Achsel der 
ersten Schuppe ()z) treibt eine Knospe mit einer transversal orien- 
tierten Schuppe {a% welche die Rucks eite der Schuppe (a) durch- 
reisst. Aus dieser Knospe entwickelt sich nun einerseits ein hinauf- 
strebender, zwei Schuppen und wi griine Laubblatter 

tragender Spross (11), anderseits ein w^alzenformiges, senkrecht her- 
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unterwachsendes Rhizom (III), welches mit einer Knospe abschiiesst. 
Dieses Rhizomglied ist als Tochterachse zur Aclise II anzusehen und 
treibt wiederholt in einen oberirdischen Spross iind in ein iinter- 



a\ b\ c') Schuppenblatter des Tochtersprosses. (Original.) 

irdisclies Rhizomglied, wodurch ein mehrgliederiges, unterirdisches, 
senkrecbt herunterwachsendes Rhizomsympodiiim entsteht. Das senk- 



reclite, positiv* geotropische Wachstum dieses Rhizoms erlnnert an 
die monopodialen Rhizome der Dracaena angiistifolia (S. 592). 

S. 626,Z. 5, n. A. 6) Zahlreiche Cucurbitaceen zeigen im jugendlichen Sta- 
diuin, wo noch keine Ranken vorhanden sind, eine deutliche syni- 
podiaie Zusammensetzung der vegetativen Stengelglieder. Die ersten 
Ranken an den Keimpflanzen sind ausserdem dadurch lehrreich, 
dass sie deutlich in die Blatt- oder Kotyledonarachsel herablaiifen, 
ja bei Cyclanthera pedata entspringen die Ranken direkt aus der 
Achsel eines Kotyledons, welcher Umstand ihre Achsennatur am 
besten bestatigt. Eine derartige Ranke verwandelt sich zuweilen in 
einen Achselspross, dessen erste Blatter rankenartig entwickelt sind. 
Dieselbe Cucurbitacee tragt normalerweise einfache oder zweiarmige 
Ranken; im zweiten Falle bilden sich nun nicht selten beide Ranken- 
arme in flache Blatter um, zwischen welchen eine kleine Scheitel- 
knospe bemerkbar wird. 

Die hohe und senkrecht hinaufwachsende afrikanische Wtisten- 
cucurbitacee Acanthosicyos horrida Welw. (Naras) entwickelt ilber- 
haupt keine Ranken, weil sie fiir die Pflanze bedeutungslos w^ren. 
Man findet indessen beiderseits der Blattstielinsertion zwei Stacheln, 
welche zweifelsohne als Trichombildungen aufzufassen sind. 

S.626jZ. 1, n. d. W. »ist« soil ein Absatz folgen. 

S.631, Z. 37, n. A. Dass die Laubblatter der Gattung Sciadopztys keine normal- 
einfachen Blatter vorstellen, ergibt sich auch aus der Keimungsge- 
schichte dieser Pflanze, indem nach den zwei griinen, linealen Koty- 
ledonen zwei flache, lineale, griine Blatter folgen, welche von den 
alteren Blattern ganz abweichend ausgebildet sind. Es sind dies 
echte, einfache Blatter, denn sie sitzen selbst auf der Achse, 
nicht aber in den Schuppenachseln. Sie sind einfach zugespitzt (nicht 
ausgerandet), unterseits flach, rinnenlos, langs des Mittelnervs mit 
breiten, blassen Streifen wie bei den Tannenblattern gezeichnet Erst 
nach diesen einfachen Blattern folgen Schuppenquirle mit gerillten 
Doppelblattern in den Achseln. 

Die Brachyblaste der Gattung Latix^ Cedrus 

S. 636, Z. ll,n. A. PhyllGkladienbildung ahmt im weseiitlichen auch def suc- 
culente Stengel der Cactaceen nach, indem er zuweilen die Gestalt 
flacher, griiner Flatten (OpuntiaV oder sogar grliner, flacher, gestielter 
und gezahnter Glieder (Rhipsalis) bei vollstandiger Abortierung der 
Blatter erzeugt. 

Hochinteressant, wenn auch selten, ist die Phyllokiadienbildung 
bei den Gramineen. Die sudafrikanische Wustenart spz- 

nosa Trin. bildet rigide, griine, stachelig becndete, blattlose Halme, 
welche unten nur Blattscheiden mit verkiimmerten Spreiten, oben 
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aber absteliende, verflachte, griine, mit Bliitenahren am Rande be- 
setzte Phyllokladien (Rispenaste) tragt 
S. 645, Z. 3, n. A. In dem Bereiche der Liliaceen mociiten wit nocli nachtrag- 
licli auf zwei verwandte Arten verweisen, wo die Anspielung auf die 
morphologischen Ruscus-Verhaitnisse wiederkehrt. Es ist dies zunadist 
das japanische Polygonahmi Peribalanthus Mak., wo unter den Biiiten 
grosse, eifdrmige Brakteen entwickelt sind, welche lebhaft an die 
Brakteen der Gattiing Ruscus und Danae erinnern. Fernerhin ist es 
die stidafrikanische Behnia reticulata Didr., welche liabituell einer 
Smilax oder einem Myrsiphyllum wohl nicht unahnlich ist. Auf dem 
vielverzweigten Stengel wechseln breit-eiformige, griine Blatter mit 
reduzierten Schuppen ab. An den seitenstan digen Zwei gen endigt 
der Zweig zumeist mit einem scheinbar terminalen Laubblatt, welches 
an der Basis eine gestielte, wohlweislich terminale Infioreszenz tragt. 
Es wiirde hier also nur ein Schritt gentigen, um zur Anwachsung 
dieser Infioreszenz an das Laubblatt zu gelangen — und wir hatten 
ein bliitentragendes Phyllokladium von Ruscus vor uns. 

S.645,Z. 9, n. A. Die fraglichen Phyllokladien der Gattungen Ruscus^ Semele 
und Danae neuerdings Danek einer sorgfaltigen Untersuchung 
unterzogen und seine Ergebnisse in einer iiihaltsreichen und allseitig 
wichtigen Arbeit im Jahre 1912 zusammengestellt, wo auch die 
samtliche, vorangehende Literatur kritisck durchgenommen und ob- 
jektiv behandelt wird. Danek beriicksichtigt die alteren morpholo- 
gischen Daten und erganzt dieselben durch neue, anschauliche und 
liber alle Massen liberzeugende Beobachtungen. In der zweiten Halfte 
seiner Arbeit besclireibt und illustriert er eingehend die anatomi- 
schen VerhSltnisse der genannten Phyllokladien und vergleicht die 
diesbeziiglichen Angaben anderer Autoren. Die Resultate Daneks 
bestatigen durchaus die von uns dargestellten Aufschliisse. Er hebt 
vornehmlich hervor, dass auch die anatomische Struktur derart aus- 
gebildet ist, dass die Basis des Phyllokladium s von Danae deutlich 
auf die Achsenbeschaffenheit hinweist, wahrend das flache Phyllo- 
kladium sich anatomisch als echtes Blatt verhalt — gaiiz in Ober- 
^ mit den echten Jugendblattern an der Keimpflanze. Er 

be weist fernerhin mit Nachdruck und im Widerspruche zu den Er- 
dass auch morphologisch die Danae-Phylio- 
^ (z. B. die 3 Nerven) den Jugendblattern ahnlich sind. 

DanSk hat auch darauf aufmerksam gemacht, dass die Angaben 
Szafers betreffs der anatomischen Querschnitte bei Danae auf 
einem Irrtum und schlecht gefuhrten Schnitten beruhen. Dan 6k 
besclireibt schliesslich die Ruscus-Phyliokiadien und vergleicht an- 
schaalich ihre anatomische Struktur mit derjeiiigen von Danat\ aus 
welcher Darlegung erhellt, dass die untere, mit der Infioreszenz 
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Fig. 55. Ruscus Hypoglossum, 
Querduichschnitte durch d. Phyllo- 
kiadium, 3) unterhalb des Bliiten- 
biischels, 4) oberhalb desselben, d"') 
einfacher Central-Gefassbiindel, 4 
kreisfdrmig gestellte Gefassbiindel 
des Centralnervs, b) inneres Paren- 
chym, d) Seitenn erven, d) Epider- 
mis. (Nach Dan6k.) 


endigende Halfte des Phyllokladiums 
zylindrisch angeordnete Gefassbiindel 
aufweist und infolgedessen mit der 
Phyiiokladiumsbasis von Danae ho- 
molog ist, wall rend die obere Halfte 
flach in einer Reihe gestellte Blindel 
besitzt und in dem Mittelnerven 
nur einen Gefasstrang enthalt (Fig, 
55 , 56 ). 

Die Auseinandersetzungen Da- 
neks entsprechen in jeder Bezie- 
hung den Beobachtungen Reinkes, 
welcher die Tatsache betont, dass 
die Anatomic Non Danae xmd Ruscus 
mehr auf die Phyllom- als auf die 
Achsennatur hinweist. Diese Angabe 
Reinkes ist sehr beachtenswert, 
zumal wenn wir bei Bernatsky 
lesen, R e i n k e habe festgestellt, 
dass aus der Anatomic der Phyllo- 
kladien von Ruscus und Danae die 
Achsennatur resultiere. Diese falsche 
Zitation bei Bernatsky ist ledig- 
lich auf Rechnung der Oberfl^ch- 
lichkeit und des Leichtsinns zu 
setzen, mit welchen seine ganze 
Arbeit durchgefiihrt wurde. Diese 
Arbeit macht beim Durchlesen den 
Eindruck, dass Bernatsky nicht 
einmal mit den liauptbegriffen der 
wissenschaftlichen Morphologie/ ver- 
traut ist, abgesehen von seinen zahl- 
reichen unrichtigen anatorfischcn 
Beschreibungen und den daraus ab- 
geleiteten Schlussfolgerungen. 

Der wissenschaftliche Forscher 
ist verpflichtet, alle Griinde einer 
Theorie, gegen welche er polemisch 
auftritt, obenan zu beurteilen und 
im Sinne seiner eigenen Theorie 
anzupassen. Bernatsky hat aber 
die morphologischen Fakta anderer 
Autoren einfach bei Seite gelassen 
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und an ihre Stelle seine falschen, ungeniigenden und 'nichtssagenden 
anatomischen Ausfiihrangen gesteilt. 

S. 647, Z. 14. Ein anderes Beispiei dieser Art konnte die Gouania domin-^ 
L. (Rhamnac.) abgeben. 

S.650, Z. 38. Spartium spinosum L. und Alhagi Maurorujn . DC. sind mit 
ahnlichen Achsendornen ausgerxistet. Genista iricuspidata Dsf. (Atr. 



Fig. 56. Danae racemosa, Querdurchschnitte durch das Phyllokladium am 
Grande (2) and in der Mittelpartie (4), inneres Parenchym, o) Gefassbtindel- 
zylinder, d) Gefassbundel, a) Epidermis, d) Gefassbundelseheide. (Rach Danek.) 


bor.) geht ^ in ihrer Dornenausbildung nodi weiter, indem bier die 
Adisendornen liberaus rigid und fest, spitzig, ganz glatt und voll- 
kommen blatt- und schuppenlos erscheinen. 

:S.655, Z. 9. Die gemeine Syringa vulgaris L. treibt bis 1 m lange, schuppen- 
tragende, wagrechte, weidie Rhizome, welche am Ende in ober- 
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irdisclie, holzige Stamme emporwachsen, unten aber ein dichtes 
'■ Wurzeigeflecht hervorbringen. Vermoge dieser Rhizome okkupiert 
dieser Strauch in kurzer Zeit ausgedehnte Flachen auf Unkosten der 
anderen Vegetation. 

S;655,Z. 17, m A. Weiin die ausdauernden Krautpflanzen nur kurze, wenig- 
gliederige, aufrechte Seitenzweige aus dem alten Wurzelstocke er- 
zeugen, ohne ober- oder unterirdische Auslaufer zu bilden, so er- 
langen sie alsdann ein dicht rasiges Ausselien (Festuca ovina, Stipa 
pennata, Carex stricta, Viola hirta). Nimmt ein derartiger Rasenstock 
alljahrlich am Umfange zu, so stirbt nach einigen Jahren die Mittel- 
partie ab und der Rasenstock bildet eine regelmassige, ringfdrmige 
Form (Potentilia alba, Carex montana). 

S.659,Z. 27. Die Falle, wo die Achsenknolle aus dem Nodus, das heisst 
aus der Partie oberhalb und unterhalb der Keimblatter an der Keim- 
pflanze angelegt wird, sind ziemlich selten. Als Beispiel mag hier 
die gemeine Scrophularia nodosa L. dienen. 

Die unterirdische Knollenbildung findet auch bei einigen Ama- 
ryllidaceen slatt, so namentlich bei der Gattung Hypoxis, Dieselbe 
zeigt in der Jugend ebenfalls eine rundliche, massive Achsenknolle, 
welche bei der H. Krehsii Fisch. alljahrlich Seitenknollen entwickelt^ 
welche aber mit der alten verwachsen und hiedurch zuletzt ein 
grosses Konglomerat von Knollen vorstellen. Die Knolle der H. vil- 
losa L. bleibt einfach, wachst aber oben alljahrlich weiter dermassen, 
dass sie zuletzt eine walzenformige, senkrechte, dicke Gestalt erlangt. 
H. stellata L. (wie die vorhergenannten aus Kapland) ist dagegen 
eine zarte Pflanze, welche lediglich erbsengrosse, rundliche, einfache 
Knollen erzeugt. Diese sind, wie bei Crocus, von faserigen Schuppen 
iiberzogen und sitzen auf einem breiten, schiisselformigen Gebilde, 
welches sich aus der vorjahrigen Knolle nach der Aussaugung durch 
die Verflachung ausgestaltet hat Dieser Vorgang bei der Knollen- 
erneuerung entspricht folglich derjenigen bei Crocus. 

S. 667, Z. 16, n. A. Die Knollenbildung bei den Gtamineen gehort zu den 
grossen Seltenheiten. Die Graser vermehren sich auf vegetativem 
Wege regelmassig durch weit kriechende Rhizome, deren Glieder 
sich selten wann verdicken, ReservestofFe aufspeichern und nach 
einer Ruheperiode zu einer oberirdischen Pflanze heranwachsen. Der- 
gleichen kugelige Basalknollen am Halmgrunde sind eben bei dem 
gemeinen Alopecurus L. bekannt, ich weiss jedoch nicht 

zu sagen, ob dieseiben zur vegetativen Vermehrung dienlich seien. 
Pamcum bulbosum HBK. (Mexiko) besitzt ebenfalls grundstandige, 
haselnussgrosse Knollen. Sehr ausgezeichnet sind aber diese Knollen 
bei dem siideuropaischen Arrhenatherum eriantkum Boiss. entwickeit^ 
welches ich selbst am Schwarzen Meere bei Burgas in der schwarz- 
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erdigen Steppe in Unmassen angetroffen habe. Diese Pflanze bildet 
hier eine soiche Menge von Knolien, durch weidie sie sicli ailjahr- 
lich emeuert, dass. die Erde nach der vergangenen Sommerperiode 
von ihren weissen, haselnussgrossen, festen Kngeln allenthalben liber 
und liber voil ist. 

S. 669, Z. 34. Zu ahnlichen Resuitaten gelangte neuiich auch Lin dinger. 



Fig. 57. Nolina recurvata Hem. Entwicklnng der Keimpfianze und die An- 
legungder Stammknolle. ^ Keimblatt, Hypokotyl, j) Mittelstiick, /) die ersten 
Scheidenblatter, die knoll enaftig verdickten, ersten zwei Stammglieder. 

(Original.) 

S.674,Z. 6. Vitzs gongylodes Bak., welche in unseren Glashausern allgemein 
verbreitet ist, bildet am Ende der scharf vierkantigen Sprosse 1 — 2, 
aus den verdickten Achsengliedern entstandene Knolien, die sich 
auch abgliedern, abfallen und die Rulieperiode iiberdauern, um als- 
dann zu neuen Sprossen hervorzuwachsen. 
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S.674,Z. 10 , 11 . A, Einen aiif die gleiche Art wie die Kakteen ausgestatteten, 
succalenten Stamm, hat die merkwiirdige, die Xerophytengebiete 
Mexikos bewohnende Liliacee Nolina recurvaia Leiiii. , ausgebildet 
Der iiber 2 m hohe Stamm ist hier sehr dick, nacii den abge- 
^ fallenen Blattern scharf 

n f il I geringelt, aus einer bis 

\ 11 1| j // 2 Fuss im Durchmesser 

\\\ Will n dicken,kugelrunden,ober" 

\\ \ \ / / I // // irdischen Knolle allmah- 

W W ///i // // emporsteigend. Der 

* \\ \\ / // Stamm samt der Basal- 

\\\\ I /// / // knolle ist massiv, sehr 

Wll ll /I // saftig, innen zum grossten 

\\ \\u jjl / Teile aus grossen und 

\\ \\\\ f///// U diinnwandigen Zellen zu> 

\\ \\l If//// // sammengesetzt, welche 

\\ \\ if/// // /f mit ihrem wasserigen und 

\v \\ / 1 starkelosen Inhalt gewiss 

^ ^ ui /// /7 // Wasserspeicher- 

\v Ilf f / // ^ organ der Pflanze dien- 
\ 1 I r /7 /a sind. Dies wird auch 

durch die Anwesenheit 
unzahliger langer, dra- 

caenaartiger Blatter, wel- 

machtigen Schopf 
Awiy am Stammscheitel bilden, 

\W| bekraftigt. Diese griinen 

Blatter verrichten die Assi- 
milation und die' Ernah- 
rung der Pflanze, die 

Knolle und der Stamm 
Wasserver- 
soirgung behilflich. 

Ich hatte Gelegen- 

heit, die Keimung und 

Knollenent- 

U wicklung dieser interes- 

FigSS. Nolina recurvata Hem. Zweijahr. Pflanze, ganten Wustenpflanze zu 
mit einer kugeligen Basalknolle; /^) abgestorbenes 

Hypokotyl. (Original.) verfolgen (Fig. 57). Der 

Keimlingzeigt einbreites, 

scheidiges Keimblatt, aus dessen Rtickseite ein diinnes Mittelstiick 

heruntertritt Das Hypokotyl ist zwar kurz, aber scharf abgesondert. 

Dem Keimblatte folgen gleich griine, aufrechte Laubblatter, und 




zwar in disti chi seller Anordnung. Nicht iange nach der Aufteimung 
beginnt die Achsenpartie zwischen der Keimblattinsertion und dem 
ersten Blatte sich knollig zu verdicken, worauf ferner auch die weitere 
Achsenpartie bis zum zwei ten Blatte der alimahlichen Verdickung 
unterliegt, so dass zuletzt eine kugelrunde Knolle zustande gelangt, 
in deren Mitte 1—2 unterste Blatter stehen, am Scheitel aber ein 
Blattschopf eniportritt. Im nachsten Jahre zeigt die erwachsene Pflanze 


Fig. 59. Nolina recurvata Hem. Mehrjahrige Pflanze, mit basaler Stammknolle, 
weiche sich in einen walzigen, fleischigen Stamm verschmalert. Stark verkl. 

(Original.) 


eine nussgrosse, kugelige, aussen narben- und blattlose (die ersten 
Blatter fallen spurlos ab), ein wenig im Boden versunkene, unten 
durch zahlreiche, verzweigte Advent! vwurzeln befestigte Knolle, unter 
welcher noch ein Oberrest nach dem abgestorbenen Hypokotyl zum 
Vorschein tritt (Fig. 58). Die griinen, langen Blatter beobachten eine 
dichte, distichische Anordnung. In diesem Stadium verharrt die 
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Nolina recurvata einige Jahre, Erst dann beginnt sich der Stamm' 
oberhalb der Knolle hinauf zu strecken, wodurch die Pflanze sdiiiess- 
lich die Gestalt (Fig. 59) annimmt. Von nun an steilen sich die 
Blatter am Stamme in spiralige Anordnung, 

Es ist hier folglich das Interessante, dass die Pflanze zwei 
Knollenstadien durchmacht, und dass die Knolle ledigiich aus dem 
Achsenelement aiigelegt wird. Alle diese inorphologischen Vorricii- 
tungen stehen alierdings im Einklange mit den biologischen Bedin- 
gungen, unter welchen die Pflanze in ihrer Heimat leben muss. 

S. 676,2. 15. Das an der Basis des Bliitenstiels in der Traube von Lilium 
Martagon L. sitzende Vorblatt ist stets transversal orientiert. Der 
Bliitenstand, welcher am geringelten Stamme der Ckamaedorea ent- 
springt, beginnt mit einer transversal gestellten Schuppe, der die 
folgenden sich ebenso transversal orientiert anschliessen. Der Stengel 
von Disponim fulvum Don. ist vielfach verzweigt und zweireihig be- 
blattert. Die Achselzweige beginnen mit einer transversalen Schuppe 
welcher in der Transversaie die Laubblatter folgen. Es ist beachtens- 
wert, dass die erwS.hnte Schuppe einmal rechts, ein andermal links 
an den nachfolgenden Seitenzweigen in die Erscheinung tritt. 

S.677,Z. 10. Die adossierte Stellung der Achselsprosse ist fernerhin bei 
Anofiaceen und allgemein bei den Nympha^aceen hekznnt 

(Fries). 

Eine eigenartige und im wesentlichen nicht hinreichend er- 
klarte Orientation der Achselsprosse zeigt hingegen die Keimpflanze 
der Fagtis silvatica L., an welcher in den Achseln der Keimblatter 
eine kleine Knospe verborgen sitzt, die zu einem Sprosse empor- 
wachst, ivenn die Hauptachse eingeht, was nicht selten geschieht. 
Diese Knospe ist in zwei transversaie Stipularschuppen eingehulit, 
welchen ein zu einer Borste reduziertes und hinter das Keimblatt 
gestelltes und somit superponiertes Blatt angehort. Gieich hierauf 
folgen griine Blatter in der Transversaie. 

Ein weiteres Beispiel einer interessanten Ausnahme von der 
Regel bei den Dikotylen bieten uns die Ferulago silvatica^ F, gal- 
banifera u. a. Obwohl alle anderen Umbelliferen eine transversaie 
Orientation der Achselsprosse konstant einhalten, begegrien wdr da 
einrer sonderbaren Stellung, welcher gewiss ein biologisches Motiv 
zugrunde liegt. Ich mochte glauben, dass durch diese Vorrichtung 
entweder die Forderung der Assimilation oder der Schutz vor In- 
sekten erzielt werden soil. Am mit Blattern reichlich besetzten 
Stengel entspringen kurze sterile Sprosse oder ofter ledigiich ver- 
kummerte Achselknospen, deren erstes Phyllom als ein griines, 
grosses, adossiertes Laubblatt entwickelt ist. Dieses Laubblatt ist 
mit seinem Riicken dem Stengel derart angedriickt, dass der ganze 
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Stengel von clergleichen Blattern umhlillt er- 
scheint. Das Laubblatt selbst ist in den ho- 
heren Stuten gefiedert und in 5 fast gleiche 
Abschnitte geteilt, deren 4 seitenstandige 
den fiederig - geteilten Nebenblattern ent- 
sprechen. Die Stiitzblatter der oberen Zweige 
bestatigen durch ihre Form diese Auslegung. 

S. 678, Z. 24, n. d. W. »integrifolia,«: Omphalocarpon 
Radlkoferi. 

S.678, Z 42, n. A. Die Achselknospen stehen durch- 
weg in der Mediane, nur selten wann findet 
man sie eiii wenig rechts oder links von der 
Mediane verscboben. Diese Stellung ist immer- 
hin sekundar, was durch Drehung, ungleich- 
massiges Wachstum und andere Ursachen 
hervorgerufcn wird. So finden wir an den 
wStengeln des Lathynis heterophylhis L. die 
erste Achselknospe seitlich von der Me- 
diane situiert, obwohl dieselbe in der ersten 
Jugend genau in die Mediane gestelk war. 
Die seitliche Stellung wird hier durch die 
rippig in der Mediane hervortretende Stengel* 
kaiite bewirkt. 

S.680, Z. 10. Am auffallendsten sind diese Verhalt- 
nisse bei den borealen und Hochgebirgs- 
weiden, deren Achselknospen bis 2 V 2 Jahre 
vor der Entfaltung angelegt werden. Die 
Bliitenkatzchen samt den Fruchtknoten und 
den Stamina sind fiir das nachste Jahr scbon 
angelegt, wenn die Mutterzweige heuer be- 
reits im Aufbliihen sich befinden (vergL 
bei Resvoll). Diese wunderbare Entwick- 
lung steht gewiss im Zusammenhang mit 
der kurzen Sommerperiode, welche den ge- 
nannten Pflanzen zum Wachstum vergdnnt 
ist. Was in milderen Landstrichen wahrend 
6 Monaten erzielt wird, muss von den bo- 
realen Weiden auf je 3 Monate in zwei 
Jahren verteilt werden. 

Der Jahreszuwachs bei unseren Holz- 
gewachsen mit abfallenden Blattern geschieht 
bald aus den Terminal-, bald aus den Seiten- 
kncspen. Es gibt ganze Gattungen, ja sogar 



Fig. 60 . Juglans regia L., 
Keimpflanze, h) H>pokotyl, 
Hauptwurzel, ^)Stipular- 
zahn, c) in d.Fruclitschalen 
eingeschlossene Keimblat- 
ter, 0) Achsenscheitel, p) 
zwei Reihen Serialknospen 
in die Kotyledonarachseln 
herabsteigend, V) das erste 
Lanbblatt mit einer Axillar- 
knospe, /") das zweite 
Laubblatt, mit gezahnten 
Blattchen. (Original.) 
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Farailien, wo die Terminalknospe,. wiewohl sie im Friihjahr angelegt 
wird, zugrunde geht oder verkiimmert, wahreiid die aus den Seiten- 
knospeii hervorgeheiiden Sprosse die Mutterachse hoch iibergipfeln 

^ ^ maiiche Weiden, Castanea, Betulaceae). Bei Viscum ent*' 

wickelt sich die Temiiiialknospe iiberhaupt nicht. 

5.688,2. 2, 0 . d. W. >Menispermiim,« : Lawsonia inermis L. (mit 4 Serial- 
knospen), Plecttonia pmiciflora Kl. (mit hoch hinaufgeriickten Achsel- 
zweigen iind eineni Blattbuschel in der Achsel). 

S. 688,2. 11. Hoch interessante hinabsteigende, mehrzahlige Seriaiknospen,. 
welche sich mit den Infloreszenzen kombinieren und von den merk- 
wiirdigen Stipeln am Ende der Zweige gedeckt werden, besitzen die 
Arten der Gatt. Weimnannia (W. lucida Merr. u. a.) aus der Fam. 
der Cunoniaceen. 

S. 688, Z. 20, n. A. In dieser Beziehung ist ganz besonders die gemeine 
Juglans regia L. in ihrem Keimstadium interessant (Fig. 60). Das 
Hypokotyl ist stark, lang, gerade, unten in eine Pfahlwurzei liber- 
gehend. Die zwei Keimblatter verbleiben in den Fruchtschalen und 
zeigen ein kleines Stipularzahnchen zwischen den Blattstielinsertionen.. 
Inmitten tritt die starke, oben gefiederte Laubblatter tragende Stamm- 
achse empor. Langs dieser Stammachse beobachtet man bis zu 5 cm 
Hohe zwei Reihen von Knospen, mit der grossten oben und mit der 
kleinsten unten, welche in die Keimblattachseln hinabsteigen und 
5 — 10 an der Zahl vorhanden sind. Dieselben sind alle gleich orien- 
tiert, mit transversal gestellten ersten Schuppen. Sie behaupten sich 
also als Seriaiknospen in den Kotyledonarachseln. Das erste Laub- 
blatt stellt sich transversal zu den Keimblattern und deckt eine nor- 
male Knospe in seiner Achsel. Die Blattchen der ersten Laubblatter 
sind scharf gezahnt, wahrend sie an den alten Zweigen durchaus 
ganzrandig erscheinen (S. 295). Diese Serialknospenbildung hangt 
gewiss mit den Seriaiknospen zusammen, welche regclmassig bei den 
Juglandaceen an den Sommerschosslingen in Erscheinung treten. 

S. 691,Z. 34, n. A. Die krautigen Papilionaceen sind allgemein durch zweL 
reihige Serialsprosse ausgezeichnet (S. 292). Bei den embltitigen 
Arten der Gattung Lotononis (Kapland) kommt sogar eine eigenttim- 
liche Kombination derselben mit der seitwarts gedrangten Ternainal- 
bliite in der Weise zustande, dass auf dem scheinbar rnonopodialen 
Stengel abwechselnde Blatter stehen, in deren Achsel ein Tochter- 
zweig (der zweite Serialspross) und eine Serialknospe (dritter SeriaL 
spross) zum Vorschein kommen, wahrend auf der aiideren Seite des 
Stengels die extraaxillare Bltite sich vorfindet. Es liegt hier demzu- 
folge ein zusammengesetztes Sympodium vor — ein seltener Fall 
bei den Leguminosen iiberhaupt. 
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S. 693, Z. 16. Die \?-erwandte Schweigeria fruiicosa 
fViolac.) besitzt seitenstandige, aus der Blatt- 
achsel hervortretende, gestielte Biiiten, ober- 
halb derselben aber eine Innovationsknospe. 

S. 694, Z, 21, n. d. W. ^bei<^': der Gattung Vallota 
t Amaryl ) und ganz besonders bei dem kap- 
landischen 

S. 699, Z. 35. Die gleiche Knospenbildung findet 
auch bei der gemeinen Art E. Cyparissias 
L. statt in der Weise, dass regelmassig aus 
einer hypokotylen Knospe der definitive und 
bliihende Stengel emportreibt, wahrend die 
urpriingliche Achse oberhalb dieser Knospe 
eingebt. 

Das Absterben der Hauptachse und 
das Emporwachsen der Seitenachsen zu de~ 
finitiven Bliitenstengeln aus den Kotyledonar- 
knospen oder aus den Adventivknospen 
scheint tibrigens bei den einjahrigen Kraut- 
pflanzen eine recht verbreitete Erscheinung 
zu sein. Als allgemeines Merkmal kann sie 
bei einigen Linaria - Arten hervorgehoben 
werden (L. arvensis L., L. tenuis Spr., L. 
simplex DC, L ascalonica Boiss. K., L. bi- 
partita W.j. Die letztgenannte wird uns die 
Sache am besten veranschaulichen (Fig. 61). 
Die junge Keimpflanze zeigt zwei langliche, 
oberirdische Keimblatter, zwisclien denen 
sich die Achse verlangert und 2 — 3 Paare 
linealer, gegenstandiger Blatter entwickelt, 
worauf sie aber dann ihr Wachstum ein- 
stellt, wahrend am Grunde des langen Hypo- 
kotyls 2 — 3 endogen angelegte Adventiv- 
kiiospen zum Vorschein kommen. Aus einer 
dieser Knospen treibt nun ein langer, statt- 
licher und mit einer Blutentraube abge- 
schlossener Stengel, welcher aber mit spi- 
ralig angeordneten Blattern besetzt ist, die drei 
untersten, wirtelig genaherten ausgenommen. 
Nach der Fruchtreife vertrocknet und stirbt 
die ganze Pflanze ab. Es ist demzufolge inter- 
essant, dass die erste Achse gegenstandige, 
die zweite abwechselnde Blatter tragt. 





A 




I VFig. 61. Lina- 
7 L ria bipartita 
W,Ganze,ein- 
jahr. Pfianze, 
rait sterilem, 
sichnichtent* 
wickelndem Stengel (<?) und 
d. f ertilen Adventivstengel 
(a);^) Hypokoty], r) Haupt- 
wurzel, Adventivknospe, 
c) Keimblatter, /) erste 
Blatter ; etwas verkl. (Orig.) 
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Warimi'also die genannte Linaria ihren Bltitenstengel aus der 
ersten Aclise entwickelt, obwohl nach der Fruchtreife die ganze 
Pflanze samt der Wurzel eingeht, ist vom biologischen Standpunkte 
nicht klar iind diirfte vielmehr ais atavistische Reminiszenz auf zweb 
jahrige Oder pereniiierende Vorfahren hinweisen. 

Die gemeine Anagallis arvensis L. verdankt ihren rasigen Wuclis 
gleichfalis den Adventivknospen, welche aus dem Hypokotyl hervor- 
gehen und ebenso mit ihren ersten Blattern nach oben und unten 
orientiert sind. Es ware verdienstvoll, wenn jemand diese Hypokotyi- 
sprosse an grosserem Vergleichsmaterial eingehend verfolgen mochte, 
um festzustelleOj ob die angedeutete Blattstellung als allgemeines 
Gesetz Geltung hat. 

Die sich auf einer freien Fiache bildenden ..... 

S.703, Z. I2, n. A. Durch die vegetative Vermehrung wird eigentlich die 
Pflanze ewig, denn wir wissen nicht, wo das individuelle Leben der 
Pflanze aufhort, wenn sie sich aus Knollen, Zwiebeln, Rhizomen und 
Stecklingen erneuert. Durch Samen entstehen neue Individuen, durch 
die vegetative Erneuerung fiihrt ein Individuum nach einer Ruhe- 
periode sein Leben weiter. Die grosse Mehrzahl von Pflanzen hat 
die Fahigkeit, sich vegetativ zu vermehren, was nicht selten so weit 
geht, dass manche Arten die Geschlechtsfortpflanzung einbiissen. Es 
ist einstweilen festgestellt, dass die lediglich auf Samenerzeugung 
beschrankten Pflanzenarten verhaltnismassig gering an Zahl sind. 
Hiedurch unterscheiden sich auch die Pflanzen wesentlich von den 
Tieren, welche (abgesehen von den Protisten) fast ausschliesslich auf 
die Embfyonalfortpflanzung angewiesen sind. Das Tierreich ist folg- 
lich dadurch ausgezeichnet, dass die individuelle Sonderung mehr 
als ini Pflanzenreiche in . die Erscheinung tritt. Da fernerhin die holier 
organisierten Tierklassen bloss die Geschlechtsfortpflanzung auf- 
weisen, so folgt hieraus die fur die Evolution wichtige Erkenntnis, 
dass die erste Vervollkommnungsstufe im organischen Reiche auf 
der Erde in der Erlangung streng gesonderter, nacheinander folgender 
und geschlechtlich erzeugter individueller Existenzen besteht Diese 
organische Individualitat erreicht schliesslich ihre hochste Stufe in 
dem Zustande, wo sich in dem Individuum das geistige Selbstbe- 
wusstsein kundgibt, 

S. 708, Z. 29. Diese Knospen sind etwa 2 cm gross, eiformig, in zahlreiche, 
griine, spiralig angeordnete, lederartige Schuppen eingehflllt und ent- 
wickeln sich dieselben an der Basis des Blutenstiels, in der Achsel einer 
transversalen, hautigen Schuppe, auf den Zweigen der grossen, rispigen 
Infloreszenz. Die Bliiten geiangen alsdann sehr selten zur Fruchtreife. 

Die Brutknospen- zeigen haufig eine gleiche Vorrichtung zur 
Verstreuung oder zum Ausdauern und Schutz, wie die Samen und 
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Fruchte. So sind beispieisweise die Brutknospen von Gonatantkus . 
sarmentosus (Arac.) mit Pappushaaren versehen wie die Conipositen- 
friichte, die oben beschriebenen Knollchen von Remusatia vwipara 
sind mit Kletten ausgestattet, andere entwickeln Speicher- oder 
Schutzscliuppen. 

Die Entwickiung der vegetativen Erneuerungsorgane wird nicht 
selten durch den der Pflanze ungiinstigen Boden bewirkt. So babe 
ich wiederholt beobachtet, dass die Zwiebel- und Knollenpfianzen 
(Narcissus poeticus, verschiedene Allia, Muscari, Tulipa, Ornitho- 
galum, Arum), wenn sie im Garten im mageren und durch den 
schwefelkieshaltigen Schiefer vergifteten Boden kultiviert wurden, 
schlecht gediehen, schwachlichen Wuchs zeigten, keine oder sparliche 
Biiiten entwickelten, aber statt dessen eine Menge von Brutzwiebeln 
und Knollen hervorbrachten, so dass in 4 Jahren das ganze Beet 
von denselben erfiillt war. Dieselben Zwiebelarten, in nahrhaften 
Boden eingepflanzt, wuchsen zu stattlichen und regelmassig bliihenden 
und fruchtenden Exemplaren in dem gleichen Garten heran. Die 
Ausbildung von Zwiebeln fand bei diesen Pflanzen nut* in geringem 
Masse statt. Aus dieser Erscheinung ist wohl evident, dass die 
Pflanze die ungeschlechtliche Fortpflanzung zuhilfe nimmt, wenn die 
geschlechtliche Fortpflanzung gehemmt oder unmoglich wird. 

E. Die Trichome. 

5.713, Z. 4, n. A. Die grobe Behaarung bei den Boraginaceen findet ihr 
Seitenstiick auch bei den Gramineen, wo sie nicht selten die Form 
machtiger, mit knollenartigen Basen aufsitzender Borsten erreichen 
und die Blatter, Blattscheiden oder die Ahrchen bekleiden. Sie 
diirften als Schutzorgane gegen den Insektenfrass oder beziehungs- 
weise als Mittel zur Verbreitung der Fruchte aufgefasst werden 
(Anthesteria semibarbis Nees, Centrotlieca lappacea L. u. a.). Die 
Graser bilden aber ausserdem an ihren Organen alle Kategorien von 
feinen Haaren aus, lediglich die Schuppen- und Drusenhaare sind 
liier so gut wie unbekannt. 

5.713, Z. 11, n. d. W. ^Combretum« : Phebalium elaeagnoides, Durio zibe- 
thinus, 

S. 713,Z. 13, n. A. Manche Primulaceen (Primula Auricula, P. farinosa u. a.) 
entwickeln an ihren Blattern zahlreiche niedrige Driisenhaare, welche 
einen Stoff sezernieren, aus dem alsdann monoklinische Kristallkorper 
sich ausbilden, welche das Blatt wie ein weisser oder gelber Staub 
bedecken — also ganz so, wie wir es bei einigen Farnen (S. 194) 
gesehen haben. 



S. 715, Z. 29, n. A. Grosse Nektariendrusen wiederkehren auch an den Blattern 
■ ■ der Fassifloraceen, ■ 

S. 726, Z. 40, n. d, W, »cimiamomea L.,«: R. Carolina L. 

S. 730, Z. 30. Die Felsenpflanzen in der alpinen Region der hoheii Berge in 
Slldeuropa und in Kleinasien, sowie im Kaukasiis und in Zentral- 
asien sind fast durchweg von weissem Filze bekleidet (Leontopodium, 
Draba, Cerastiuni, Androsace u. a.). Diese Vorrichtung mag wohl teil- 
weise die libermassige Ausdunstung verhindern, teilweise die grossen 
Temperaturdifferenzen w^hrend der Nacht und des Tages aus- 
gleichen. 

S.730,Z. 44, n. A. Als Beispiel der mannigfaltigen Trichomentwicklung an 
einem und demseiben Organe mogen uns die zwei abgebildeten 
Arten der Gattung Calycadenia (Compos.) dienlich sein (Fig. 62). 
Unterhalb des Involukrums sind zahlreiche, griine Hlillblatter gestellt, 
welche neben der Assimilationsfunktion gleichzeitig die mechanische 
Einhiillung des Kopfchens versehen. An diesen Blattchen stehen nun 

riesige, gestielte Driisen (bei C. imncata 
gibt es hier eine einzige, endstandige 
Druse), deren St ell e am Blattchenrande 
lange, steife Wimpern vertreten. Die Ober- 
flache derselben Blattchen bekleiden ausser- 
dem, dichte, feine Haare und hochst feine, 
sitzende Driisen. Es drangt sich wohl die 
Frage auf, zu welchem Zwecke die 4 Haar- 
bildungen auf einem und demseiben Blatt- 
chen dienlich sein mogen. 

Die verschiedenartige Trichomaus- 
bildung hangt ofters mit der Saison zu- 
sammen, in welclier das betreffende Organ 
seinen Entwicklungsprozess durchmacht. 
So sind die iiberwinternden Blattrosetten mancher Saxijraga-hx\.^n 
{S. porophylla Bert,, 6'. lute o-viridis Sc\i,¥i) ganz kahl, bloss an den 
Blattrandern mit Sekretionsorganen versehen, wahrend der im Sommer 
aufspriessende Bliitenstengel mit dichtem, farbigem Driisenfilz be- 
kleidet ist. Die sterilen Blattrosetten einiger Scabzosa-Avten pflegen 
hingegen filzig zu sein, wahrend die Blutenstengel samt den Blattern 
kahl sind. 

S. 731,Z 4, n. A. Die Wiistenpflanzen (Mesembryanthemum, Tetragonia, Atri- 
plex, einige Resedaceen u. d.) haben ihre Blatter von sackartigen 
Trichomen dicht bedeckt, in denen Wasser aufgespeichert wird, urn 
die Pflanze wahrend der Reifezeit, als schon die regenlose Tage sich 
einstellen, mit Wasser zu versorgen. 



Fig. 62 . Calycadenia sp. und 
C. truncata (rechts), Beispiele 
machtig entwickelter Blatt- 
drusen. (Original) 



III. Die Morphologie der Bliite der Phanerogamen. 

Ilia. Die Bliite der G)niinospermen. 

S. 733, Z. 4, die Worte »Karpelle« und »Frii chtb latter « sind nicht mit ge« 
sperrtem Druck anzufilhren. 

S. 746, Z. 26, n. A. In einer neu erschienenen Arbeit beschreibt Nathorst 
(1911) eingehend die liasischen Williamsonien (Whitby, 

Cloughton Wyke) und gelangt zum Resultate, dass die letzteren zwar 
in jeder Beziehung den Cycadeoiden nahe kommen, indem sie ver- 
wachsenblattrige, an der Innenseite der Zipfel mit Eichen oder 
Synangien besetzte Rezeptakel trugen, aber durchwegs bloss einge- 
schlechtlich (mdglicherweise auch zweihausig) waren. Die Eichen 
bildeten keine zentrale Ahre, sondern sassen auf der flachen Innen- 
seite der Zipfel zu 2 oder zu mehreren Paaren gegen die Basis hin 
hinabsteigend und allmahlich verkummernd. Weltrichia mhabilis 
A. Br. ist gleichermassen diesem Verwandtschaftszyklus anzu- 
schliessen. 

S. 746, Z. 40, 11 . A. Aus verschiedenen Mitteilungen Z e i 1 1 e r s, Olivers, 
Scott s u. a. erhellt allmahlich die Einsicht in eine neue Pflanzen- 
gruppe, welche die Mittelstelle zwischen den Farnen und C 3 ^cadeen 
noch anschaulicher darbietet als die Bennettitaceen. Es handelt sich 
hier vorzugsweise um die palaozoischen Gattungen Odontopteris^ 
Neuropieris^ Ale tkopteriSy Lyginopteris^ MeduUosa^ Crossotheca^ Spheno- 
pteris^ deren Blatter in jeder Beziehung denjenigen der Fame gleich- 
kommen und welche auch frilher in der Literatur allgemein als 
F^arne aufgezahlt wurden, w^elche aber heterosporische Sporophylle 
aufweisen in der Weise, dass die mannlichen Sporophylle die Sori 
wie die Fame entwickeln, die weiblichen Sporophylle aber die Eichen 
wie die Gymnospermen an Blattfiedern ausbilden. Die Anatomie der 
Stamme stimmt mehr mit den Cycadeen als mit den Farnen iiber- 
ein. Die eingehende Morphologie dieser Sexualorgane so wie der 
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vegetativeii , Teile dieser interessanten Fossilien sind derzeit noch 
nicht liiiiiangiicli erforscht, so dass ihre systematische Steliung der 
. Zukunft iiberlassen werdeti muss. 

S. 747,Z. 29. Die oben erwahnten Williamsouien sprechen ebensogut fiir 
diese Aiisicht. 

S. 748, Z. 27, n. A. Als ein hoch interessanter und heutzutage iiinreichend 
bekannter Gymnospermentypus mag liier auch das rhatische Cycado- 
carpidium {YodozdmitQS erwahnt werden. Verdienstvoile Berichte 

hieriiber verdanken wir dem schwedischen Forscher Nathorst Es 
ist eine Konifere, welche den Ubergang zu den Cycadeen bildet. Sie 
besass lederartige, parallelnervige, langliche Blatter, etwa auf die Art 
der Gattung Agathis, welche an den Asten spiralig angeordnet 
waren. Die Fruchtschuppen bildeten einen langlichen, ziemlicii lockeren 
Zapfen, welcher wahrscheinlich von der Stammachse nicht scharf 
abgesondert war, sondern ihre allmahliche Fortsetzung darstellte. Sie 
waren von langlicher, flachef Form — also den vegetativen Blattern 
vollstandig ahnlich — und trugen an der Basis beiderseits je einen 
breit-einseitig gefliigelten Samen. Es ware wiinschenswert, noch die 
mannlichen Bliiten zu kennen, um die definitive Steliung dieser 
wunderbaren Konifere zu ergriinden. So viel scheint immerhin sicher- 
gestellt, dass in den geologischen Perioden Gymnospermentypen zu 
erwarten sind, welche die Mittelstellung zwischen den Cycadeen und 
Koniferen einnehmen. Die Ureltern der lebenden Koniferengruppen 
mussten sich gewiss den Cycadeenformen annahern, indem sie sich 
aus denselben direkt entwickelten oder aus den gleichen Pterido- 
phytenvorfahren ihren Ursprung genommen haben. 

S. 762, Z. 6, n. A. In einer neulich erschienenen Arbeit aus dem botanischen 
Institute der Wiener Universitat bemiiht sich Fr. St Herzfeld auf 
Grundlage anatomischer Untersuchungen nachzuweisen, dass die 
Fruchtschuppen von Larix bloss Kaulombeschaffenheit haben, w’-obei 
ausdriicklich hinzugefiigt wird, dass die phylogenetischen Probleme 
in der Zukunft lediglich vermittels verbesserter Mikrotome zu losen 
seien. Hiezu mag bemerkt sein, dass die anatomischen Verhalt- 
nisse der einzelnen Pflanzenorgane fiber ihre morphologische Deu- 
tung kein entscheidendes Wort haben kbnnen, und dass Van Tie g- 
hem und Celakovsk];r bekanntlich eben auf Grundlage anatomischer 
Schnitte durch die Fruchtschuppe der Abietineen das Gegenteil nach- 
gewiesen haben. In der genannten Arbeit wird ausserdem den so wich- 
tigen morpbologischen Tatsachen kein Augenmerk geschenkt, obwohl 
dieselben fur die Fruchtschuppenfrage bei den Koniferen am wichtig- 
sten sind und von alien Autoren als solche bisher auch anerkannt wurden. 

S.771,Z. 7, Dass die rezenten Gnetaceen nur ein kargliches Relikt einer in 
der Vorzeit reich gegliederten Gruppe vorstellen, ersehen wir aus den 
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palaozoisclien Gattungen Physostoma^ Canos toma^ Gfietopsis und 
genostoma (vergL bei Oliver), welche ganz gewiss die alten Vor- 
fahren der drei lebenden Gattungen darsteilen. 

S.774, Z. 23. Dass in einigen Fallen das Ovulum als eine Uriiwandlung des 
ganzen Fruchtblatts anzusehen sei, lehrte schon im Jaiire 1869 Cramer. 

S. 775, Z 33, n. A. Ob die narbenartigen Bildungen am Ovulum von Wel- 
witschia und Gnetum mit den pinselformigen Auswiichsen auf dem 
Samen der palaozoisclien Gattungen Gnetopsis und Physostoma ho- 
molog sind, miisste man noch besser ergriinden. 


Illb. Die Bliite der Angiospermen. 

A. Der Bliitenstand (inflorescentia). 

S. 787, Z. 9, n. d. W. »Schizopetalum,«: bei Koniga arabica Boiss., K, lybica 
Viv., Sisymbrium supinum L., Eutrema hederaejolia Fr. S., 

S. 787, Z. 13, n. A. Die Hochblatter und die Brakteen in der einfachen oder 
auch in der zu^ammengesetzten Traube versehen ofters die Funktion 
der Deckungsorgane und in diesem Falle sind sie allerdings ver- 
grosser! und zweckmassig ausgestaltet. Ein schones Beispiel hiezu 
bietet uns die Leguminose Pkylacium bracteosum Benn. (Philippin.), 
wo die einzelnen Bliiten der Traube von einer gestielten, grossen 
Braktee dachig von oben gedeckt sind. Flemmingia sir obilif era R. 
Br. (Legum., Ostindien) hat dergleichen Trauben aus dachig zu- 
sammengelegten Bliitenbrakteen ausgebildet. Fine sonderbare Vor- 
richtung in der Bliiten ahre hat indessen Achyrantkes indicaC,. (Ama- 
rant) behufs der Bliitendeckung hergestellt. Die Bliiten in der Ahre 
biegen sich auf einem kurzen Stiele derart herunter, dass sie sich 
der Ahrenachse dicht anschmiegen, Vori oben besorgen die Deckung 
zwei, mit machtigen, krallenartigen Nerven versehene Vorblatter 
(a, p), welche ein wenig aus der Transversale nach oben geriickt 
sind. Die Stiitzbraktee bildet die Unterlage der Bliite. 

Bei den Gramineen spielen die Hochblatter ebenfalls eine wich- 
tige RoUe, indem die Blattscheiden sich sackartig erweitern (bei 
gleichzeitiger Reduktion der Spreite) und die einzelnen Ahrchen oder 
ganze Infloreszenzen verhiillen. Als Beispiele mogen Andropogon la- 
niger Dsf. und Lygeum Spartum L. angefiihrt werden. Die gleiche 
Erscheinung findet bei zdihlrtichm Restionaceen^^ (Elegia pro- 

pinqua Nees u. a.). Die Spatha der Palmen zahlt ebenfalls hieber, 
S. 788, Z. 27, n. A. Wenn nunmehr in einer gepaarten Traube nur in einer 
Blattachsel die Bliite zur Entwicklung gelangt, wie dies beispielsweise 
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bei der grazileiv einjahrigen Scrophuiariacee llysanthes Curtisii Britt. 
(Ind. occid.) der Fall ist, so ' erhalten wir eine Infloreszeiiz, welche 
von der schraubel- oder wickelartigen Infloreszenz des Hypericum 
japonicnm TXmh, der Silene dichotoma Ehr. (vergi. unten) dutch 
das Aussere gar nicht abweicht, obwohl die eben erwalinten Bei- 
spiele dem cymosen oder sympodialen Grundtypus angehoren. Dort 
ist die Bliite lateral, bier terminal, die Orientation der Brakteen in 
beiden Fallen aber identisch. Es gibt hier kein morphologisches 
Merkmal, welches fiir diesen oder jenen Typiis zu zeugen vermochte, 
infolgedessen bleibtuns lediglich die Vergleichung mit den verwandten 
Arten zum Verstandnisse der diesbezuglichen Infloreszenz librig. 
In der Gattung Silene und Hypericum sind ja allgemein dichasiale 
Infloreszenzen verbreitet, wtihrend die Scrophulariaceen-Gattungen aus 
der Verwandtscliaft der Gattung llysanthes samtlich racemose In- 
floreszenzen, und zwar gepaarte Trauben, aufweisen. In der Gattung 
Silene begegnet man allerdings Arten, welche rein racemose, ge- 
paarte Trauben tragen {S. Frivaldskyana Hpe), andere aber wickel- 
artige Infloreszenzen {S. dichotoma Ehr.) besitzen. Die gepaarten 
Trauben kommen hier in der Weise zustande, dass die seitenstan- 
digen, racemos angeordneten Dichasien (wie z. B. bei A. cklorantha 
Ehr.) die zwei seitenstandigen Bliiten verlieren. Die scheinbare 
Traube der 6'. dichotoma Ehr. ist inimerhin als Wickel aufzufassen, 
w^eil die ersten Stufen des Bliitenstands Dichasien vorstellen, aus 
welchen die langen Bliitenstandsaste als Wickeln sich ausgestalten 
(Fig. 64). 

S. 790, Z. 4. Auf dieselbe Weise, wie bei Malcohnia africana^ ist die Inflores- 
zenz des Alyssunt dasycarpum Steph. entwickelt, 

S. 791, Z. 3, n. A. Der Bliitenstand von Freesea (Iridac.) stellt sich als eine 
einfache Traube heraus, mit einer, zuletzt autbluhenden Terminal- 
bliite, obwohl sie den Habitus einer Wickel erlangt in der Weise, 
dass die erste und alteste Bliite an der Traubenbasis sich senkrecht 
stellt und die nachfolgenden ebenfalls dutch Torsion eine aufrechte 
Stellung annehmen. 

S. 791, Z. 9, n. d. W. »stricta,« : Festuca pectinella Del. 

S. 791, Z. 22, n. A. Die Dorsiventralitat der Gramineeninfloreszenzen geht dann 
und wann so weit, dass die verflachten Aste den Ahren als Deck- 
organe dienlich sind. So verandert sich beispielsw^eise die Rispe von 
Paspalum scrobiculatum ixx zusammengesetzte Ahre, in 

welch er die seitenstandigen Ahren zweizeilig angeordnete, oben von 
der griinen, bandformig verflachten Achse gedeckte Ahrchen tragen. 
Diese dorsiventralen, flachen Ahrenachsen sind mit der oberen, 
nackten Seite der Rispenachse zugekehrt, zuletzt aber fast wagrecht 
abgeneigt. Bei Dactyloctenium aegyptiacum W. (sowie bei Eleusine) 
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erreidit diese Dorsiventraiitat ein so weit gehendes Extremstadium, 
dass die Ahrenachse ein verfiachtes, breites und bloss in einer Mittel- 
liiiie dicht gestellte Ahrchen tragendes Band vorstellt. 

S. 795, Z. 35, ti. d. W. »spicata,«: Campanula rapunculoides, Maesa almfolia^ 
Asparagus Sprengeri, Nepenthes^ TriglocMn pahisire^ Agrimmia 
Eupatoria. 

S. 795, Z. 38, n. d. W. »revolutum,« : Nyssa multiflora^ Ptunus Padm^ 

S. 795, Z. 41, n. A. Die Terminalbliite behauptet sicli als die erste und wich- 
tigste Beendigung der Hauptachse, wdirend die Seitenblliten als 
untergeordnete Organe in die Erscheinung treten. Dies bezeugeii 
jene Falle, wo die Seitenblliten eine Unterdriickung erfahren. Bet’ 
beris buxipolia^ B. Thunbergi z. B. tragen bloss eine, langgestielte, 
die seitenstandige Blattrosette abschliessende Bliite, \¥elche der Ter- 
minalbliite der B. vulgaris entspricht. Sie besitzt auch an dem Stiele 
1 — 2 kleine Brakteen, in deren Achseln die seitenstandigen Bliiten 
verktlm inert sind. 

S. 796, Z. 11, n. A. Die eigentiimliche Aufbluhfolge der Gattung findet 

ihre Erklarung in zahlreichen anderen Compositen (Sonchus u. s. w.), 
welche verzweigte Rispen mit einem Terminalkopfchen entwickeln. 
Als ein sehr anschauliches Beispiel diirfte hier das Cirsium palustre 
angefiihrt werden. Das Terminalkopfchen gelangt da regelmassig als 
erstes zum Aufbliihen, ihm folgen in absteigender Reihenfolge die 
Terminalkopfchen der Seitentste. Stellt man sich nun vor, dass die 
Seitenkopfchen an den Seitenzweigen abortieren und die Terminal- 
kopfchen der Seitenzweige fast sitzend erscheinen, so erhalten wdr 
die Infloreszenz x^on Liatris, 

Hieran schliesst sicli auch die gemeine Campanula glomerata 
mit Hirer Aufbluhfolge an. Die Bliiten bilden hier bekanntlich meh- 
rere seitenstandige und einen terminalen Biischel, welcher zuerst und 
nach ihm in absteigender Folge die seitenstandigen aufbliihen. Dieses 
Aufbliihen nimmt eine geraume Zeit in Anspruch, dermassen, dass 
in dem untersten Bliitenblischel das Aufbliihen erst dann eintritt, 
wenn der terminale Bllitenbuschel bereits langst verbliiht dasteht. 

S. 796,Z. 36. Die lange Ahre des Secale cereale beginnt in der Regel in der 
Mittelpartie zu bltihen und setzt das Aufbliihen gegen die Spitze 
und die Basis hill fort 

5.796, Z 40. Als kann die aus einfachen Seitentrauben zusammen- 

gesetzte Infloreszenz des 

5. 797, Z. 21, n. d. W. »fuhren« : {Maclaya cordata, Aglaia odor ata), 

S.799,Z. 9. Es wurden auch schon Falle gefunden (M. Geremicca 1907), 

wo ?ich die weibliche Ahre in einzelne Zweige mit auf der Aussen- 
seite sitzenden Bliiten und dann Karyopsen auflost. 

S. 804, Z. 8, n. d. W. »Lepturus,<: Tripsacum, 
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S.806,Z. 17. Bel einigen exotischen Ficus-Arten sitzen die Schiippchen nicht 
nur an der Miindung, sondern auch zerstreut an der Oberflache des 

Receptaculums.' 

S. 807, Z. 35, n. d. W. >(Echmophora): oder die Eadbliite fruchtbar und die 
iibrigeii steril (Chaerophyllum aromaticum). 

S. 808,2. 2. Die riesigen Umbelliferen Dore?na Ammoniamm Don,, D. aureum 
Stock, besitzen eine machtige Infloreszenz, deren Aste racemos an- 
geordnete, brakteenlose, einfache Dolden tragen. 

S. 808,2. 35. Derartige Infloreszenzen kommen auch bei Homalosciadium 
verticillatum^ Helosciadium nodiflorum, Bupleurum nodiflorum u, d.. vov, 

S. 808, 2. 42. Eine derartige Infloreszenz ist bei der Gattung Schefflera 
(Aral.) ausgebildet. 

S.809, 2. 40 (nach den Worten »aufgeklart ist«). Es lasst sich immerhin 
vermuten, dass dergleichen Kopfchen aus zusammengezogenen, viel- 
verzweigten Dichasien zustande gekommen sind. Bei den Uncaria 
Hookeri Vid., Pavetta Coopert Harv., P. Cornelia Rchb. ist namlich 
noch zu sehen, wie das dichte Kopfchen aus kurz gestielten, dicha- 
sischen Blutenbiischeln besteht, Hieher diirfte wohi auch die Adina 
lasiantha K. Sch. (Cap.) gehoren. 

S. 810, 2. 29. Die japanische Ainsliaea uniflora Sch. B. entwickelt in dem 
mehrschuppigen Involucrum nur eine einzige, rohrenformige (ob echt 
terminale?) Bliite; diese einbliitigen Kopfchen bilden aber eine ver- 
zweigte, rispige Infloreszenz, etv/a auf die Art, wie bei Prenanthes 
purpurea. 

Die Anzahl der randst^ndigen Strahlbliiten in den Kopfchen 
der Compositen ist sehr mannigfaltig, sie richtet sich immerhin nach 
der 2ahl der letzten, cyklisch angeordneten Involucralblattchen. 
Haufig belauft sich dieselbe auf 5, was zum Teil in der Divergenz 
der Involucralblattchen, zum Teil in dem Bliitenplane der Com- 
positen, welcher fast ausnahmslos bzahlig ist, seine Erklarung findet 

S. 815, 2. 19. Aus kleinen Kopfchen zusammengesetzte Kopfe zweiten Grades 
haben auch die Com'posiitn Helichry sum zmbrkaiMm 

DC. (H. subglomeratum) and Stoebe bruniades Rchb. Die Tendenz 
der Compositen, zusammengesetzte Kopfe aus welchen immer Ele- 
menten herzustellen, tritt auffallender Weise auch bei der einjah- 
rigen, in den Sandwiisten Arabiens undAgyptens heimischen, mono- 
typischen Krautpflanze Gymnarrhena micrantha Dsf. zu Tage. Die 
Kopfchen sind bier aus zahlreichen, grossen, scheidigen, stachel- 
spitzigen Spelzen zusanimengesetzt, welche aussen die weiblichen 
Bltiten umhiillen, wahrend ein Involucrum nicht vorhanden ist. Die 
Mitte des Kopfchens okkupiert eine Gruppe von mannlichen Bltiten. 
Zahlreiche, derartige Kopfchen sind dicht aneinander gedrangt und 
den kurzen, dicken Asten dicht aufsitzend, so dass das Ganze eine 
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kompakte, aussen von krautigen und den Asten hoch angewachsenen 
Stiitzblattern umgebene, bis 5 cm breite Bllltenscheibe vorsteilt. Die 
dicken Aste sind schliessiich verflacht und dermassen verschmolzen, 
dass sie den Bliitenboden zweiten Grades darstellen, was vornehm- 
lich nach dem Abfail der reifen Kopfchen ersichtiich wird. Die 
Gymnarrhena erzeugt demzufolge aus samtlichen Kopfchen imd samt- 
lichen Pflanzenteilen einen einzigen, zusanimengesetzten Bliitenkopf. 


S. 817, Z. 27. Als schones Beispiel moge 
die reichbliitigelnfloreszenz der 
Spiraea Ulmaria L. angefuhrt 
werden. Hier entspringen unter- 
haib der terminalen, mehr- 
armigen Cyme weitere, lange 
Bliitenstandaste, w^elche die 
Zentralcyme hoch iibergipfeln 
und sich wiederholt in der 
gleichen Weise verzweigen. Die 
Sttitzbrakteen sind vollkommen 
unterdriickt und die Seitenaste 
der Mutterachse ziemlich hoch 
angewachsen. 

S. 820, Z. 4 Vergleiche hiezu auch die 
Arbeit von Dammer, 



Fig. 63. Galenia africana L. Infloreszenz, 
teilweise schematisiert. Das Stiitzblatt {a) 
gehSrt zur A.chse die Stiitzblatter (^z") 
zur Achse {£?'); die Bltite (/&') schliesst die 
Achse (i?') ab, u, s. \v. (Original,) 


S. 820, Z. 6 . Ane7none multifida Poir. mxdi A. virginiana L. besitzen gleicher- 
massen Trichasien, 


S. 821,Z. 17. Auf diese Weise erlangen die Bliitenstande mancher Labiaten 
die Form verlangerter, gepaarter, brakteentragender, mehrbliitiger 
Trauben (Dracocephalum virginianum, D. denticulatum, Teucrium 
betonicum, Salvia lanceolata). 

S. 821,Z. 22. Die sibirische Amethystea coerulea L. hat ihre Scheinwirtel zu 
langgestielten, verlangerten, mehrbliitigen Doppelwiekeln umgestaltet. 

S.821,Z. 38, Die meisten Arten der Gattung Monarda bilden gleichermassen 
endstandige, kompakte, aus unzahligen Bliiten zusammengesetzte, 
unten von zwei Hochblattern und eineni Involucrum gestiitzte Kopf- 
chen, aus welchen inmitten noch der verkummerte Stengelscheitel 
emporragt. Es ist indessen merkwiirdig, dass dieses Kopfchen basi- 
petal auibliiht. 

S. 822, Z. 5, n. A. Eine erstaunliche Modifikation zeigt ferner das Dichasium 
der kaplandischen Galenia africana L. (Aizoac. — Fig. 63). Dem 
Ausseren nach zu schliessen, scheint hier alies in Ordnung zu sein. 
Beide Gabelaste sind gleich lang und mit einer Bltite abgeschlossen 
und jede Gabelung stellt sich richtig senkrecht zur vorhergehenden. 
Unter den Gabelasten sind jedoch keine Stutzblatter vorhanden, statt 
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(lessen aber steht zwischen den Gabelasten unterhalb der Blute ein 
einziges Blatt! Dieser Sachverhalt ist gewiss kaum verstandlich, man 
gelangt gleichwohl ins Klare, wenn man annimmt, dass die Stlitz- 
blattei- (a'j auf ihrem Gabelast (<?") hoch bis zur Bliite (k‘‘) ver- 
schoben sind, urspriinglich aber die Stelle unter den Gabelasten (o") 
einnehmen sollten. Es handelt sich hier also urn einen interessanten 
Fall der Hochblattverschiebung, von welcher nodi spater die Rede 
seiii wird. 

S. 822, Z. 10, n. d. W. -^Gattung«: Vaknane/ia und 

S.825,Z. 24. Die gleichen Verhaltnisse waken auch in der Iiifloreszenz der 
Silene dichotoma Ehr. (Fig. 64) vor. Hier beginnt die Infloreszenz 
mit einer normalen Dichotomie und iibergeht allmahlich in eine 
zweiarmige Wickel in der Weise, dass anfanglich der eine Seitenast 
(m) im Wachstum zuriickbleibt und in dem sympodialen Bliitenast 
die eine Bliite von deni Bliitenpaare abwechselnd verkiimmert. Die 
abgebildete Infloreszenz dient iins sonach als Beispiel, wie sich eine 
Wickel aus dem Dichasium entwickelt. 


S. 827, Z. 43, n. A. Einen hochst lehrreichen Beleg flir die Anwachsung der 
Tochterstiele an die Mutterachse hat man an dem gem einen, weissen 
Liliuin candidmi (Fig. 65), welches regelm^ssig 3 — 6traubig ange- 
ordnete, gestielte Seitenbliiten und 1—3 am Stengel scheitel ge- 
naherte Bliiten tragt. Auf den ersten Blick muss es auffallend sein, 
wenn wir die Bliitenstiele von einem nicht in die Mediane, sondern 

seitlich in die Transversale gestellten Blatt 



Fig. 64. Silene dichotoma. 
Die Infloreszenz, schema- 
tisch dargestellt. (Origin.) 


(a) gestiitzt erblicken. Diese Bliitenstiele 
laufen aber deutlich herab bis zur Blatt- 
achsel (/, /z, z), wo sie urspriinglich ent- 

springen, aber der Stengel basis bis zur 
Braktee (a) anwachsen. Dies bezeugen auch 
die Scheiteibluten (5, 6), welche direkt aus 
den Blattachseln {k^ 1) hervortreten und am 
Grunde transversale Brakteen (a) tragen. 
Demzufolge erweist sich das Blatt (a) unter 
den Bliiten (1 —4) ais die transversale Braktee 
(Vorblatt), welche aus der Blattachsel am 
Blutenstiele hoch hinaufgeriickt war. Es liegt 
hier also nicht nur die Anwachsung der 
Tochterstiele, sondern auch die Blattver- 
schiebung vor. Dass die Transversalbrakteen 
normalerweise der Bliitenstielbasis zugezogen 
warden sollen, geht auch aus den ver- 
wandten Liliaceen-Gattungen hervor. Das 
schone Rkinopetalum Karelmi Fisch. (FL 
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Ross. 490) tragt beispielsweise unter jeder Bltite in der Traube zwei, 
fast gleiche Stiitzblatter, deten eines das Stlitzblatt, das andere die 



Fig. 66. Lilium candidum L. Die Infloreszenz, treu durchgefuhrt ; die Buch- 
staben und die Zahlen liefern die Erklamng, Verkl. (Original.) 
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Traiisversalbraktee darstellt Dergleichen Verhaltnisse ergeben sich 
auch bei eiiiigen Fritillarien, 

Ais liberzeugendes Gegenstiick zur Infloreszenz der Boragina- 
ceeii mag bier fernerhin die Infloreszeiiz der 'Loasaceen ' erV^xxttrt 
werden (Fig. 66). Die Anwachsung und Verschiebung an den sym- 
podialen Bliitenstandachsen findet hier in derselben Weise statt, die 
Orientation der zugehorigen Teiie erhellt aber noch besser als bei 
den Boraginaceenwickeln. Die Abbildung {A) stellt die Infloreszenz 
der Loasa papaverijolia dar. Die vorliegende Wickel zeigt zwar in 
der oberen Partie auf einer Seite Bliiten, auf der anderen Seite die 
Brakteen [b, c, d . . .), aber gegen die Bliite vermisst man jed- 
wede Braktee, obwohl sich gegen die Bliite wiederuni das Hoch- 
blatt (a) steilt. Auf welche Art und Weise werden nun die Onto- 
genetiker den vorliegenden Bliitenstand erklaren? Wenn es ein 
dorsiventrales Monopodium ware, w^as fiir eine Erklarung werden sie 
fiir das Verschwinden des Blatts bei der Bliite suciien ? Es 
kommt noch der sonderbare Umstand hinzu, dass das Blatt (a) der 
Bliite (i?') vollkommen gegenstandig ist (also den Winkel ISO^bildet), 
wahrend die Blatter (b, d] mit ihren gegenliegenden Bliiten 
den Winkel 90'^ einschliessen. 

Wenn wir jedoch die sympodiale Verkettung, die Anwachsung 
und Verschiebung zu Plilfe nehmen, so kommen wir gleich ins 
Klare. Die Achse (/?') schliesst n^mlich mit der Bliite (o^) ab und 
tragt ein Blatt (a), aus dessen Achsel die mit der Bliite (<?") ab- 
schliessende Tochterachse (o''} hervorgeht und ein Blatt (<5>) tragt. 
Dieses Blatt (b) ist indessen auf die aus seiner Achsel entspringende 
Tochterachse hoch hinaufgeschoben, sollte aber urspriinglich 

der Bliite gegeniiber stehen. Die Achse schliesst mit der 

Bliite {o"^) ab. Aus der Blattachsel (0 T^^tspringt ferner die Tochter- 
achse und die Bliite u. s. w. Es gehort demnach das Blatt (c) 

zur Bliite das Blatt (d) zur Bliite u. s. w., ist aber fortan 

urn ein Glied hinaufgeriickt Weil nun das Blatt (b) an seiner Achse 
(o") in die Transversale fallen muss, so ^ muss es notwendigerweise 
mit der Bliite sowie mit der Bliite den rechten Winkel 

zusammenschliessen. 

Wenn wir die Abbildung (5*) ins Augenmerk fassen, so wird 
sich die einfache Erklarung in der Weise ergeben, dass ein Mono* 
podium vorhanden ist, welches decussierte Blattpaare und achsel- 
standige Bliiten tragt. Dieser Bliitenstand erweist sich immerhin als 
ein Sympodium, dessen einzelne Glieder mit einer Bliite enden und 
ein Blattpaar tragen. Dies wurd zum Teil dadurch bestatigt, dass 
samtliche Loasaceen eine sympodiale Achsenverkettung aufwmisen, 
zum Teil durch die verwandte Cajophora lateritia^ wo tatsachlich 
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.eiiimal der Stengel mit einer Terminalbltite abschliesst und beider- 
seits zwei gegeiistandige Tochtersprosse- tragt, ein andersmal aber 



Fig. 66. A) Loasa papaverifolia H. B.yB) Blumenbachia Hieronymi Urb. Die 
sympodiale Infloreszenz and Sprossverkettung. (Original.) 

der eine Tochterspross so kraftig emporwachst^ dass die Terminal- 
bliite seitlich und achselstandig erscheint 


10 
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Beide bereits angeftilirten Falle erweisen am besten, dass einzig 
uiid allein die vergleichende Methode bei der morphologischen Ab- 
schatzung der Organe massgebend sein kann. Die ontogenetische 
Uiitersuchiiiig oder die Beschreibung der Organe, wie sie sich prasen- 
tieren, ist eine uiiwissenschaftliche, sinniose Methode, welche bloss 
zu Konfusioneii fiihren muss und die wissenschaftliche Entwicklung 
der Botanik unmoglich macht. 

Die sympodiale Verkettung der beschriebenen Blumenbachia 
aussert sich im wesentlichen auch bei der Gattung Vinca, 

Die Verschiebimg und spurlose Abortierung der Hochblatter 
bei den Boraginaceeninfloreszenzen wird auch durch den Bliitenstand 
der verwandten Ekretia tinifolia klargelegt, denn hier sitzen frei 
unter den unteren Bliitenasten Stiitzblatter, wahrend sie sich bei den 
oberen Asten hoch auf die Aste hinauf verschieben und bei den 
obersten schliesslich spurlos verschwinden. 

Eine komplizierte, reichlich verzweigte Infloreszenz, wo eben- 
falls die Anwachsung, die Verschiebung, die Abortierung und die 
sympodiale Verkettung gleichzeitig auftreten, besitzt die Collomia 
gilioides Bth. (Polemon.). 

S. 828,Z. 28, n. d. W. »Urb.,«: Guettarda jrangulacea Rchb. 

S. 828, Z. 28, n. A. Der Bliitenstand der Gattung Hemerocallis ahmt die Doppel- 
wdckel nach, obgleich dieser Bliitenstand von anderer Herkunft ist. 
Von den zwei scheinbaren Wickelarmen erweist sich der eine als 
Tochterzw^eig des anderen, wobei das Stiitzblatt am Tochterzwmige 
hoch hinaufgeruckt erscheint Demzufolge handeit es sich hier ledig- 
lich um den racemoseii Charakter, wmmit auch das Fehlen der Ter- 
minaibliite zwischen den beiden Armen im Einklange steht, 

S. 829, Z. 24, n. d. W. »Scabiosa«: und bei der Zollikoferia arborescens Batt. 
vor. Das vielfach gabelig verzweigte Potefmm spinosum L. zahlt 
auch hieher. 

S. 832, Z. 29. Eine gleiche Zusammensetzung der Infloreszenz weist eben- 
falls die Gattung (Commelin.) auf. Die iiberaus dicht- 

bliitige Ahre von Pontederia monievidensis^ wGiche in den botanischen 
Garten verbreitet ist, stelit desgleichen eine verlangerte Hauptachse 
dar, welcher einzelne 5 — Szahlige Bliitengruppen aufsitzen, die eine 
Anordnung der Doppelwickel offenbaren. 

S. 832,Z. 41. Vangueria verrucosa Sith. ist nach demselben Schema 

ausgestaltet. 

S. 833, Z. 43. Menispermnm canadense besitzt eine reichbliitige, zusammem 
gesetzte Traube, weiche mit serialen Trauben und Blilten kom- 
biniert ist. 

S. 834, Z. 20, n. A. An die Infloreszenz des bereits beschriebenen Convol- 
vulus schliesst sich im wesentlichen auch die Infloreszenz der Gattung 
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Cuscuta an, welche bei der gemeinen C. Epithymum L. u. v. einen 
mehrblutigen, kugeligen Knauel vorstellt, dessen Bluten (bis 15) dem 
Anscheine nach keine Ordnung einhalten und dementsprechcnd auch 
von den Autoren verschiedentlich beschrieben und aiifgefasst wiirdeii. 
Wie bereits Mo hi (Bot. Ztg. 1844) und Wydler (Flora 1857) er- 
lautert haben, sind es durcliweg Serialbliiten, welclie aus den Vorblatt- 
achseln weitere Bluten 


hervorgehen las sen — 
also eigentlich seriale 
Dichasien in absteigen- 
der Reihenfolge. Wenn 
nun die Vorblatter zur 
Ganze abortieren, so er- 
scheint die Serialord- 
nung verworren, zumal, 
wenn die Serialbliiten 
zweireihig auseinander- 
treten, infolge dessen 
samtliche Bluten eine 
unregelm^ssige Gruppe 
vorstellen, was beispiels- 
weise bei der C. Epi- 
thymum der Fall ist. Bei 
C, luptilijormis Krock. 
(C. monogyna Aut.) bii- 
den die 3 — 5 Bliiten eine 
einfache, absteigende Se- 
rialreilie in derBrakteen- 
achsel. Der Bliitenstand 
der C. Epithymum fangt 
regelmassig mit einem 
vegetativen Spross an. 

S. 834, Z. 34, n. A. Eine inter- 
essante Kombination tritt 
desgleichen bei derCru- 
cifere Cakile arabica V el. 



Fig, 67. Cakile arabica Born. Vel. Zusammen- 
gesetzte Infloreszenz; b) Sttitzbl2.tter, o) Haupt- 
achse, £>') Tochtertraube, Serialtraube. (Orig.) 


Born. (Fig. 67) auf. Die 

Hauptachse (p) schliesst mit einer verlangerten, hin- und i^rgebro- 
chenen Traube ab. Aus der Blattachsel (d) tritt eine andere Traube 
als Tochterachse (^>0 hervor. Ihr folgt aber noch eine Serialtraube 
in absteigender Folge ( 0 “). Es kommt noch hinzu, dass die unterste 
Bliite (1) der Traube (c') infolge der Verkiirzung der unteren Trauben- 
achsenpartie in die Blattachsel selbst gerat und ganz in derselben 

10 * 
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Weise. die zwei mitersten Bliiten (I', 20 der , Serialtraube, was, das' 
sonderbare Bild von 5 Bestandteilen in einer Biattachse,! zur Foige 
hat. Auf S. 689 wurde schon erwahnt, dass das Sisymbrium polyce- 
ratimn mid Aet Raphanus die Inklination zur Erzeugung von Seriai- 
sprossen kundgibt. Hier bei Cakile hat dieses Element zur Zusammen- 
setzung der ganzen Infloreszenz beigetragen. 

Die Myrtacee Decaspermmn paniculatum Kurz. (Philippln.) hat 
ihre Infloreszenz aus einer zentralen, bbliitigen, gepaarteii Traube 
(mit einer Terminalbliite) und 3 gestieiten, absteigendeti, seriaien 
DiGhasien in den gegenstandigen Blattachsein ausgebildet. 

S. 837, Z. 3, n. d. W. » Harms., « : H, tigrinus ]z.cq^. (Amaryl), Actinotus lemo- 
cephalus Bth., A. Helianthi Lab. (Umbellif.) u. a. 

B. Das Blutendiagramm. 

S.846, Z. 16. Ahnlich verhalten sich die Arten Ranunculus sessiliflorus und 
R. fiagellijormis^ wo, abgesehen von den zahlrelchen Karpellen auf 
dem Bliitenboden, alle librigen Bliitenteile mit Einschluss der Stamina 
fiinfzahlige Kreise bilden. 

S. 846, Z. 23. Vergleiche hiezu die interessante Abhandlung Trap Is, in 
welcher die Variationen des Blutenplans der Ranunculaceen ein- 
gehend zusammengestellt sind. Diese Variationen kommen nicht nur 
bei yerschiedenen Gattungen und Arten, sondern auch bei derselben 
Art zum Vorschein. Mit Nachdruck betont auch der genannte Autor 
dergleichen Falle, wo die Zahl im. Perigonkreis steigt, aber nicht 
aufUnkosten des Staminalkreises, W'elcher sich, gleichzeitig vermehrt 
Beachtenswert sind ferner Beispiele, wo die Bliltenhulle in das Invo- 
lukrum oder in Stengelblatter allmahlich iibergeht und somit die 
Tendenz zur ursprlinglichen Acyklie otfenbart 

S. 846, Z. 37, n. A. Dass die urspriingliche Zusammensetzung einer Bliite eine 
acyklische und polymerische war, foigt aber nicht nur aus dem an- 
gefiihrten Beispiele bei den Ranunculaceen, sondern auch aus den 
abnormalen Fallen, wo die cyklische Bliite vergrunt oder durch die 
Gartenkultur alle Bestandteile in grosser Anzahl entwickelt (gefiillte 
Bliiten). In einem solchen Zustande tragt beispielsweise 
Hemerocallis^ Hyacintkus auf dem verlangerten Bliitenboden eine 
grosse Anzahl von Perigonblattern, Staubblattern und Karpellen in 
spiraliger Anordnung. 

S. 848, Z. 4, In manchen Familien treten verwandte Gattungen bald mit 
einem, bald mit zwei Staminalkreisen auf. So sind die Gattungen 
Sedum. und Sempervivum in der Familie der Crassulaceen zvreikreisig, 
die Gattungen Crassula und Rochea hingegen einkreisig. Ein abor- 
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/ ^ tierter Staminalkreis diirfte hier nicht vorausgesetzt werden, weil alle 
Bliitenkreise ordentiich alternieren. 

S. 851, Z. 7, n. A. Eine wichtige Rolle scheint die Fruchtknotenadaptation in 
den Bliiteii der Sapindaceen zu spielen, wo sie allgemein voii den 
Autoren durcli die Abortation einzelner Staiib blatter erklart wurde. 
Bei Xanthoceras sorbifolium sind allenthalbeii in der Biiite 8 Sta- 
mina vorhanden, welche zwar einen Kreis bilden, aber zwei Kreisen 
(5 -[- 3) entsprechen. Aus der Beobachtung der Entfaltnng und Stel- 
lung der Stamina in der Bliite ergibt sich, dass 3 derseiben stets 
mit den Karpellen alternieren und zuerst reifen. Sie gelioren dem- 
nach dem inneren Kreise an, welcher sich nacli dem dreikarpelligen 
Fruchktknoten richtet. Eine Unterdriickung von 2 Stamina ist hier 
unzulassig, da die Bliite regelmassig ist. Dergleichen Verhaltnisse 
weisen auch die Gattungen Aesculus und Pavia auf, wo aber nicht 
immer 8 Stamina, sondern zuweilen auch 7 vorhanden sind, wobei 
ein Staubblatt auf die Unterdriickung infolge der Zygomorphie zu 
stellen ist. 

Auch die abnormalen Zustande in den Bliiten bestatigen nicht 
selten die Gesetze der Fruchtknotenadaptation. Die Bliite der ge- 
meinen Fuchsia coccinea ist bekanntlich vierzahlig und aus zwei Sta- 
minalkreisen zusammengesetzt. Nun geschieht es hin und wieder, 
dass sich ein Sepalum dedoubliert, was sofort eine alternierende 
fiinfzahlige Corolle und einen funfzahligen episepalen Staminalkreis 
zur Folge hat, wahrend der epipetale Staminalkreis ebenso wie der 
Fruchtknoten vierzahlig bleibt. 

S.851, Z. 26. In den sonst normal entwickelten Bliiten der Cruciferen 

orientalis und Bath area vulgaris habe ich an einigen Individuen 
einen dreizahligen Kelch- und Petalenkreis angetroffen, wobei gleich- 
zeitig die Stamina in gewohnter Anzahl (4 -f- 2) unter dem dimeri- 
schen Fruchtknoten ihre Stelle okkupierten. M e s c h a j e f f fand 
etwas ahnliches bei Arahis albida^ wo ebenfalls Kelch und Corolle 
dreizahlig, beide Staminalkreise und Fruchtknoten zweizahlig ent- 
wickelt waren. 

S. 852, Z. 7, n. A. Dass die gesetzmassige Alternierung lediglich durch die 
Annaherung der Bliitenphyllome bewirkt wird, erhellt aus der inter- 
essanten Zusammensetzung des Involukrums bei manchen Compo- 
siten. Man findet hier namlich nicht selten das Involukrum aus 2— 3 
durch Form und Grosse dilferenzierten Blattchen gebildet {Bidens\ 
welche untereinander regelmassig alternieren und gleichzeitig in 
gleicher Anzahl vorhanden sind. 

S, 853, Z, 6, n. A. Noch interessanter sind diese Verhaltnisse ^bei den Bltiten 
der Gattung Bruguiera (Fig. 16, 17, Taf. I). Die Bliite ist hier 
lOzahlig, Stamina gibt es 20, welche scheinbar einen Kreis bilden> 
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wiewohl die eine Halfte hinter den Petalen, die andere Halfte hinter 
den Sepaleii gestellt sind Die Petala sind aber steif, lederartig, 
/ ringsiim iang-wimperig, tief geschlitzt, im Winkel mit einer Borste 
verseheii, am Grande mit eingerollten Randern. Vermittels dieser 
Rander umfassen sie nun' nicht nur ihr epipetales Staubblatt, sondem 
auch das episepale Nachbarstaubblatt, welches sich zu diesem Zweeke 
hineinbiegen muss, was zur Folge bat, dass die zwei, aus deni 
Petaliim hlnausragenden Antheren ungleich lang ersclieinen. Wolite 
man von der Intelligenz der Pfianzen sprechen, so bietet sich hier 
die beste Gelegenheit dazu. 

S.854,Z. 1. In der Bliite dits Chrysosplenium alternifolium abortiert zu- 
weilen der zweite Staminalkreis, demzufolge nur 2 Stamina lib rig 
bleiben, der Fruchtknoten verbleibt immerhin in seiner Lage und 
Form unverandert. In den Wntexi Rhamnus cathartica fixidei man 
bald einen tetrameren, bald einen trimeren Fruchtknoten, obwohi 
die ubrigen Biutenteiie konstant tetramer verbieiben. In den Biiiten 
der Gattung dedoublieren sich die Stamina bis zu grossen 

Zahlen, immerhin aber richtet sich ihre Anordnung nach dem dicy- 
klischen und dimerischen Plane, wahrend der Fruchtknoten eine be- 
liebige Zahl in den Karpellen offenbart und nur sehr selten die 
Dimerie erzeugt. Noch auifallender tritt diese Beharrlichkeit bei 
Roeineria hyhrida zum Vorschein (Murbeck). 

5.854, Z. 4, n. A. Auch Giinthart hat die Beobachtung gemacht, dass der 
Fruchtknoten der Cruciferen einerseits und die Sepala anderseits 
zwei feste Pole bilden, nach denen sich die Entwicklung der ubrigen 
Bliitenteile richtet. 

5.854, Z. 43, n. d. W. » Staiib blatter «: (Indokingia crassa Plemsl. u. a.). 

5.857, Z. 30. Zu Gunsten dieser Dariegung spricht ebenfalls der interessante 
Fall bei Diospyros Lotus L., wo die mannlichen Biiiten nach der 
Zahl 4, die zwitterigen aber nach der Zahl 3 aufgebaut sind. 

S. 858,Z. 12, n. d. W. »pulchellum),« : oder ist die Endbliite siebenzahlig und 
die ubrigen sechszUhlig (S. reflexum). ^ ^ ^ 

S. 858, Z. 18. Chelidonmm majtis zeigt zuweilen die endstandige Bliite pen- 
tamer, die iibrigen in der Dolde aber tetramer aufgebaut. Die reich- 
bliitige Infloreszenz der Saxifraga Cotyledon Qniwickeli zuerst die 
den Stengel abschliessende Terminalblute, welche haufig 6— Szahlig 
erscheint, wahrend die iibrigen Szahlig sind. 

5.858, Z. 20, Rondeletia eryihroneura Karst (Rubiac.) hat eine reichbliitige, 
rispenartige Infloreszenz, mit cymosen Asten, deren Terminalbliiten 
durchweg Ozahlig, die iibrigen aber 5zahlig aufgebaut sind. Die dicht- 
biiitige Ahre des Phyteuma spicaium mit einer Terminalbliite ab“ 
geschlossen, welche durchweg pleiomerisch aufgebaut ist. 
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S. 858, Z. 30. Die gleiclien -Verhaitnisse walten auch bei der Gattung' ' 
vtvum vor. Hier schliesst der Stengel mit einer ziisammengesetzteii 
Infloreszenz ab, welche aus einer Terminalbliite und 3 langen Doppel- 
wickeln besteht. Die erwahnte Terminalbltite zeigt nun in iiirem 
Plane die Zahl 16, die erste Wickelbliite die Zahi 14, die mittleren 
Wickelbliiten die Zahl 12, die letzten die Zahl 11. 

S.858,Z. 35. Dafiir spricht auch die beim Anthericmn Liliago haufige Er- 
scheinung, dass die ersten unteren Bliiten in der Traube 4zahlig auf- 
gebaut, wahrend die oberen durchweg Szahlig angelegt sind. Das 
Gleiche tritt in den Infloreszenzen der Gattung Spiraea auf (Sp. 
opulifolia L. u. a.). 

S. 861,Z. 35. Auf dieselbe Weise ist die vierzipfelige Krone der Seringa 
vulgaris durch Dedoublement aus einer zweizipfeligen Krone ent*- 
standen. Diese Verdoppelung geht in einer, in Bulgarien verbreiteten 
Varietat waiter, indem der eine Zipfel sich noch einmai teilt, so dass 
hiedurch eine 5zipfelige Krone zustande kommt. 

S. 862, Z. 1. Das Dedoublement der Staubblatter ist eigentlich als Teilung 
des Phylloms in tangentialer und radiarer Richtung aufzufassen. Eine 
derartige Doppelteilung haben wir schon an den Kotyledonen der 
Keimpflanzen kennen gelernt (S. 282) und kehrt dieselbe ebenfalls 
an den griinen Assimilationsblattern wieder (S. 58). Durch diese 
Blatteilung umwandeln sich die zweizahligen Quirle in dreizahlige, 
die dreizahligen in vierzahlige u. s. w. — eine Erscheinung, welche 
an Pfianzen mit gegenstandigen Bl^ttern wohlbekannt ist. 

S. 862, Z. 1 , n, d. W. »Beispiel« : der Staminaldedoublation 

S. 864,Z. 43. Das Dedoublement der Stamina im Hinblick auf die Phylo- 
genese ist wohlweislich als eine sekundare Erscheinung anzusehen. 
Wenn also bei den Cruciferen und den Papaveraceen eine pleiome- 
rische Dedoublierung der Stamina in die Erscheinung tritt, so darf 
man nicht mit Celakovsky glauben, dass die Vorfahren dieser 
Familien pleiomerisch entwickelt waren. Diese Vorfahren waren 
allerdings oligomerisch aufgebaut, wie Mur beck richtig bemerkt. 
Wenn wir das allgemeine Gesetz im Augenmerk behalten, demzu- 
folge der oligomerische Bliitenplan aus dem polymerischen seinen 
Ursprung genommen hat, so ist dies bei den bereits genannten Fa- 
milien in dem Sinne zu verstehen, dass die altesten Vorfahren der 
Rhoeadales tatsachlich polymerisch waren (und diesen diirften die 
meisten, holzigen Cappareen angehoren). Von denselben haben sich 
aber die Cleomeen, Cruciferen, Papaveraceen und Fumariaceen ab- 
gezweigt und als oligomere Typen stabilisiert. Nunmehr erschien erst 
in neuerer Zeit bei denselben zu wiederholten Malen infolge des D6- 
doublements die Polymeric — eine phylogenetische Undulation, welche 
wir bei zahlreichen anderen Gelegenheiten festzustellen vermochten. 
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s. 866, 2. 11. Haronga pmuculata Pers. (Maurit.), eine baumartige Hyperi-' 
xacee, besitzt 5, niit den 5 Karpellen abwecliselnde Stanbbiatter, 
welche in der Mitte in 3 vollstandige, gestielte Stamina geteilt smd, 
deren mittelstandiges langer und terminal gesteilt ist. Die heimischen 
Hypericum-Arten sind bekanntlich bis zur Basis in zahlreiche Sta- 
' mina geteilt. 




S. 867, Z. 7, n. A. Eine liochst merkwiirdige Zusammensetzung weisen die 
Stamina der Mahernia verticillata L. (Sterculiac., Cap), also aus der 

nahen Verwandtschaft der Gat- 
tung Theobroma (Fig. 68), auf. 
In der Bliite der genannten Art 
sind 5, mit den Petalen ab- 
wechselnde Stamina enthaiten, 
deren Staubfaden [b) einen 
glatten, starken Griffel vor- 
stellen, an dessen Ende eine 
gewimperte, driisige Platte (^} 
zur Entwicklung gelangt und 
als Nektarium dienlich ist. 
Mitten aus dieser Platte strebt 
ein anderer, viel feinerer Staub- 
faden empor {a\ welchem an 
der Spitze zweij untereinander 
fast freie, durch eine Langs- 
ritze aufspringende Staubbeutel 
aufsitzen. Auf den ersten Blick 
wird gewiss niemand in Zweifel 
Ziehen, dass hier ein normales, 
dithecisches Staubblatt vorliege. Die Gattung Mahernia zahlt immer- 
hin zu einem Verwandtschaftskreis, wo allgemein Adelphien ver- 
breitet sind; in Erwagung dessen diirfte sich auch das abgehildete 
Staubblatt als eine, aus zwei monothecischen Staubblattern ver- 
wachsene Adelphie erweisen. Diese Voraussetzung bekraftigt auch 
der Umsiand, dass der Fadenteil {^) bei der Verwelkung eine Mittel- 
rinne zeigt, durch welche er in zwei Langsstreifen getrennt ist und 
auf die Verwachsung aus zwei Faden deutlich hinweist. Demzufolge 
lage uns ein ganz merkwurdiger Fall einer phylogenetischen Ent- 
wicklung vor: das ursprunglich einfache Staubblatt dedoubliert sich 
in mehrere, monothecische Staubblatter, diese verarmen ferner an 
der Zahl bis auf 2 und diese zwei Staubb latter verwachsen auf 
weiterer Stufe wiederum zu einem einfachen, dithecischen Staubblatt! 
Als Seitenstiick zu diesem Entwicklungsgang konnte die oben geschil- 
derte Geschichte der Entwicklung von monofacialen Slattern dienen. 


Fig. 68. Mahernia verticillata L. Eine 
zweizahlige Adelphie, ein einfaches Staub- 
gefass nachahmend; d) aus zwei Faden 
verwachscne Partie, c) driisige Scheibe, 
b) gemeinschaftlicher Griffel. — Zygo- 
phyllum simplex L. Staubblatt mit schup- 
penformigen Anhangseln an der Basis. — 
Bombycidendron Vidalianum M. R. Staub- 
blatt mit zwei Reihen von Pollenkammern, 
deren 4 unten geoffnet sind, Vergr. (Orig.) 
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S. 867, Z. 22. Dies bestatigt anschaulich die' nalie verwandte Art .. Bombax 
malabaricus (Ceylon), in deren grossartigen Bliiten sicli Staminal- 
gruppen vorlinden, welche durch Verwachsuiig aus 2—5 Staubblattern 
zustande gekommen sind. Manche derselben zeigeii die Verwachsung 
der FMen bloss bis zu einer gewissen Hohe, andere aber verwachsen 
zu den Antheren vollkommen. Die verwachsenen Adelphien bilden 
2 pentamere, abwechseinde Kreise. 

S. 869, Z. 16, n. A. Hochst belehrende Verhaltnisse in dieser Hinsicht findet 
man in den grossen Bliiten des Bombycidendron Vidaliamim Ai. 
(Luzon) aus der Verwandtschaft der Gattung Hibiscus (Fig. 68). 
Hier sind die Antheren einem starken Faden aufsitzend und in zwei 
Reihen von Kammern geteilt. In einzelnen Kammern oder F^chern 
sind zahlreiche, grosse Pollenkorner eingeschlossen. Die Facher 
offnen sich vermoge einfacher Klappen. Diese Stamina machen den- 
selben Eindruck wie diejenigen bei der Gattung Parkia (S. 946), 
nur mit dem Unterschiede, dass bei dieser Gattung zwei derartige 
Antherenhalften einem Faden aufsitzen. Die so ausgestalteten Sta- 
mina sind nun in 10 parallelen, senkrecbten Doppelreihen an einem 
massiven, verwachsenen, den Griffel umgebenden Tubus angeordnet. 
Hier sehen wir zunachst, dass tatsachlich die 5 urspriinglichen Sta- 
mina sich in 10 Primordien teilen, wie Duchartre, Payer, 
Frank und andere (vergi. Eichler 1. c.)*) entwicklungsgeschichtlich 
gefunden haben, und zweitens, dass die urspriinglichen 10 Stamina 
sich auf der ersten Stufe in zwei Antherenhalften getrennt haben 
und auf der zweiten Stufe sich die Antherenhalften in eine Reihe 
von Kammern umanderten, welche sich zuletzt in einfache Staub- 
beutel aufgelost haben. Dementsprechend wiirde das erwahnte 
Bombycidendron einen phylogenetisch uralten Malvaceentypus vor- 
stellen. 

S. 872, Z. 17, n. A. Die fiinfzahlige, spiralig aufgebaute Wato dev Berberis 
vulgaris stellt gleichsam den urspriinglichen, acyklischen Plan der 
Polycarpiceen dar. Die verwandte Berberidopsis coralhna Hook. 
(Chile) geht in dieser Hinsicht noch weiter, indem die Bliitenhiille 
nicht in zwei Kreise differenziert ist und bloss aus 13 —1 6 spiralig 
angeordneten Perigonblattern besteht und zumeist 10 Stamina in 
spiraliger Stellung vorhanden sind. 

S. 885, Z. 4, n. d. W. »Erica« : Monsoniana Thnb., E, 


Es ist beachtenswert, dass Schumann in seiner monograpbischen 
Bearbeitung der Familie der Malvaceeii (Engler, Pilanzcnfam. HI, 6) die inter- 
essante Morphologic der Malvaceenbliite ganzlich iibergeht, obwohl dieselbe 
eine ganze Literatur aufweist und obwohl dieselbe von Eichler so sorgfaltig 
behandelt wurde. 
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S.885,Z. 12, n. A. Derartige Falle kSnnen uns auch ms.nc\i& Epacridaceen, 
Ruiaceen {Coleonsms. virgatum E. Z., Acmadenia u. a.), Empe- 
doclea alnifolia S. Hil. (Dill.), die Gattung Reaumuria {Tamari- 

caceae) u. s. w. liefern. 

C. Die Plastik der Bliite. 

S. 895,Z, 3, Vergleiche hiezu die trefflichen Bemerkungen bei Giintliart 

(S. 6). 

S. 897, Z. 25. Eine bemerkenswerte Ausnahme von dieser Regel bildet die 
artenreiche Gattung Hibbertia (Dilleniac.), wo der pentamerisclie 
Kelch und die Corolle vollkommen radiar sind, die kurzen Stamina 
(8 an der Zahl) und zwei freie, kurze Fruchtknoten jedoch eine 
Zygomorphie in der Weise oifenbaren, dass die Stamina von oben 
in einer Gruppe die zwei Fruchtknoten (Karpelle) decken. Die Zygo- 
morphie ist hier sonach lediglich durch die Lage der Geschlechts- 
organe bewirkt und zweifelsohne bioss der Befruchtungsweise zw^eck- 
massig dienlich. 

Dracocephalum austriacum zeigt eine ahnliche Kelchbildung 
(1-1-4), die Corolle behalt jedoch die iibliche Form (2 -j- 3). Die 
gleichen Verhaltnisse weisen die Bliiten der Sideritis romana L. auf. 

S. 899,Z. 10, n, A. Eine wunderbare Variation in der zygomorphen Aus- 
bildung des Kelches tritt bei der Abelia floribunda m 

die Erscheinung. Die sympetale Corolle zeigt zwar die gewphnliche 
fiinfzahlige, zweilippige Form (2 + 3) und der unterstandige Frucht- 
knoten tragt gieichfalls 5 griine, langliche Blattchen, welche der Co- 
rolle im Verhaltnisse 3 + 2 angepasst sind, es verwachsen aber ein- 
zelne Kelcbzipfel zuweilen dermassen, dass die verwachsenen Lippen 
bioss am Ende durch Zahnchen noch kennbar sind. Die Verwach- 
sung erfolgt dann in folgenden Verhaltnissen: 2 + (1 + 1 + 1), 
(1 + 1) + 3, 3 + 2, (2 + 2) + 1. Die Zahlen in den Klammern be- 
deuten freie Blattchen. 

Die Gattung Eichhornia (Pontederiac.) weist eine eigenartige 
Bliitenzygomorphie dergestalt auf, dass aus den 6 dicyklischen+e- 
rigonblattern das der Mutterachse (der Bliitentraube) zugekehrte Pe- 
rigonblatt des inneren Kreises grosser und von den iibrigen ab- 
weichend gefarbt ist. Dem zygomorphen Einfluss unterliegt alsdann 
auch der Fruchtknoten, dessen medianstehendes Karpell auf Un- 
kosten der zwei anderen starker entwickelt ist. Diese Art der Bliiten- 
zygomorphie ist iibrigens auch bei den meisten Orchideen verbreitet, 
wo ebenfalls das obere, medianstehende Perigonblatt als grosse, ge- 
spornte Lippe (Orchis) entwickelt ist, hier aber um des Gleich- 
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gewichts willen sich der Fruchtknoten verdreht und hiedurcli die 
grosse Lippe nach unten gerat. 

S. 9025 Z. 14. Die Bliitentraube der Corj/dalzs cava und der verwandten Arten 
ist mit einer sterilen Spitze abgeschlossen, so class alle Bliiten seiteii” 
standig erscheinen. Noch auffallender sind die kegelforoiigen, viei- 
fach verzweigten, reichblutigen Infloreszenzen der Saxifra^ra saniien^ 
tosa (Dipteras.), welche durchweg mit einer terminalen und wie die 
iibrigen zygomorph entwickelten Bliite abgeschlossen sind. 

S. 906, Z. 38. Diese pelorische Pleiomerie ist gleichwohl auf dieselbe Weise 
auszulegen, wie die mehrzahligen Terminalbliiten iiberhaupt, da sie 
im wesentliclien die gleiche Erscheinung darstelien (S. 858). 

S.907, Z. 3. In der Traube des gemeinen Cytisus Laburnum L. gelangt zu- 
weilen die Terminalbliite zur pelorischen Entwicklung, in welchem 
Falle dann alle Petala gleichmassig ausgestaltet sind und die Bliite 
ungefahr die Plastik der Caesalpiniaceen annimmt, aus denen sich 
die Papilionaceen phylogenetisch abgezweigt haben (Jolis). Die reich- 
bliitige und zusammengesetzte Infloreszenz der Aesculus Hippocasta- 
num L. schliesst mit einer Terminalbliite ab, welche stets radiar ist 
und nur 5 Stamina enthalt. 

S, 909, Z. 15, n. A. Schone Pelorien kommen auch bei der grossbliitigen La- 
biate Melittis Melissopkyllum vor. Ziemlich haufig habe ich die 
Bliitenaste abschliessende Pelorien bei Thymus Serpyllum vorge- 
funden Sie pfiegen mit den iibrigen Bliiten gleich gross zu sein 
und zeigen in Mehrzahl,, die tetramerische, seltener die pentamerische 
Zusammensetzung. 

S. 9l5, Z. 2. Eine interessante Ausnahme hievon bildet bloss die 

Harra Forsk. (Oriens), welche ihre lange Schote auf einem langen 
Gynophor ti'agt 

S 916, Z. 41, n. A. Den besten Beweis, dass es auch diinn- und langgestielte 
Fruchtknoten gibt, mit phyllomartiger Beschaffenheit des Fruchtstiels 
(Gynophors), bieten uns manche Ranunculaceen, wo der Bliitenboden 
als Achse mehrere gestielte Fruchtknoten tragt Ein hiibsches Bei- 
spiel hiefiir liefert die Gattung Coptis mit ihren diinngestielten, mehr- 
samigen Balgkapseln. Desgleichen w^eist die gemeine Eranthis ziem- 
lich langgestielte Karpelle auf. Sehr langgestielte Fruchtknoten 
phyllomartiger Natur haben auch Ruppia und Zanmchellia. 

S. 918, Z. 6, n d. W- »Bryoplriyllum«: und Risforzma 

S. 918,Z 18. In der Familie der Bromeliaceen ist es beispielsweise Piicair- 
nia pulverztlenta R. P., welche einen grtinen Kelch und eine rote 
Corolle besitzt. 

S.919,Z. 15. Es geschieht zuweilen, dass sich bei Anemone nemorosa oder 
bei Caltha palustris das der Bliite am nachsteii stehende, griine 
Laubblatt petalenartig umbildet und gegen die Bliite zu verschiebt. 
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Ein derartiger Fall bezeugt ■nun, woraus das farbige Perigon zu- 
stande kommt. 

S.9195Z. 40. Desgleichen bei Eranthis kiemalis^ wo das gelbe Perigon drei 
aussere und breitere und drei schmalere, innere Petaien aufweist. 

S 920, Z, 29, n. A. In der Gattung Neptunia (Legumin.) bilden die Zwitter- 
bliiten ein endstandiges Kopfchen, unterhalb desselben befindet sich 
aber eine Gruppe von geschlechtslosen Bliiten, deren Stamina in 
lange, flache, gefarbte Kronblatter umgewandelt sind. 

S. 922, Z. 21, n, A. Die gemeine Knautia arvensis tragt zuweilen in der Natur 
ganz normale Bliitenkopfchen, deren Bliiten statt der 4 Stamina vier 
flache, wie die Corolie gefarbte Blattchen (Staminodien) entwickeln, 
wobei die librigen Bliitenteile unverandert verbleiben. 

5.923, Z. 27,n. A. In der Gattung Grewia (Tiliac.) tritt ferner die Besonder- 
heit auf, dass die Kelchblatter innen auf der Bauchseite schon co- 
rollenartig gefarbt, wahrend sie aussen (auf der Riickseite) griin und 
krautig ausgebildet sind. 

5. 924, Z. 29, n. d. W. >Sahara)«: und manche Paronychia-KxX.tT\ \i^tn 

S. 925, Z. 3, n. A. Eine eigenartige Vorrichtung tritt in der Kelchbildung 
einiger Tunica-Kritn (Caryophyllac.) auf. So ist der Kelch der T. 
pachygona F. M. (Oriens) trichterformig, mit sehr breiter Miindung, 
mit 5 harten, grannenartig auslaufenden Leisten, zwischen denen 
eine iiberaus zarte, durchsichtige Membran ausgespannt ist. Die Pe- 
taien sind verhaltnismassig klein, schmal, weiss, aus dem Kelche 
kaum vortretend. 

5.925, Z. 14. Die Rubiacee Stephegyne iubulosa }lo6k, f. (Ind. Orient.) besitzt 
einen kleinen unterstandigen Fruchtknoten, welcher oben von einem 
langrohrigen, ganz glatten, nervenlosen, am Rande gerade abge- 
stutzten Kelch (Fig. 69) gekront ist Die tetramere Corolie tritt aus 
dem Kelche mit langer Rohre hervor. Demzufolge muss der Kelch 
gleichfalls tetramer sein, was immerhin durch kein morphologisches 
und anatomisches Merkmal gekennzeichnet ist 

5.925, Z. 15, n. A. Die grosse und schone Bliite der Spatkodea campanulata 
Beauv. (Fig. 70, Bignoniac., Ceylon) hat einen eigentiimlich ausge- 
stalteten Kelch. Derselbe ist nur am Grunde kurzrohrig, alsdann 
nach vorn erweitert und einseitig in der Weise geschlitzt, dass er in 
einen lanzettlichen, ganzran digen, einfach zugespitzten Zipfel uber- 
geht. Dieser Kelch stellt scheinbar ein einziges, einfaches Blatt dar, 
wiewohl die 10 deutlichen Nerven, die ihn durchlaufen und welche 
5 Dorsal- und 5 Commissuralnerven angehoren, seine Herkunft aus 
5 Slattern ganz im Einklange mit dem Bliitenplane verraten. Mit 
dieser Kelchbildung kcinnte man die ligulenartige Corolie der Strahi- 
bliiten der Helianthus annuus in Vergleich ziehen, wo ebenfalls die 
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pentamere Corolle einfach zugespitzt, gleichzeitig aber von 5 Parallel 
nerven durchzogen ist. 

S. 926, Z. 5, n. A. Bei. den Friichten ist es eine langst bekannte Erfahruiig- 
dass die gleichen biologischen Impulse gleich angepasste und gleicb^ 
geformte Friichte zur Folge haben, mogen die letzteren in was immer 
fiir eine Verwandtschaft zahlen. Dieses morphologiscli-biologische 
Prinzip Msst sich allerdings auch bei den Bliitenteilen verfolgen. Die 
Ideen, welche die Ausgestaltung der Bliite bewirken, wiederkehren 
in den verschiedensten Familien. Hier ein Beispiel aus der Piastik 
des Biiitenkelchs. Die blasig aufgetriebenen Kelche sind fiir manche 
Papilionaceen, so z. B. Astragalus pkysocalyx Fisch., Trifolium fragi- 



Fig. 69. Stepliegynetubulosa 
H. f. Eine Bltite mit rohrigem, 
abgestutztem Kelche {c\ a) die 
Corollenrohre, n) Griffel, <?) 
unterstandiger Fruchtknoten. 
(Original.) 




Fig. *^0. Spathodea campanulata Beauv. Bliite 
mit einem einfachen, nur zerschlitzten Keich; 
unten ein Staubblatt (Original ) 


ferum. ^ T. re SMpinaium L., T, tomentosum cbarakteristisch; die- 
selbe Form erscheint jedoch auch bei der hshiB-te Saccocalyx safu- 
reioides Coss. und bei zahlreichen S/^^^^-Arten. 

S.929, Z. 19. Wenngleich die gespaltene Form der Petalen bei der abge- 
bildeten Stellaria ganz merkwiirdig aussieht, so ist dieselbe dennoch 
als Anpassung neueren Datums aufzufassen, was sich am besten an 
vergriinten Bliiten der genannten Art kundgibt. Schon in den sehr 
wenig vergriinten Biiitenstadien erscheint die Ausbuchtung schwach, 
um alsbald in hoheren Vergriinungsstadien vollstandig zu ver- 
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schwinden, so dass zuletzt die Petalen eine liiieal-Ianzettliche, ein- 
■ fache Form annehmen. 

S. 930, Z. 5, n. d. W. >20 cm) «: Posoqueria speciosa Kr. (Rubiac.), Eucharis 
grandijiora Planch. (Amaiyl), Gardenia Stanley ana, Isotoma longi- 
flora, Cierodendfon siphonanthus, 

S.930, Z. 17. Flieher mochte auch die baumartige Papilionacee der Philip- 
pinen Rourea erecta Mer, angeschlossen werden. Die Bltitenfahne 
(vexillum) ist bier hart, holzig, die Flligel (alae) sind ziemlich knor- 
pelig. Was liir eine biologische Bedeutung diese Vorrichtung hat, 
ist mir zur Zeit unbekannt. 


S.930, Z. 37, n. d. W. »Newcastlya«: Physopsis spicata Turc., 

S.932,Z. 36. Diese diverse Farbung der Ober- und Unterseite des Perigons 



Fig. 71. Bifrenaria Harriso* 
niae Lndl. Blute in natiirl. 
Grdsse, mit den aussen ge- 
farbten und gemalten Peri- 
gonblattern. (Original.) 


modifiziert sich bei einigen Bltitenarten 
derart, dass die Oberseite blass und ver- 
wischt gefarbt erscheint, wahrend die 
Unterseite ganz lebhaft und prachtig ge- 
malt und verziert ist. So sind die schonen 
Fruhlingsbliiten von Crocus reticulatus 
Stev. u. a. aussen lebhaft violett oder 
braunlich- gestreift, wahrend die Innenseite 
einfach blass ist. Einen erstaunlichen Fall 
konnen wir aber bei der tropischen, in 
unseren Glashausern haufig kultivierten, 
wohlriechenden Orchidee Bijrenaria Har- 
risoniae Lndl. verzeichnen (Fig. 71). Das 
Perigon besteht bier aus 3 ausseren und 
2 inneren, gleich gestalteten Blattern, 
welche auf der Innenseite einfach blass- 
geibiieh gefarbt sind, auf der Aussenseite 
(Riickseite) aber einen weisslichen, mit 
dunkelroten Pdeckeii verzierten Boden 
haben. Die Lippe ist weisslich, aber aussen 
unterhalb der Spitze mit eineni grossen, 
purpuriien Fleck gezeichnet, innen iiebst- 
dem r5tlich klein-punktiert. Die Saule ist 
rot Die ganze Bliite ist an einem 10 cm 
langen Stiele aufgerichtet. Diese sonder- 
bare Bliitenfarbung entzieht sich jeglicher 
biologischen, insbesondere eiitomophilen 
Auslegung. Wenn man schon annehmen 
wollte, dass die aufrechte Steliung der 


Bliite die Colorierung der Aussenseite des Perigons bedingt, so bleibt 


dennoch die innere Farbung der Lippe fraglich. Aus dem Gesagten 
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geht jedenfalis liervor, dass die Bliiten der genannten zu 

den hervorragendsten Erscheinungen in der fabelhafteii Famiiie der 
Orchideen gehoren. 

5.933, Z 7. Die schon roten Flecke auf den Petalen der gemeinen Ross- 
kastanie {Aesculus Hippocastanmn L.) sind in der Jiigend gelb. 

S. 933, Z. 30. Die membranartigen, grossen Brakteeii der Bliitenahre von dem 
orientalischen Thynms meinbranaceus Boiss. sind rot gefarbt. Schon 
gefarbte, grosse Brakteen weist auch die Bliitenahre des Origanum 
Dictamnus L. auf. Uberaus prachtig violette Brakteen in der Inflores- 
zenz besitzt die Cerinthe gymnandra Gasp, (Algeria), 

5.934, Z. 15, n. A, Die Farbung der Corolle oder anderer Blutenteile wird 
von manchen Autoren dahin erklart, dass dieselbe bloss als eine 
lokale chemische Tatigkeit der Bliite selbst aufzufassen sei. Dies 
scheint aber wenig gerechtfertigt zu sein, ja man muss sich vielmehr 
zur Anschauung hinneigen, dass die Farbung der Bliite durch die 
anatomisch-chemische Tatigkeit des ganzen Pflanzenkorpefs vorbe- 
reitet wird. Schon die Keimpflanze weiss es — um uns popular aus- 
zudriicken — was fiir Bliiten zur Erzeugung gelangen werden. Wir 
sind ferner noch iiberzeugt, dass nicht allein die Farbe, sondern 
auch die Form und Plastik der Bliite durch die chemisch-anatomF 
schen Vorgange des ganzen Pflanzenkorpers im voraus bestimmt 
werden, oder anders gesagt: die mate ri ell en Formen der P0anze 
werden von einer einheitlichen, zentralen Energie dirigiert, derge- 
stalt, dass samtliche Pflanzenteile eines Individuums schon im Plasma 
des Embryos vorausbestimmt sind. Diese Ansicht wird auch durch 
die Erfahrung iiber die Heterophyllie, von der oben schon Erwah- 
nung geschah, gestiltzt. Wenn ein heterophylles Batrachium infolge 
der Austrocknung des Wassertiimpels am wasserlosen Ufer erscheint 
so bilden sich noch weiter einige Zeit lang die fiachen, schwini- 
menden und die zerschlitzten, untergetauchten Blatter in derselben 
Art und Weise wie friiher, als stehe die Pflanze noch im Wasser. 
Erst spater beginnen sich die Luftblatter anzulegen und aufzu- 
wachsen. 

Was nun die Farbung der Bliiten anbelangt, so konnen wir 
die oben dargelegte Vermutung durch interessante Beobachtungen 
belegen. Die Bliitenfarbe tritt namlich auch in mannigfaltigen, vege- 
tativen Pfianzenteilen zu Tage, so, dass aus der Farbung der 
Knospenschuppen, Niederblatter, Blattstiele u. dgl die kiinftige Far- 
bung der. Bliite erkennbar ist So sind beispielsweise die Nieder- 
blatter der im Friihjahr hervorkommenden Sprosse des rotblutigen 
Lilium umbellatum dunkelbraun oder dunkelrot, wahrend dieselben 
an Sprossen des weissbliitigen Lilium candidum blassgriin sind. 
Die aufspriessenden Stengel der rotbluhenden Phlox acuminata sind 
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braunrot, die der weissbiuhenden indessen gelbiichgrun. Die Schuppen 
der Winterknospeii des rQtblntigen \Rzdes sanguineum sind dunkelrot, 
diejenigeii des R. alpinum sind blass, Ebenso sind die Blatter des 
ersteren braunlich angelaufen, wahrend die Farbe der Blatter des 
letzteren liellgrun ist. Die Winterknospen der lila- oder rotbliihenden 
Syringa vulgaris sjnd dunkelbraun, wahrend die der weissbiuhenden 
Varietat blassgriin sind. Die blaubliihenden /m-Arten (1. bohemica 
u. a.) zeigen violette Rhizomschuppen, wahrend die gelbbltihenden 
/m-Arten (I. Pseudacorus) blasse Niederblatter besitzen. Einige 
Opuntien blilhen gelb, andere rot, die Schuppen und Stacheln der 
ersteren sind durchweg blass, der letzteren aber rotlich. 

S. 935,Z. 22, n. A. Die Vorblatter spielen ihre Rolle auch in der Farnilie 
der Acanthaceen. Die Gattung Hy poesies z B erzeugt aus den zwei 
Vorblattern ein rohriges, vorn zweizipfeliges Involucrum, in dessen 
Innerem ,noch zwei kleine, freie, transversale Brakteolen einge- 
schlossen sind, aus welchem die Bliite samt dem verkummerten, 
hyalinen Kelche hervortritt. 

S.936, Z. 1 Neuerdings gelang es mir auch solche Bliitenkopfe ron Dipsacus 
silvestris zu finden, welche in jeder Beziehung ganz normab ent- 
wickelt waren und auch gesunde Bliiten entfalteten, in denen jedoch 
unter dem Fruclitknoten an der Stelle des Involucrums zwei kleine, 
bis zur Basis freie Brakteen zu sehen waren. 

S.936, Z. 35. Xicht selten rerwandelt sich das Receptaculum der Potentilla 
in freie Kelchblatter und freie Kronblatter, wobei dann die Kelch 
blatter tats^ichlich die Flochblattform mit zwei seitlichen Stipeln an- 
nehmen. Diese Deutung des Calyculus der Rosaceen hat zuerst 
J. Roe per (1826) aufgestellt und wurde dieselbe alsdann von den 
meisten Botanikern anerkannt (vergl bei Dorn in). 

S. 942, Z. 35, n. A. Dem bereits beschriebenen Crinum mochte fernerhin noch 
die Spathodea campanulata Beauv. (Fig 70) angekniipft werden. Die 
StaubgcHisse der letzteren bestehen aus diinnen, langen Faden, 
welche am Ende zwei lange, dtinne, in einem Winkel auseinander- 
tretende und hier in einem Punkte befestigte Antherenhalften tragen. 
Das Konnektiv ist hier somit sehr schwacli entwickelt. 

S. 942, Z. 3. Bei den Cruciferen wird nicht selten die introrse Lage der 
Antheren in die extrorse umgeiindert infolge der Torsion der Staub- 
faden (Giinthart). 

S.944, Z. 40. Pnne noch mehr erstaunliche Plastik erlangen die Staubblatter 
der tropischen Asclepiadacae Calotropis (Fig. 72, Ceylon). Die Kon- 
nektivanhangsel haben sich hier zu einem ansehnlichen Organ aus- 
gebildet, welches der ganzen Bliite dominiert. Es besteht aus 5 flachen 
Leisten, welche rosenrot gefarbt und unten schneckenformig einge- 
wunden sind. Der ganzen Lange nach sind diese Leisten den Staiib- 
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laden angewachsen [n) und oben mit den kleiiien Antheren (a) ab- 
geschlossen. Durch die Mitte des zusammengesetzten Apparates ver- 
lauft ein Kanal, in welchem die Griffel der zwei freien Frucht- 
knoten eingelagert sind (^?), Die Griffel \?'erwachsen oben in eine, 
scheibenformige Narbe (^), welcher eben die Stamina angelieftet 
sind. Dieses Organ njiisste wohl den begriifsstutzigen Physiologen 
ais ein Organ sui generis imponieren, obzwar sich dasselbe als blosser 
Bestandteii der Staubblatter herausstellt. 

S. 945, Z. 6, n. A. Den Asclepiadaceen steht in der sonderbaren Konnektiv- 
ausbildung die Stemona moluccana (Fig. 16, Taf. II, Java) kaum 
nach. Die grossen Bliiten sind dimerisch, die Stamina fieischig, 
massiv, violett gefarbt Das Konnektiv ist machtig entwickelt, auf 
der Bauchseite in eine Langsleiste so hervortretend, dass die Anthere 
ein dreispreitiges Blatt vorstellt, in ' dessen Seitenrinnen sich die 




Fig. 72. Calotropis (gigantea?). Eine Bliite, verkl., rechts im Durchschnitt; s) 
Kelch,^/) Petala, o) Ovarium, F) corollenartige Anhangsel, mit den Staubfaden 
{n) verwachsen, d) Griffel, a) Antheren, c) Narbe. (Original.) 

Pollenhohlung hinzieht. Nebstdem lauft das Konnektiv in einen bogig 
gekriimmten Schnabel {a) aus, indem es zugleich innen zu einem 
weissen Anhangsel auswachst, welches mit den librigen eine MitteF 
saule bildet. Welchen Zweck diese wunderbare Vorrichtung hat, ist 
derzeit unbekannt. 

5.946, Z. 2. Die Calliandta brevipes (Fig. 21, Taf. I) kann in dieser Hin- 
sicht als Vertreter der Mimoseen dienen. Die langen, diinnen, ge- 
farbten Staubfaden sind in die Mitte einer massiven und farbigen 
Sciieibe eingefiigt, auf der zwei untereinander freie Antheren- 
halften sitzen. 

5.946, Z. 14. Willdenowia teres Thnbg. (Cap, Fig. 20, Taf. I) ist, sowie die 
meisten Restionaceen, durch Staubblatter ausgezeichnet, welche nur 
die eine Antherenhalfte ausgebildet haben. Diese Antherenhalfte ist 
durch eine Scheidewand in zwei Facher geteilt und ebenso in der 

11 
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Sdieidewand aufspringend. Die. Staubfaden sind in die Mitte der 
Riickenlinie eingefiigt. Es ist interessant, dass an demselben Indm- 
duum ausserdem noch solche Antheren vod^ommen, welclie durch 
eine unvollstandige Scheidewand von oben her bis zur Mitte in zwei 
Halften getrennt sind und somit die Bildung einer zweibeuteligen 
Anthere vorstellen. Es bleibt indessenjraglich, ob die einbeutelige 
Oder die zweibeutelige Antherenform die urspriingliche ist. Halt man 
sich aber die starke Reduktion der Bliitenteile der betreffenden Art 
und die allgemeine Regei, derzufolge alle Monokotylen zweibeutelige 
Antheren aufweisen, vor Augen, so unterliegt es keinem Zweifel, 
einbeutelige Form aus der zweibeuteligen durch Reduktion 
entstanden ist 

S. 949, Z. 29. Dieser Form nahert sich auch die Antherenbildung in der 
mannlichen Bliite dex Cissampeios Pareira 1., 

S 951,Z. 12. Diclidanthera penduliflora Mart (Styrac., Brasil.) besitzt ellipsoi- 
dische Antheren, welche sich vermittels einer einzigen, beide Facher 
deckenden und zuletzt von oben nach unten sich ablosenden Klappe 
dffnen. 

S. 961, Z. 41. Die Facher des dreikarpelligen und dreifacherigen Frucht- 
knotens der Gattung Alsiroemeria (Amaryl.) reichen zwar bis zur 
Zentralachse, verwachsen indessen auch hier nicht, was am besten 
zur Fruchtreife zu ersehen ist, wenn sich dieselben als drei freie^ 
mit Samen besetzte Streifen abtrennen. Hiedurch wird der Obergang 
zu dem, bei den Liliaceen und Amaryllidaceen verbreiteten Frucht- 
knoten mit verwachsener Zentralplacenta gegeben. 

S. 962, Z. 2. Die Resedacee Gaylusea canescens L. ist in dieser Hinsicht noch 
weiter vorgeschritten, indem der Fruchtknoten aus 5 freien, bis zur 
Fruchtreife kahnformigen, ganz offenen Karpellen besteht. Die Eichen 
und sparer Samen sitzen an der Basis dieser Karpelle. 

S.962,Z. 30. Diese Deutung wird durch die Gattung Gaimardia bekraftigt, 
wo bloss zwei Karpelle zu einem einzigen Fruchtknoten zusammen- 
wachsen, welcher sodann einem gemeinschaftlichen langen Karpophor 
aufsitzt 

S. 967, Z. 37, Das gleiche trat bei einer vergriinten Sarracenia purpurea ein, 
wo bekanntlich die Narbe einen breiten, auseinandergespannten 
Schirm bildet, dessen Narbenspitzen iiber die Kommissuren gestellt 
sind. Der breite Schirm loste sich in 5 flache, ausgerandete Blatter 
auf, deren Rander die verwachsenen Kommissuralnarben deutlich 
wahrnehmen Hessen. 

S.967, Z. 38. Der ganze Absatz iiber den Gramineenfruchtknoten ist zu 
streichen und statt dessen schalte ein: 

Wie sich der Fruchtknoten infolge der Reduktion seiner Be- 
standteile umzuwandeln und zu verandern vermag, dazu kann uns 
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die Familie der Gramineen das beste Beispiel bieten. Der Fmcht-* 
knoten wird liier allgemein als einkarpelliges Organ, welches zu~ 
meist von einer zweischenkeiigen Narbe gekront ist, angenommen 
(S chi el den, Payer, Eichler, Hackel). Wenn 3 Narben ent- 
wickelt sind, so ist dieser Fall auf Rechnung der Teiiung zii setzen. 
Do elk Roe per, Naegeli und Celakovsky haben hingegen 
den Gramineenfruchtknoten als ein dreikarpelliges Gebilde ange- 
sehen, Neuerdings hat iiber diese interessante morphologische Frage 
Schuster eine lehrreiche Abhandlung veroffentlicht, in welcher er 
auf Grundlage der vergleichenden Methode dartut, dass die An- 
schauung der letztgenannten drei Autoren in vollem Masse richtig 
ist Leider bezieht sich die Forschung Schusters lediglich auf ein 
kleines Vergleichsmaterial *) Ich habe mich ebenfails mit der Ver- 
folgung dieses strittigen Themas befasst und bin inistande, die 
Schlussfolgerungen Schusters nur zu bestatigen. 

Der Fruchtknoten der genannten Familie zeigt sich als ein in 
jeder Hinsicht einfaches, monokarpelliges Organ. Placenten oder 
etwaige Placentarrippen oder Furchen sind ausserlich nicht bemerk- 
bar. Der Fruchtknoten ist aussen und innen ganz glatt und ein- 
facherig. Selten wann, wie z. B. bei Secale cereaie odev Coix lacrima 
(Fig. 4, Taf. II) l^sst sich die glattgewolbte Dorsal- und die furchige 
Ventralseite unterscheiden. Der Fruchtknotenscheitel ist von zwei, 
mit federig geteilten Narben versehenen Griffeln gekront. Munroa 
Bentkamiana (Fig. 9) besitzt ausnahmsweise nur rauhe Narben. Diese 
Griffei sind entweder unterhalb des Scheitels, wenn sie aus der 
Bliite seitlich hervortreten, oder dicht an der Scheitelspitze einge- 
fiigt, wenn sie aus dem Ende der Bliite hervortreten. Die sonder- 
bare Stellung derselben im ersteren Falle ist demzufolge bloss als 
eine biologische Anpassung anzusehen. 

Die allermeisten Gramineen sind mit 2 Griffeln ausgestattet, 
die Gattungen mit 1 oder 3 Griffeln gelten als seltene Ausnahmen, 
wobei wiederum jene Arten zu unterscheiden sind, bei denen der 
dreigriffelige Fruchtknoten die Regel oder die Ausnahme von der 
Regel bildet. Drei Griffei tragen regelmassig: Streptockaeta brasi- 
liensis, Streptogyne crinita^ Pharus glaber und einige Bambusa-Kxt^u. 
Bald drei-, bald zweigriffelige Fruchtknoten kommen bei Oryza sa~ 
tiva, Bambusa Blumeana, Hierochloa australis vor. Einen Griffei be- 
sitzen regelmassig Dendro calamus giganteus^ Nardus stricta^ Zea 
Mais, die Euchlaena- und Pennisetum- kxim. Dev einzige Griffei von 

*) Schuster betont rait Rachdruck, dass es die ontogenetische Methode 
ist, welche ihn zu diesen Resultaten geftihrt habe, ich finde jedoch nicht ein 
einziges ontogenetisches Moment in dieser Abhandlung, welches fiir die er- 
wahnte Frage von Belang wSre. 

11 ^ 



164 


Zm 'Mais. ist aber durch die Verwacbsung zweier entstanden, was 
aucli durch die Spaltmig an der Spitze angedeutet wird. Schuster 
nimmt auch an, dass Nardus aus zwei Griffeln zusammengewachsen 
sei, was aber unrichtig ist Die Narbe ist hier selir stark, bis zur 
Basis behaart (Fig. 1) und dort, wo sie in das Ovarium libergeht, 
sclieidig zusammengeschlossen,- der Scheidenteil nebstdem ausserlich 
vom Ovarium abgesondert. Auf der Dorsalseite ist das Ovarium 
unten kinnartig ausgewdlbt. Im Durchschnitt vermochte ich keine 
Nerven zu finden. Demzufolge stellt der Fruchtknoten von 
bloss ein Karpell dar, dessen Schelde verwadist und das Ovarium 
bildet, die Spreite indessen, die Granne nachahmend, sich als Narbe 
ausgestaltet 

Wenn die Griffel endstandig aus der Bliite hervortreten, so 
sind sie nicht nur dicht aneinander genahert, sondern auch zuweiien 
mehr Oder weniger hoch zusammengewachsen und hiedurch nur 
oben zweiarmig (z. B. Alopecurus pratensis, Cenchrus ciliatus). Bei 
Sesleria CO erule a ist noch eine scharfe Furche in dem Griffel be- 
merkbar, wo beide Schenkel verwuchsen. Hier unterliegt es keinem 
Zweifel, dass eine Verwachsung stattfand, wenn wir aber die Frucht- 
knoten einiger Bambuseen vergleichen, so begegnen wir Arten, wo 
gleichzeitig in einer Bliite 3 freie Griffel, in einer anderen Bliite ein 
verschieden hoch zweiteiliger Griffel, in einer dritten ein einfacher 
und ein zweischenkeliger Griffel anzutreffen ist Dazu kommt noch, 
dass einige Bambuseen zwei (Olyra latifolia, Arundinaria Tolunge, 
Dinochloa scandens), andere nur einen Griffel tragen (vergl. ein- 
gangs). Hier ware also die Frage zu losen, ob der eingriffelige oder 
dreigriffelige Fruchtknoten der urspriingliche ist; im ersteren Falle 
miissten wir den 2 — Sgriffeligen durch Teilung oder Dedoublement 
erklaren. Bei der genannten Bambusa Blumeana haben wir demnach 
einen Verwachsungs- oder Teilungsprozess vor uns. Bei vielen 
Pflanzenfamilien ist es ganz evident, dass sich der Griffel dddoublieren 
kann, wahrend das Karpell einfach verbleibt, sd beispielsweise bei 
den Convolvulaceen und Eupkorhiaceen, den Cordiaceen ieWen 

sich die Griffel und auch die Karpelle. Bei den Boraginaceen und 
Labiaten teilen sich die Karpelle, die Griffel bleiben aber einfach, 
bei den Malvaceen verlauft diese Teilung beiderseits bis zu hohen 
Graden hinaus. 

Aus der Anwesenheit von 2—3 Griffeln kann man folglich 
nicht sofort deduzieren, dass der Gramineenfruchtknoten, im engeren 
Sinne der Phuchtlcnoten der Bambusa Blumeana^ aus 2 — 3 Karpellen 
verwachsen vorliegt, wenn diese 2—3 Karpelle im Ovarium durch 
nichts angedeutet sind. Schuster hat zahlreiche Fruchtknoten ana- 
tomisch untersucht und festgestellt, dass in den meisten derselben 
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regelmassig ein starker Kommissuralnerv und iiebstdem 2 Lateral- 
nerven in der Ovariumwand verlaufen, welch’ letztere in die beiden 
GrifFel abgelieii. Er sagt weiter, dass auch der dritte, dem Kom- 
missuralnerv gegenstandige Nerv, obzwar sehr reduziert, \^orhanden 
sei^ welcher als Rudiment nach dem dritten, abortierten oder redu- 
zierten Griffel anzusehen ware. Das sieht zwar schon aus und stimmt 
vollkommen mit der unten dargelegten Tlieorie uberein, wir diirfen 
aber nicht vergessen, dass die anatomischen Merkmale allzu liaufig 
tauschen konnen. Schuster z. B. erwahnt keine Falle, wo tiber- 
haupt keine Ovarnerven vorzufinden sind, obwohl ich mehrere Bei- 
spiele derselben beobachten konhte. 

Wenn wir dementgegen wissen, dass Nardus bestimmt ein- 
karpellig ist, so konnen auch einkarpellige Bambuseen 
deren Griffel 2 — Sschenkelig-geteilt sich entwickelten. Schusters 
Theorie, nach welcher der dreikarpellige Fruchtknoten als urspriing- 
licher Typus der Gramineen anzunehmen ist, erweist sich trotzdem 
als richtig aus anderen Griinden, und zwar: 1. aus den variabeln 
Fallen, wo der dritte Griffel verkiimmert, 2. aus dem phylogeneti- 
schen Bliitenplane der Monokotylen, 3. aus dem Plane der Gattung 
Sireptockaeta und der Bambuseen. 

In der ersten Kategorie der bereits angefiihrten Nachweise ist 
an erster Stelle die; Oryza sativa^ welche auch Schuster richtig 
beschreibt und erltotert, zu nennen. Der Fruchtknoten ist hier 
walzenformig und einem yerdickten Bliitenboden aufsitzend (Fig. 12), 
Die Narben beendigen die zwei gleich langen, im Winkel ausein- 
andertretenden Griffel. Zwischen den Griffeln auf der der Palea in- 
ferior zugekehrten Seite ist jederzeit ein kegelformiges Spitzchen be- 
merkbar, welches sich aber nicht selten in einen dritten Griffel uni- 
wandelt. Es sind nunmehr drei gleiche Griffel vorhanden. Die drei- 
griffeligen Bliiten sind bei der Oryza keine Abnormitat, sondern eine 
regelmassige Erscheinung und bieten uns den besten Beweis, dass 
die kegelformige Spitze, welche bei manchen Gramineen zwischen 
den beiden Griffeln in Erscheinung tritt und die Stelle des dritten, 
theoretisch vorausgesetzten Griffels okkupiert, t^tsachlich diesen 
dritten, wenn auch verkiimmerten Griffel darstellt. Dass dieser dritte 
Griffel auch spurlos verschwinden kailn, beweist die der Oryza nahe 
verwandte Art Leersid hexandra Sw., wo nur 2 Griffel vorkommen, 
ohne Spur nach dem dritten. Das spitzige Griffelrudiment ist bei 
vielen Gramineen bekannt und von den Autoren langst beschrieben 
worden. Ich selbst fiihre als Beispiele an Panicum miliaceum, Stipa 
capillata^ Bluffia Eckloniana und Zizania aquatica, Bei der letzteren 
ist dieses Rudiment besonders belehrend, indem es einen kraftigen, 
herunter gebogenen Schnabel vorstellt, dessen Basis den Basen der 
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zwei anderen Griffel gieichkommt. Unter dera Fruchtknoten sitzen 6 
verkiimmerte Stamina. Es ist indessen beachtenswert, dass jener 
Schnabel nicht seiten spurios verschwindet und dass zuweilen auch 
der eine von den beiden Griffeln sich zu einem ahnlichen Schnabel 
reduziert. Dieser Umstand ist folglich wohl liberzeugend, dass das 
spitzige Griifelriidiment den dritten Griffel darstellt Ein derartiger 
Fall wiederkehrt auch bei Eleusine Tocusa (Fig. 14), wo in der Regel 
der eine Griffel zu einem Spitzchen verkiimmert. Schuster be- 
schreibt ein derartiges Spitzchen bei Cynosurus echinatus. 

Die Verkiimmerung des dritten Griffels kann in der Weise er- 
folgen, dass keine Spur nach dem Griffel zuruckbleibt und der 
Fruchtknoten infolgedessen normal zweigriffelig zu sein scheint In 
derselben Weise kann umgekehrt der dritte Griffel ohne alle Dber- 
gange vollstandig entwickelt erscheinen, wie ich es haufig an der 
Hkrochloa borealis zu beobachten vermochte (Fig. 5). 

Auf Grund dieser Tatsachen ersehen wir, dass die urspriing- 
liche Fruchtknotenform der Gramineen dreigriffelig war, dass aber 
im Verlaufe der Zeit der in die Mediane faliende Griffel sich 
reduzierte. 

Diese durch tatsachliche Befunde belegte Theorie steht im Ein- 
klange mit dem trimerischen Bliitenplane, welcher alle Monokotyien 
charakterisiert, am vollkommensten bei den Liliaceen entwickelt und 
auch bei den Palmen, in deren Verwandtschaft die Gramineen zu 
stellen sind, allgemein verbreitet ist. Nach diesem Plane kommen 
dem Perigone zwei Kreise, den Staubblattern zwei Kreise, dem Frucht- 
knoten ein trimerischer Kreis zu. Dieser Blutenplan unter dem Ein- 
flusse der Ahrchenzusammensetzung, wo die Spelzen die Bltite kraftig 
zusammenschliessen, musste in seiner Entwicklung einige Glieder 
einbiissen. So hat sich vorzugsweise das Perigon in der Weise redu- 
ziert, dass der aussere Kreis spurios verschwunden ist, der innere 
aber sich in zwei kleine Schiippchen (lodiculae) umwandelte. Der 
dreikarpellige Fruchtknoten hat in den meisten Fallen das in der 
Mediane stehende Fruchtblatt ganzlich verloren Oder verkiimmerte 
dasselbe zu Gunsten der zwei zuruckgebliebenen. Nardus und 
vielleichi noch anderwarts hat dieser Vorgang eine entgegengesetzte 
Richtung eingeschlagen, indem die zwei seitlichen Fruchtblatter dem 
Abort unterlagen, wahrend das mediane zur kraftigen Entwickelung 
gelangte -- ein Fall, welcher nicht seiten bei den zygornorphen 
Bliiten auftritt 

Die Staubblatter, urspriinglich sechs in zvrei Kreisen, erfahren 
die Reduktion in der Weise, dass der innere Kreis ■ ganzlich ver- 
schwindet und aus dem ausseren nicht seiten noch das eine Staub- 
blatt verkiimmert. 
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Dass dieser Reduktionsvorgang in der Gramineenbliite statt” 
fand, und dass es kcineswegs cine blosse niorphoiogisciie Spekula- 
tion ist, wenn wir die Gramineenbliite auf den Bltitenplan der 
Liliaceen zuriickfuhren, vermogen wir anch aus der phylogenetischen 
Entwickelung der Gramineengruppen, wie dieselbe von Schuster 
ebenfalls trefflich entworfen worden ist, zu erkermeri. 

Die Bamhuseen, insbesondere aber die Gattung Streptochaeta 
(vergl. Celakovsk^) stellen uns jenen urspriinglichen Typus dar, 
aus dem alle librigen Gramineen hervorgegangen sind. Die Bam- 
buseen besitzen zum grossen Teile noch drei Perigonblattchen (iodi- 
culae), 6 Stamina und 3 Karpelle: Die Streptochaeta^ welche zwar 
den Bambuseen nicht direkt angehort, aber wahrscheinlich einen 
selbstandigen, isolierten Urtypus repr^sentiert, besitzt 3 Perigon- 
blattchen des inneren und 3 Perigonblattchen des ausseren Kreises, 
6 Stamina, 3 Karpelle. Es ist uberraschend, dass die Streptochaeta 
auch eine Keimungsart aufweist (S. 51), welche mit der urspriing- 
lichen Keimungsform samtlicher Monokotylen iibereinstimmt, die sich 
aber durch die biologisch-morphologische Anpassung bei den Gra- 
inineen eigentiimlich ausgestaltet hat. Die Bambuseen behaupten sich 
ferner auch in anderen morphologischen Merkmalen (die Blatter, 
die Verzweigung, der Stamm) als selbstandiger Gramineentypus von 
hohem Alter, welche Anschauung auch durch das Vorkommen der 
Bambuseen in den altesten Tertitrschichten als die erste Graminee 
bestatigt wird. Ihre Herkunft ware demnach bis in die Kreide zu 
versetzen. 

Alle Bliitenteile der Streptochaeta verfielen mannigfaltiger Re- 
duktion. Zuerst verschwand der aussere Perigonkreis und der innere 
Staminalkreis, alsdann verschwand ein medianstehendes Perigon- 
blattchen und zuletzt das medianstandige Fruchtblatt. Durch diesen 
Entwicklungsgang erhalten wir schliesslich den allgemein verbreiteten 
Bliitentypus der rezenten Gramineen. Wenn wir hin und wieder 
eine numerische Abweichung antrefFen, so ist dieselbe auf die Rech- 
nung eines dimerischen Plans oder einer Dedoublierung zu stellen. 
So ist Anthoxanthum odoratnm und Maillea crypsoides in alien 
Kreisen dimerisch gebaut — ein Fall, welcher bei alien trimeren 
Monokotylen ausnahmsweise in Erscheinung tritt. Die 12 Staub- 
blatter bei Pariana oder 14 h€\ Luziola sind ohne Zweifel durch 
die Dedoublierung der urspriinglichen 6 zustande gekommen. 

Durch diese phylogenetisch-morphologische Analyse gelangt 
man zur Schlussfolgerung, dass der Fruchtknoten in der Familie 
der Gramineen ursprunglich Skarpellig war und dass die Erscheinung, 
welcher wir bei der Griffelbildung der Blumeana begegnen, 

nicht als Spaltung, sondern als Verwachsung aufzufassen ist. 
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Hier milssen wir wiederholt betonen, dass die Abschatzung 
morphologisclier Organe, wenn sie durch Reduktion oder Teiiung 
einer grossed Umgestaltung ausgesetzt sind, vorsichtig und nur ver- 
mittels der vergleicbenden Metbode vorgenommen werden muss. 

Auch anderwarts begegnet man derartigen Scliwierigkeiten wie 
bei den Gramineeii. Globularia Willkommii z. B. besitzt elne ganz 
einfache Narbe und einen einfachen, einfacherigen Fruchtknoten, 
ohne Spur nach den Kommissuren und den Wandnerven, und trotz- 
denri miissen wir da einen zweikarpelligen Fruchtknoten voraus- 
setzen, wenn wir den Bliitenplan im Vergleich mit den verwandten 
Famiiien im Augenmerk haben. Nicht weniger lehrreich ergibt sich 
uns in dieser Hinsicht die bekannte My^dccc Gccle^ welche in der 
weiblichen Bliite nur einen durch zwei winzige Brakteolen (a, p) ge- 
sttitzten Fruchtknoten besitzt. Die Fruchtknotenwand ist uberall glatt, 
ohne Spur nach einer Kommissur und ohne Spur nach etwaigen 



Fig. 73. Myrica Gale L., weibliche Bliite; 1) die Bliite mit 2 Griffeln und 2 
Brakteolen (a, p); 2) dieselbe im Durchschnitt; 3) reife Frucht im Durchschnitt. 

(Original.) 

Nerven. Und trotzdem rniissen wir, aus dem Bliitenplane ausgehend, 
einen zweikarpelligen Fruchtknoten annehmen, was hier tiocH durch 
den Umstand anschaulich bekraftigt wird, dass der Fruchtknoten 
von zwei machtigen GriiTeln gekront wird. Die Reduktion des 
Fruchtknotens bei Myrica kann man dadurch erl^utern, dass die er- 
wahnten Brakteolen den mechanischen Schutz ubernommen haben, 
indem sie sich zur Fruchtreife zu zwei seitlichen, rigiden, mit einem 
Mittelnerven versehenen Flugeln umgestaltet haben (Fig. 73). 

5.968, Z. 25, n. d. W. »CrocuS;<: Euphorbia, 

5.969, Z. 31. Einen mit basalem Griffel versehenen Fruchtknoten am Grunde 
; des Receptaculums haben die Bliiten der baumartigen Gattungen 

Licania und Moquilea (Rosac., Brasil.). 

S/969, Z. 33, n. A. Durch das lokale Interkalarwachstum verschwindet nicht 
nur der Griffel von seiner Terminalposition, sondern auch der Frucht- 
knoten selbst erfahrt mannigfaltige Ausgestaltungen. Als Beleg hiefur 
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dient z. B. die abgebildete Melastomacee aus Oueensland Tristemma 
sp* 1^5 Taf. I), wo am Scheitel des im Receptaculum ver- 

senkten, vierkarpelligen Fruchtknotens vier Zipfel emporwachsen, 
zwischen denen der Griffel eingefiigt ist. 

S. 974, Z. 21. Bei einigen Arten gelangt tatsachlich eine zentrale Placenta 
zur Entwicklung, wobei gleichzeitig die Scheidewande vollkommen 
verschwinden. Die Gattung Reaummna zeigt hingegen die glei die 
basale Placenta; die 5 Scheidewande [a) sind immerhin noch vor- 
handen (Fig. 74). Bei Myricaria germanica (Fig. 74) zieht sich die 
basale, mit zahlreichen Eichen besetzte Placenta von dem Karpell- 
grund hoch hinauf auf der Kommissurallinie, so dass wir in der ein- 
zigen Familie der Tamaricaceae alle gewiinschten Obergangsstadien 
vorfinden, welche die Entstehung der Zentralplacenta der Primulaceen 
aus den gewohnlichen wandstandigen Placenten veranschaulichen. 

S. 975, Z, 2, n. A. Brongniart (1834) u. F a i v r e 
(1850) hielten, auf den Blutenvergriinun- 
gen der Gattung Primula fussend, die 
zahlreichen Eichen fiir ganze umgewan- 
delte Blatter, welche auf der axilen Pla- 
centa spiralig angeordnet sind. 

S. 981, Z. 12, n. A. Unterhalb des Fruchtknotens 
des Stylidium adnatum entspringt gewohn- 
iich eine zweite, seitlich gestellte Bliite, 
welche dem Fruchtknoten samt der Stiitz- 
braktee hoch anwachst. 

S.996, Z. 39. Sehr lehrreich erweisen sich jene 
abnormen Falle bei Prunus avium, wo 
der Fruchtknoten mit den Receptaculums- 
w^anden zusammenwachst und somit einen 
unterstandigen, der Gattung Pirus ahn- 
lichen Fruchtknoten erzeugt (Carrier e). 

Neuerdings hat Hi 11m an n die Becher der Rosaceen emer 
anatomischen Untersuchung unterzogen und ist derselbe, ohne die 
morphologischen Befunde zahlreicher Autoren zu beriicksichtigen, 
zum Resultate gelangt, dass samtliche Rosaceenreceptacula von 
phyllomartiger Natur sind, mit Ausnahme der Gattung Rosa und der 
Pojnaceen. Die Beweggriinde fiir die zwei letzteren Ausnahmen gibt 
aber Hill man n in einer so unlogischen Weise, dass auch fortan 
die phyllomartige Beschaffenheit des Bliitenbechers der Rosa und der 
Pomaceen als erwiesen gelten kann. LJbrigens wird die verfehlte 
Beweisftihrung Hi 11 man ns sowie jene von Rydberg in der 
schonen und iiber dieses Thema leicht orientierenden Abhandlung 
Do mi ns nachdriicklich widerlegt. Domin beweist nicht nur auf 



Fig. 74. Fruchtknoten der 
Tamaricaceen 1) Reaumu- 
ria, im Langsschnitt, mit ba- 
saler Placenta, 2) Myricaria, 
ein Karpell, mit auf die 
Wand hinaufsteigender Pla- 
centa. (Original.) 
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Gruiidlage der in der Literatur angesammelten abnormen Falle, 
soiidem aucli aiis eigenen Beobachtungen an vergriinten Bltlten von 

Potentilla aurm^ dass das Receptacuium der 
Rosaceen sich in den vergriinten Bliiten in 
freie Blatter derart zerlegt, dass dem Re- 
ceptacuium die scheidige Stipularbasis ent- 
spricht und die Gaiyculusbiattchen der Po- 
tentilleen die freien Stipularzipfel darstellen. 
Die Staubblatter sowie die Petala beteiligen 
sich aber an der Bildung des Receptaculums 
nicht, indem sie in den vergriinten Bliiten 
ihren Platz auf der Bliitenachse imterlialb 
der Karpelle eingenommen haben. Diese 
Beobachtung vermag ich aus meiner Erfah- 
rung nur zu bestatigen und ini Einklange 
mit Domin das Receptacuium der Rosa- 
ceen fiir ein blosses Kelchgebilde zu er- 
klaren. Die Stamina und Petala sind in 
diesem Receptacuium auf den Rand hinauf- 
geschoben. Hiezu verweisen wir den Leser auf die Bemerkungen 
iiber die Verschiebung und die Verwachsung S. 117. 

S.997, Z. 17. Die Bowiaea volubilzs zeigt iiberdies einen halbunter- 

standigen Fruchtknoten und ebenso die Bromeliacee Pitcairnia pul- 
verulenta, 

S. 1002, Z. 13. Eine iiberaus anschauliche Bestatigung der Entstehung des 
Fruchtknotens aus den Perigonbasen bietet uns die Bliite der Four- 
‘ croy.CL gigantea (Fig. 75), welche in der oberen Fruchtknotenpartie 
tiefe, von denPerigonrandern herablaufende Rinnen zeigt und hinter 
den inneren Staubfaden lange Luftkanale wahrnehmen lasst. Es sind 
Streifen, in denen die Karpelle mit den Staubfaden und dem Perigon 
nicht verwuchsen. Die Karpelle- geben oberhalb des Perigons all- 
mablich in den Griffel iiber und'» verwachsen hier zuerst mit den 
inneren Staubfaden. Nur die untere Partie des unterstandigen Frucht- 
knotens ist solid. Von einer Beteiligung der Bliitenachse an der 
Fruchtknotenbildung ist bier sonach nicht die geringste Spur. 

S.1005, Z. 24, n. A. Es sind zahlreiche Falle in der Literatur angefiihrt, wo 
sich die Bliitenknospe eines direkt in einen negativen 

Spross umbildet (Hildebrand, Weisse u. a.); dies diirfte viel- 
leicht die bereits beschriebenc axile Beschaffenheit des Kakteen- 
receptakels bestatigen, leider sind nahere Untersuchungen iiber das 
Verhaltnis des Fruchtknotens zum weiter wachsenden Vegetativ- 
sprosse nicht angestellt vrorden und mir selbst geriet bisher kein 
derartiger Phyllocactus in die Hande. 



oberen Fruclitknotenteil, 
vergr. ; a) die ausseren, h) 
die inneren Perigonbasen, 
c) Gefassbiindel der Sta- 
mina, d) Gefassbiindel der 
Perigonlitille, 5)Luftkanale, 
/■)Fruchtknotenhdh]en mit 
Eichen. (Original.) 
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S. 1008, Z. 3* Aiif die Giiederung des Bliitenstiels und die anatomiscbe Ver- 
schiedenheit der oberen und der unteren Stielpartie hat neuli ch an cli 
Lecomte aufmerksam gemacht (1909, 1910). 

S. 1008, Z. 29, n. A. Auf dem abgebildeten Blutendurchschnitte der Dracaena 
arborea (Fig. 76) ist schon zu sehen, wie das Perigon in das Peri- 
cladium (/?) libergeht, welches vom Stiele scharf abgegliedert ist. 
Der Fruchtknoten beendigt das Karpophor (^x), welches scharf ana- 
toniisch von der ausseren Perigonalscheide (h) differenziert ist. Das 
Innere desselben durchziehen die Gefassbiindel und besonders nach 
aussen ist sein Gewebe von Chlorophyll erfiillt. In dieser Stelle (? 2 ) 



Fig. 76. Dracaena arborea Hort. 
Die Bliite i. Durchschnitt, schwach 
vergr.; /) Pcricladium, ^z) Karpo- 
phor, anatom, differenziert von d. 
Perigonialhulle {b\ n) die Stelle, 
wo das Perigon und das Karpo- 
phor zusammenwachsen. (Origin.) 



Fig. 77. Roella reticulata L. Bliite, rechts 
im Durchschnitt, schwach vergr. ; a) Corolle, 
i*) dem unterstandigen Fruchtknoten ange- 
wachsene Brakteen, p) griine Achselknospen, 
c) Kelchblatter. (Original.) 


verwachst das Karpophor mit dem Perigon. Dieses einzige Beispiel 
erweist sich als dermassen belehrend, dass das Wesen des Pericla- 
diums nicht mehr fraglich bleiht 

S. 101 ] , Z. 1 3, n. d. W. »Cordia< : Bruguiera, Crypteronia. 

S. 1011,Z, 15, n.d. W. »Malpighiaceen< : Flacourtiaceen, 

S. 10i4,Z. 8. Die abgebildete Crotalaria aiata (Fig. 28) besitzt zwei Vorblatter 
(a, fi), welche auf den Kelch hinaufgeschoben sind — eine Erschei- 
nung, die bei den Leguminosen eben nicht selten ist 

Als iiberaus lehrreiches Beispiel eines Receptaculums, welchem 
die Brakteen anwachsen, bietet uns die kaplandische Campanulacee 
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Roitia reiimiaia-U (Fig. 77). Hier ist die gauze Oberflaciie des 
miterstandigen Fruclitknotens mit zahlreichen Brakteen bewachsen, 
nur obeii treten 5 iange, griine Kelchblatter vor. Die Brakteen tiber- 
geheii allmahiich in die kleinen Blatter am Blutenstiele, i^ deren 
Achseln griine Knospen angelegt sind, wahrend die ovarstandigen 
Brakteen keine Knospen enthalten. Auf dem Durcbschnitte ist klar 
zu selien, wie die Achsenpartie des Bliitenstiels unter dem Frucht- 
knoteii endet, wahrend sich die Blattrinde ohne Unterbrechung in 
^ fortsetzt. Es kann demnach das Receptaculum aus 

^ d^^^ Stammpartie nicht gebildet werden. Die Abwesenheit der 

Knospen in den Ovarbrakteenachseln bezeugt hinlanglich, dass diese 
Brakteen lediglich die dem Receptaculum angewaclisenen Hoch“ 
blatter darstellen. Diese Auslegung erweist sich umsomehr als die 
wahrscheinlichste, als der Fall von Roella in dem Bereiche samt- 
licher Campanulaceen vereinzelt dasteht. 

S.1027, Z. 16, n. A. Auf der Innenseite der Petalen in der Bliite der Gattung 
(Tamaricac.) sind der Lange nach zwei hautige Schuppen 
angewachsen, welche gewiss den Ligularanhangseln der Caryophylla- 
ceen gleichkommen. 

S. 1030, Z. 4, n. A. Unsere Darlegung der Ligularbildungen bei den Caryo- 
phyllaceen und Sapindaceen diirfte ihre Analogic in zahlreichen 
anderen Familien finden und wird wahrscheinlich zur einheitlichen 
Anschauung liber derartige Bliiten organ e fiihren. Es ist indessen be- 
achtenswert, dass derartige AuswCichse und Anhangsel in der Corolle 
der mannigfaltigsten Gattungen und Familien auch in abnormaler 
Weise in Erscheinung treten, wenn auch die Bliite sonst normal 
ausgebildet und jedenfalls gesund ist Diese Anhangsel, welche Ge- 
stalt immer sie haben mogen, verraten sogleich ihre Deutung durch 
die Orientation der gefarbten Ober- und Unterseite. Es scheint, dass 
es vorzugsweise die meisten gefullten Bliiten sind, welche ihre Ent- 
stehung den doppelspreitigen oder genahten Blattern verdanken. 

S. 1030, Z. 26. Besonders bemerkenswert ist in diesef Hinsicht die Gattung 
Aglaia (Fig. 17, 18, Taf. 11), bei der die Stamina auf der Innenseite 
einer napffdrmigen, gefarbten Corolle derart eingefiigt sind, dass jede 
Anthere unter dem Winkel, welchen die dreieckigen Zipfel ein- 
schliessen, erscheint Bei A verschwinden schliesslich auch 

diese Zipfel und das ganze Gebilde erlangt das Ansehen einer inneren 
Corolle, welche mitten in der gefarbten ausseren (normalen, echten) 
Corolle sitzt. Es braucht nicht bemerkt zu werden, dass die innere 
Corolle der stipularen Paracorolla der Narcisseen nicht nur durch die 
Form, sondern auch durch die morphologische Bedeutung gleichkommt. 

S. 1031, Z. 30, n. A. In der Corollenrohre der Phacelia tanacetifolia sind die 
Staubfaden eingefiigt, deren Basen zwei grosse Schuppen umfassen, 
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welche bloss die Deutung als Emergenzen haben konnen, well das 
ganze Bltitendiagramm durch ihre Anwesenheit nicht gestdrt wird. 

Zygophy Hum simplex L. zeigt an der Basis der Staubfaden 
2 langliche, hyaline, seitlich gestellte Schiappen von Emergenznatur 
(Fig. 68). Bei anderen Zygophyllaceen sind diese Schuppen einfach 


und in der Staubfadenachsel. 
Es hand el t sich hier jeden- 
falls um ahnliche Falle, wie 
bei der Gattung Cuscuta, 
Hinter den efwahnten Schup- 
pen sind erst die Driisen- 
zahne bemerkbar, 

S. 1033, Z. 38, n. A. Dass der Bliiten- 
dimorphismiis fast durchweg 
mit der Geschlechtssonde- 
rung verkniipft ist, erweist 
sich auch bei dem auffallen- 
den Beispiele an der Gattung 
AlbtBzia (Fig. 78). Die blassen 
Bliiten der abgebildeten Art 
bilden eine dichte, mit 
einer Terminalbltite abge- 
schlossene Ahre. Diese Ter- 
minalblute bliiht zuerst auf, 
wahrend die seitlichen sich 
akropetal entfalten. Die Ter- 
minalbliite ist mannlich, die 
seitlichen sind zwitterig. Die 
rohrigeCorolIe der Terminal- 
bliite ist ktirzer, dicker, die 
Staubfadenrohre tritt aus der 
Corolie nicht hervor, die 
freien Faden sind starker 



und die Antheren gi;-5sser Fig. 78 . Albizzia moluccana 

^ Infloreszcnz mit dimorphen Bluten ; x) der 

— diese Bliite ist demnach 5tie| mit der Bliitenahre aus der Brakteen- 

gan. aaders ausg.».al,e. ds 

die seitlichen, welche eine Qorolle mit der spiralig zusammengewickelten 
viel schmalere und langere StaminalrOhre vor der Entfaltung. (Original.) 

Corolie aufweisen, aus der 

eine iiberaus lange Staubfadenrohre hervortritt. Der sehr diinne 
Griffel mit kugeliger Narbe erreicht eine enorme Lange und iibergipfelt 
die zahlreichen Stamina. Die Staubfadenrohre samt den freien Sta- 
mina ist in der Knospe vielfach zusammengewunden {a), was zur 
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Folge iiat, class bei der Entfaltung die Stamina sich augenblicklich 
strecken und aiis der Corolle hervortreten. Der interessante Fall 
von Albiszia steht zweifelsohne kaum isoliert im Bereiche der Mimo- 
saceen und ich moclite die Forscher in den Tropenlandern auf- 
merksam maclien, aucli die anderen Gattungen in dieser Riciitung 
noch zu untersuchen. 

Die oben geausserte Meinung, dass die Corollenreduktion 
durcliweg mit der Unterdriickung des mannlichen Geschleclits er- 
Iblgt, wird auch durch zahlreiche Falle bei denjenigen Pflanzenarten 
bestatigt, wo neben den Individuen mit zwitterigen Bliiten auch 
soiche Individuen vorkommen, welche infolge der Verktimmerung 
der Stamina weiblich werden. Allgemein bekannt ist diese Erschei- 
nung am Thymus Serpyllum^ wo neben den zwitterigen Stbcken auch 
rein weibliche auf demselben Standorte sich entwickeln und in 
diesem Falla winzig kleine Corollen tragen. Das Gleiche wiederkehrt 
bei Salvia pratensis. Sehr auffallend ist diese Sache bei der schdn- 
bliitigen Myosotis palustris. Die mit grossen, blauen Corollen ver~ 
sehenen Individuen dieser an Bachen verbreiteten Art sind durchaus 
zwitterig. Hin und wieder findet man aber Individuen, welche simt- 
lich sehr kleine, blauliche Gorollen tragen, so dass man geneigt 
ware nicht zu glauben, dass dieselben der gleichen Art angehoren 
konnen. Diese kleinblutigen Individuen weisen entweder verkiim- 
merte Staubgefasse oder bloss sterile Staminodien auf, aber allemal 
Stark und gut entwickelte Fruchtknoteii. Ein ganz analoger Fall kann 
bei Polemonimn coeruleum verzeichnet werden, wo sogar in der 
Gartenkultur neben den grossbliitigen, zwitterigen Individuen klein- 
bliitige, weibliche Stocke in die Erscheinung treten. Bei Silene Otites 
treten regelmassig einzelne, rein weibliche Stocke auf, welche bloss 
kleine Petalen tragen. 

Alle diese und derartige F'alle diirfen keineswegs als Abnor- 
mitaten angesehen werden, sondern bloss als eine spontane Nei- 
gung zur Erzeugung diklinischer Bliiten, wobei also das allgemeiiie 
Gesetz sich geltend macht, dass in der weiblichen Bliite sich die 
Corolle auf das Minimum deduziert. Die oben erwahnte Valeriana 
dioica hat sich in dieser Hinsicht als zw’^eihausige Art vollstandig 
stabilisiert. 

D, Das Eichen (Ovulum). 

S. 1039, Z. 3. Die Eichen der Torenia asiatica L. (Scrophular.) besitzen einen 
Embryosack, welcher ganz nackt aus der Mikropyle hervortritt, mit 
der verschmalerten Hinterpartie aber im Nucellus stecken bleibt. 

S. 1039, Z. 27, n. d. W. »Armeria«: Statice^ Mesembryanthemum^ Hypoxis^ 
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S. 1039, Z. 42. Niclit weniger merkwtirdig sind die Eichen und schliesslich 
die Samen der ^hgehildeten Acacza australis Domin (Fig. 79) aus 
Australien in Queensland. Die Samen sind in einem vertieften Lager 
eingebettet und der iiberaus lange Funiculus zielit sich am Klappen- 
rande laiigs zweier Samenlager bin. Zuletzt springt die holzige Flillse 
auf und die fast viereckigen, schwarzen, an der Basis in einen 
trichterformig erweiterten Arillus eingefugten Samen hangen an dem 
fadendiinnen Nabelstrang herunter. Lange Nabelstrange weist aueli 
die Cassia timotensis Dec. auf. 

S. 1042, Z. 34. Wir konnen immerhin nur der Meinung Nawascbins bei- 
pflichten, dass dieser Prozess bei den systematisch weit entfernten 
Pfianzentypen auf verschiedene Art und Weise verlaufen kann. 



Fig. 79. Acacia australis Domin. Die holzige, aufgesprungene Hiilse, rait 
an langen Nabelstrangen herabhangenden Samen, in natiirl. Grdsse. (Original.) 

S. 1046, Z. 30, n. A. Es ware auch ratsam, jene Falle, wo der Frucbtknoten 
zwischen den Griffelarmen offen bleibt, naher zu untersuchen. (Rese- 
daceae, Passifloraceae — S. 962 ). Sehr interessante Verhaltnisse 
weisen in dieser Beziehung einige Polygonaceen auf. Dieselben, wie 
bereits (S. 975) erwahnt wurde, enthalten im dreikarpelligen Frucht- 
knoten bloss ein einziges Eichen, welches scheinbar wie eine Ter- 
minalknospe die Bliitenachse abschliesst. Bei Rheum zeigt das letztere 
zwei scharf abgegrenzte Integamente (Fig. 80) und im Innern einen 
Nucellus, welcher zur Zeit der Befruchtung sich dermassen empor- 
streckt, dass er zuletzt aus der, in der Mit'te zwischen den 3 Griffeln' 
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sich befindlichen Offnung hervortritt. Zu dieser Zeit pflegt derselbe 
auch mit emem Tropfen von Fiiissigkeit bedeckt zu sein, um die 
Polienkorner aufzufangen, die sodann in das Nucellargewebe direkt 
herimterkeimen. B a ill on beschreibt diese sonderbare Bestaubungs- 
art eingehend end nennt die auf diese Weise eingerichteteii Frucht- 
knoten >ovaires acropyles«. Es fragt sich nun, wozu bei dem Rheum 
die Narben so stattlich entwickelt waren, wenn sie bei dem Be- 
staubungsprozess keine Rolle spielen warden, 

S 1047, Z. 32. Den neueren Beobachtungen Nawascliins gemass muss man 
auch den Antherozoiden eine gewisse Beweglichkeit zusprechen. 

S. 1050, Z. 8, n. d. W. Xmthoxylum Btmgei 

S, 1051, Z. 13. Wenn eine Ardisia (Fig, 81) zur Keimung gelangt, so treten 
aus dem Sainen alle Embryonen hervor, indem sie mit den Keim- 




Fig. 80. Rheum australe. 7) Der Fruchtknoten mit dem zwischen den Narben- 
schenkeln vortretenden Eichen, 5) dasselbe im Durchschnitt, 6) das Eichen mit 
2 Integumenten und mit den Follenkornern am Nucellus, (Nach Baillon.) 

blattern im Endosperm stecken, vermittels des haarigen Hypokotyls 
aber den Samen wie auf Stelzen aufrecht tragen. 

S. 1 053, Z. 27, n. A. S h i b a t a und Miyake haben neulich auch an Houtiuynia 
cordata (Saururac.) eine echte Parthenogenese beobachtet in der- 
selben Weise, wie bei der Gattung Alchemilla, Auch bei dieser Art 
gelangen die Polienkorner niemals zur vollstandigen Entwicklung. 

E. Die Bestaubungy 

S. 1061, Z. 10, n. A. Den amerikanischen Botanikern mochte ich anempfehlen, 
diejenigen Potamogeion-Axten ihrer Heimat sorgfaltig zu beobachten, 
welche einesteils emporgetauchte, andernteils untergetauchte Bliiten- 
ahren erzeugen, um festzustellen, auf welche Art und Weise hier 
die Bestaubung vor sich geht. 
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S. IO 655 Z. 42, n. d. W. »Tradescantia,«: Vanilla, 

S. 1069, Z. 2, n. A. Die sorgfaltigen Beobachtungen Giintharts an den Fa- 
milien d^r Cruciferen, der Crassulaceen und der GattungA 5 <a:.r 2 yrij:^^ 
bestatigen ubereinstimmend die Anschauung, dass die Art nnd 
Weise der Bestaubung der betreffenden Pflanze, wenn sie auch in 
den meisten Fallen den entomophilen Charakter offenbart, an ver- 
schiedenen Standorten verschieden vor sich gehen kann, dass sogar 
die Proterandrie in die Proterogynie sich um- 
wandein kann und dass die Dichogamie in den 
genannten Verwandtschaften als eine Erscheinung 
neueren Datums aufzufassen sei. Diese Ergeb- 
nisse sind beachtenswert und bezeugen ganz klar, 
dass allgemeine Regeln bezuglich der Bestau- 
bungsweise der Pflanzen allzuhaufig schweiiich 
festzustellen sind. Es ist von Interesse, dass 
Glint hart zu derselben Erkenntnis gelangte, 
dass alle entomophilen Arten der genannten Ver- 
wandtschaft auch autogamisch befruchtet werden 
kdnnen. 

S. 1070, Z. 25. Hiezu vermag ich die eigene Beobachtung 
beizufiigen, derzufolge im Sommer des Jahres 
1911, wo 5 Monate lang kein Regen sich ein- 
stellte und die Warme einen tropischen Charakter 
erlangte, die Impatiens noli tangere in Mittel- 
bohmen wahrend dieser Zeit bloss kleistogame 
Bliiten erzeugte, Nachdem alsdann, im Herbst, die 
ersten Regen niederfielen, erschienen auch sofort 
an den gleichen Stocken chasmogame Bliiten. 

S. 1071,Z. 7, n. A. Bei verschiedenen Viola-Avten warden 
auch betrachtliche Reduktionen in den Staiib- 
blattern (d. h. Entwicklung von bloss 2 — 3 An- 
theren oder ganziiche Verkiimmerung derselben) beobachtet. 

S. 1072, Z. 15, n. d. W. »setifolius,« : Impatiens noli tangere, Specularia per- 
foliata. Salvia cleistogama, Collomia grandiflora u. a. 

S. 1072, Z. 33 . Hiemit stande auch die oben erwahnte Beobachtung an Im- 
patiens noli tangere im Einklange. 

S. 1072, Z. 39. Als Beleg hiezu diirfte hier ein merkwiirdiger Fall, welcher 
sich in unserem Garten zugetragen hat, dienlich sein. In einer 
wilden Hainpartie wuchsen und gediehen kraftig zahlreiche Stocke 
von Digitalis ambigua, samtlich mit normalen, chasmogamen Bliiten. 
Erst nach 9 Jahren erschienen plotzlich einige Stocke mit kleinen, 
geschlossenen Bliiten, welche habituell lebhaft an eine D. viridiflora 
erinnerten. Es waren dies typisch kleistogame Bliiten an Individuen, 

12 



Fig. 81. Ardisiaja- 
ponica. Ein Same 
mit 4 keimenden 
Embry onen; h) Hy- 
pokotyl, k) Haupt- 
wurzel. Schw. ver- 
grdssert. (Original.) 


weiche eio Jalir vorlier schonej. grosse, chasmogame Bliiteii ent- 
.wickeiten. 

' S. 1073, Z. 33. In der Umgebiiiig von Mnichovic bei Prag entfaitet die F. 
hirta die praciitigsten Blliten schon Mitte Marz, besonders an den 
sudlicheii, besonnten, buschigen Anhohen — also zur Zeit, wo die 
tibrige Vegetation noch in tiefem Winterschiafe sicii befindet und in 
der Nacht der Frost 2 — 8® C erreicht, wo tagsiiber kein einziges 
Insekt fliegt und kriech.t In den Coroilenspornen fand ich immerhin 
allenthaiben reichiichen Nektarvorrat. 

S. 1074, Z. 43, n. d. W. »Keich«: und bloss mit 2—4 Staubblattern 

S. 1075, Z. 32. Aus anderen Familien sind interessante Beispiele an einigen 
tropischen Ficus- Arten, an Ly copus virginicus^ Begonia hypogaea 
u. s. w. bekannt 

S. 1077, Z. 15. Bei Hordeum sativum var. distickum treten dann und wann 
entwickelte Ahren aus der Blattscheide hervor und lassen auch die 
adf langen Faden beweglichen Antheren mit gesundem Pollen zum 
Vorschein gelangen, obwohl sich die Spelzen nicht oifnen und den 
Fruchtknoten samt Narben dauernd einschliessen. Wie hier die Ko- 
pulation bewerkstelligt wird, ist mir zur Zeit nicht bekannt. 

S. 1081, Z. 16. Noch auffallender als die Antheren pflegen die gefarbten 
Narben mancher Gramineen zu sein. Am haufigsten sind sie braun, 
schwarzlich, rot und violett gefarbt, und wenn sie machtig entwickelt 
sind, so stechen sie aus der Feme in die Augen (Tripsacum dacty- 
ioideum, Spodiopogon sibiricus u. a.). 

S. 1081, Z. 38, statt des Wortes »Folge« ist zu setzen: Ursache 

S. 1082, Z. 4, n. d. W. »Polygonum,«: Oxalis, Caladium, Coleus 

S. 1082, Z. 8. Die jungen Terminalknospen der exotischen Shotea compressa 
(Dipterocarp,) sind in grosse Nebenblatter eingehullt, weiche in roter 
Farbe prangen. Die jungen, beblatterten Astchen von Maniltoa 
ge^nmip ar a {Legamm) hangen schlajff herab und sind rein weiss und 
hiedurch auf grosse Entfernung sehr auffallend. Erst spater richten 
sie sich auf und vergriinen die Blatter ailmahiich. Die Gattung 
Braunea erzeugt ahnliche Jungsprosse, aber von schon roter Farbe. 

S. 1083, Z. 38, n, d. W. »Elaeagnus, « : Shepherdia argentea, 

E, Embryo, Same, Frucht. 

S. 1091, Z. 12. Die Ruminierung des Endosperms ist lediglich als Mittel zur 
leichteren Zufuhr der NahrstofFe zum bereits sich bildenden Speicher- 
gewebe anzusehen. 

S. 1094, Z. 37. An manchen Samen reduziert sich hingegen die Testa auf 
ein iiberaus feines und kaum bemerkbares Hautchen, welches das 
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.Endosperm tiberzielit. Als derartiges Beispiel konnen , hier ■ die.runden 
Samen der Veronica hederaejolia angefiibrt werden (Fig. 82), deren 
d esta aus einer, nur bei grosser mikroskopisclier Vergrosserung 
deutlicben, ziiletzt sich abschalenden, die Aussenwande der ein- 
schichtigen, kleinen Zelleii enthaltenden Flaut besteht. Die grossen, 
dickwandigen Endospermzellen heben sich von den kleinen Testa- 
zellen auffallend ab. Die Testahaut dieser Pflanzenart verschwindet 
makroskopisch zuietzt vollstandig. Die Ausbildung der Testa steht 
durchweg im Verhaltnisse zum Endosperm, zum Perikarp und zum 
Embryo. Wenn ein hornartiges, machtiges Endosperm entwickelt ist, 
so pflegt die Testa nur schwach vorhanden zu sein, weil sie in einem 
solchen Falle liberfliissig ware. Wenn 
das Perikarp Oder das Endokarp fest 
und stark ist und dadurch dem Samen 
ausgiebigen Schutz gewahrt, so wird 
die Testa bedeutungslos und erscheint 
infolgedessen als feines oder rudimen- 
tares Plautchen. Dies hat allerdings 
bloss fiir die Schliessfriichte Giltigkeit 
Wenn hingegen die Samen aus einer 
mehrsamigen, aufspringenden Trocken- 
frucht herausfallen und endospermlos 
sind, so ist nattirlich der Same von 
einer festen Testa versorgt (Pisum, 

Bertholletia, Aesculus, Brassica). 

Vergleiche hiezu die speziellen 
Arbeiten bei C h a t i n (Ann. d. sc. nat. 

5, 1) Oder bei G r o n 1 a n d und L a n g e 
(Bot. Tidskr. IV). 

S. 1094, Z. 43. Ein sehr schones und lehrreiches 
Beispiel derartiger Samen iieiert uns 
die exoti sche Cucurbitacee Zanonia 
macrocarpa BL, deren mehrere Meter lange, lianenartige, holzige 
. Stamme hoch an den Baumen der Urwalder hinaufkiettern. Aus 
den kopfgrossen Friichten fallen zur Reifezeit flach-gedriickte, grosse 
Samen aus, welche von sehr breiten, hochst fein-scariosen Fliigeln 
berandet sind, so dass sie grossen, 8^ — 10 cm breiten Schmetterlingen 
ahnlich werden. Wenn sie fliegen, so beschreiben sie in der Luft 
elegante Schraubenlinien. 

S. 1096, Z. 22, n. d. W. »Physostigma,« : Mucuna 

S. 1096, Z. 30. Sehr interessant ausgebildete Samen besitzt in dieser Hinsicht 
die Gattung Palaquium (Sapotac.). Dieselben sind ellipsoidisch 
(Fig. 83) und sind von einer fest-knorpeligen Testa umgeben. Mehr 
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Fig. 82. Veronica hederaefolia 
L. 1) Same, von unten, etwa 4mal 
vergr., 2) derselbe im Durch- 
schnitt, 3) stark vergr. Durch- 
schnitt durch das Endosperm und 
die rudimentare Testa; i) Endo- 
sperm, m) Embryo, d) Zellwande 
als tiberrest nach der Testa, t) 
einschichtige Testa, deren obere 
Zellwande sich abreissen, h) mach- 
tige Endospermzellen. (Original.) 
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als die Halfte der gaozen Samenoberfiache ist matt (a) — es ist das 
^ eigentliclie, Hilum — die kleinere Haifte , der Samenoberflache ist 
^ und glanzend {d). Innen ist ein Embryo mil 

2 fleischigen Keimblattern ohne Endosperm eingebettet 
S. 1097, Z. 23, n. d. W. >>luteus« : 

S.1097, Z. 40, n. d. W. Affzelia,^ : Saro^kamnus, Sindora, 

S 1098, Z. 11. Viele derseiben werden von den Ameisen in die Ameisen- 
nester fortgetragen und dort die fleischigen Anhangsel abgenagt. Auf 
^ d^^ Weise werden manche Ruderab und Waldpflanzen in der Um- 
gebung verbreitet, so dass man fast regeimassig in ihrer Nahe 
Ameisenkolonien antrifft (Myrmekochoren). Ais Beispiele waren 
Chdidonium majus, Viola silvatica^ hirta, collina^ Cory dalis, Sara- 
tkamnus, Luzula, Euphorbia hitx zunachst zu nennen, Naheres 
hieriiber vergleiche bei Pfeiffer, Se man der, Morton. Der erste 
Zweck der Arillen ist immerhin die Aufsprengung der Trockem 
fruchte und die Zerstreuung der Samen. 



Fig. 83. Palaquium Treubii (Java); 
Same mit einem grossen Hilum {a\ 
b) glanzende Testa, ni) Mikropyle, c) 
zwei tleischige- Keimblatter, schwach 
vergr. (Original.) 



Fig. .84, Corylus Avellana L. Die 
Frucht gespalten, mit dem Samen, web 
cher aussen von einer scariosen ge- 
nervten Testa eingehUllt ist, pt) Zentrab 
nerv aus der ehemaligen Scheidewand, 
o) das verkummerte Ovulum, m) Mikro- 
pyle, ch) Chalaza, r) Raphe. (Nach 
Lubbock.) 


S. 1099, Z. 40. Harshberger erwahnt eine interessante Viviparie bei Til- 
landsia tenuifolia L. (Bot. Gaz. 1910). 

S. 1104,Z. 3, n. A, Der Begriff »Schliessfrucht« stellt vieimebr eine annahernde 
und lediglich auf aussere Merkmale gegriindete Kategorie dar. Im 
Wesen waren hier eigentlich drei abweichende Fruchttypen zu unter- 
scheiden: 1) die Frucht, w^elche aus einem einzigen Karp eil und ur- 
spriinglich aus einem einzigen Ovulum entstanden ist (Ranuncuius), 

2) die Frucht, welche aus 2— 3 Karpelien, beziehungsweise aus 
einem 2— 3facherigen F'ruchtknoten zustande gekommen ist (Cocos), 

3) die Frucht, welche aus 2—3 Karpellen mit 2—6 Eichen und aus 
einem unterstandigen Fruchtknoten hervorgegangen ist (Corylus, 
Quercus, Compositae). Das Resuitat aller dieser Fruchtknotenkatego- 
rien ist allerdings eine trockene Schliessfrucht, im Innern mit einem 
einziicren Samen, Als Beispiel einer Schliessfrucht welche allgemein 
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und popular als >Nnss« bezeichnet ' wird, m5ge bier Cofylus Avellana 
(Fig. 84) dienen. Hier ersieht man zugleicb, wie es schwer Mit, an 
^ einer reifen, und eigenartig umgeanderten Frucht aile /Bestandteile 
auf die morphologischen Organe des ehemaligen Fruchtknotens' zurtick- 
zufiihren. Die Haselnuss ist eiformig, mit einem glatten, stemharteuy 
vorii zugespitzten Perikarp, Oben, unterhalb der Spitze, sind mehr 
Oder weniger deutlich kieine Zahne im Kreise zu gewahren; es sind 
dies die t3berbleibsel nach dem einfachen Perigon am unterstandigen 
Fruchtknoten. Die Nussbasis ist, wie ein Hiium, durch eine flache, 
kreisrunde Narbe, durch welche sich die Frucht von dem Receptakel- 
grund abgetrennt hat, gekennzeichnet. Innen ist ein grosser, eifor- 
miger Same eingebettet, dessen Oberflache eine braune, scariosey 
von den, aus der seitlich situierten Chalazastelle strahlig auseinander- 
laufenden Nerven genetzte Testa iiberzieht. Nachst der Spitze, wo 
sich die Mikropyle befand, ist ein fester, brauner, trockener Strang 
angeheftet, welcher sich an eine Seite des Samens anlegt. Es ist 
dies der Zentralstrang der Scheidewand zwischen den beiden Frucht- 
knotenfachern. Die eigentliche Scheidewand bricht sich regelmassig 
vom Strange ab und bleibt der Innenseite des Perikarps angeklebt 
Auf der Aussenseite des Strangs, unweit der Anheftungsstelle, bei 
der Mikropyle ist tatsachlich noch ein winziges, vertrocknetes, zweites 
Eichen vorhanden (bisweilen auch 2), welches im zweiten Fach dem 
entwickelten Eichen gegeniiber, an der Placenta eingefiigt war, Der 
Same enthalt zwei sehr fleischige Keimbiatter, zwischen denen an 
der Samenspitze ein Wiirzelchen und der aus kleinen Phylloman- 
lagen gebildete Achsenscheitel zum Vorschein gelangt. Die Hasel- 
nuss keimt unterirdisch, wobei aus den, am Grunde ohrenformig 
ausgerandeten Keimblattern der aufrechte Stengel iiber die Erde 
emportritt. Das erste, am Stengel stehende Phyllom ist als scliuppen- 
formiges Niederblatt entwickelt. Alsdann folgen schon griine Laub- 
blatter. 

S. 1105, Z. 30, n. A. Dem bereits erwahnten Pteranthus kann die sonderbare 
Frucht der Umbellifere Dicyclophora (Mesopotamia) zur Seite ge- 
stellt werden. Hier entwickelt sich in dem ganzen, mehrblutigen 
Doldchen nur die Zentralblute zur Frucht, wahrend die randstan- 
digen Blxiten samt dem Stiele verholzen und eine Art von Involucrum 
bilden, dessen Kelche und Brakteen als Widerhaken dienen. Diese 
zusammengesetzte Frucht trennt sich sodann mit dem Stiele von 
der Dolde gliederig ab und wird in den Haaren der Tiere in der 
Wiiste vertragen. 

S. 1106, Z, 4. Eine erstaunlich umgebildete Form eriangt die Hiilse von 
Pitkecolobium scutijerum Bnth. (Luzon). Die Hiilse erreicht hier eine 
Lange von 25 cm, dieselbe ist von holziger Konsistenz und in 10—12 
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einsamige' Scheiben von 2 cm i. D. geteiit Diese Scheiben sind 
untereinander vermitteis diinner, spiralig gedrehter Stiele verbunden. 

: Zur Reifezeit offnen sich die Scheiben zweiklappig und lassen den 

. Samen , herausfallen. 

s. i l06, Z. 9, n. d. W. »Ciypeola,«: Zilla, Lonchophora, 

S. 1106, Z. 39. Die Caryopse mancher Graser ist ganz solid, durchsichtig, 
glanzend, einen Glastropfen getreu nachahmend, an welchem an 
einem Ende ein kleiner Embryo angeklebt erscheint (Schismus u. a.). 

S. 1107, Z. 19. Die trockenen Caryopsen anderer Bambuseen sind ini Gegen- 
satz zu den ubrigen Gramineen von einer scharf differenzierten, 
braunen, am Sclieitel in eine feste, der Griffelbasis entsprechende 
Spitze iibergehenden Perikarpschicht eingehiillt (Dendrocalamus 
strictus u- a.). 


S. 1108, Z. 43, n. A. Schon auf Seite 973 haben wir davon Erwahnung gemacht, 

dass die Zentralplacenta zuweilen m^chtig 

entwickelt ist, und wenn sie nebst den 

Karpellen zur Reife verholzt, als ein eigen- 

tiimliches Organ nach der Absprengung 

der Klappen an der Blutenachse stehen 

bleibt. Ein merkwiirdiges Beispiel hiezu 

bietet uns die in den Tropenlandern be- 

^ Cedrela odoratal., {Fig. 

^ig. 85. Cedrela odorata losen sich die 5 holzigen Klappen ab 

L. Aufgesprungene, holzige r T , t t -i 

Fmchtkapsel, mit zentraler, und die fiinfkantige Zentralplacenta bleibt 

^ saulenformiger Placenta, m Saule am Fruchtstiele stehen, 

naturl. Grdsse. (Original.) ’ 

auch dann, wenn die Samen ausgefallen smd. 

Svll09, Z. 30» An einigen Aristida-Kvien (A. plumosa L., A. ciliata Dsf.) sind 
noch andere, der leichteren Verbreitung angepasste Vorrichtungen 
anzutreffen. Die Granne ist gleich der Stipa federig behaart, am 
Grunde jedoch, wo dieselbe rohrig zusammengewickelt ist und wo 
sie zuletzt gliederig abfallt, treten uberdies 2 lange, diinne, seitliche 
Grannen hervor, welche den zwei Stipeln an der Blattscheide ahnlich 
werden. 

S, 1109, Z. 35. Die Ahnlichkeit mit den Stipa-Friichten tritt in noch grosserem 
Masse bei der Art Er. glaucophyllum UHer, in der Weise hervor, 
dass die lange Granne abstehend federig behaart ist. 

S. 1110,Z. 16, n. A. Einen merkwiirdigen Schleuderapparat besitzt ferner die 
Gattung Cuphea (Lythrac.) in ihren Friichten. Zur Reifezeit zerreisst 
nicht nur der rohrenartige Kelch am Riicken, sondern auch die 
diinnhautige Kapsel in der Ruckenlinie dergestalt, dass durch die so 
entstandene Spalte die lange^ massive Placenta elastisch riickwarts 
hervorspringt und somit die an derselben sitzenden Samen ausein- 
anderschleudert. 
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S. III25Z. 6, n. d. W, ^Sparganiutn,«: Nipa fraticans, ^ 

S. 1 113, Z. 7, n. A. Eine spezielle Aufgabe fallt jenen Fmciiteii zu, weiche der 
Keimpflanze im lockeren Boden als Stiitze dienen und, wenn die 
Pflaiize einjahrig ist, was grosstenteils vorkommt, mit .derselbeii llir 
ganzes Leben lang in Verbindung verbleiben. Derartige Pflanzenarten 
zahlen ausnahmslos zur xerophilen Flora der Sandwiisten, dtirren 
Felsenformationen oder trockenen Steppen und des trockenen Flach- 
landes liberhaupt. Als Reprasentanten mogen bier verschiedene 
Medtcago- Artevi^ die einj^hrigen Onobrj/chis- Arten (O. cretica, G. caput 
galli), Tribulus^ Pteranikus eckinaius und vor allem die charakteri- 
stische Neurada procumbens L. (Fig. 22, Taf. II) angefiihrt sein. 

Die genannte Neurada ist eine einjabrige, zienilich zarte, bin- 
gestreckte, an der ganzen Oberflacbe weiss-filzige Rosacee, welcbe 
in den Sandwiisten des Orients allgemein verbreitet ist. Ihre Frucht- 
receptakel (vergl. S., 729) sind kreisrund, fast durcbweg einsamig, 
unten flach und glatt, oben aber kegelig gewolbt und bier mit zabl- 
reicben Stacbeln besetzt, vermoge welcber die Frucht an Kleidern 
Oder am Tierhaare leicht anhaften und in die Feme vertragen werden 
kann. Diese Friicbte sind ausserdem steinbart und durcbaus trocken. 
Wenn die junge Pfianze aufkeimt, nach oben die zwei kablen, flachen 
Kotylen emporstreckt und die feine Hauptwurzel in die Erde her- 
untertreibt, so findet dieselbe in der deckelartigen Frucht, weiche 
am Boden iiegt, nicht nur eine feste Stiitze, sondern aucb aus- 
giebigen Schutz gegen allerlei, von oben herkommendes Unheil. 

Die Friicbte der Gattung Medicago sind entweder kugelig und 
verschiedenartig igelstachelig (M. tribuloides, M. turbinata) oder flacb 
zusammengedriickt und kahl, einem Geldstiick ahnlich (M. scutellata, 
M. orbicularis), alleweil aber spiralig eingewunden und mebrsamig. 
Wenn eine derartige Frucht keimt, so spielt hiebei die feste Konsti- 
tution derselben eine gleiche Rolle, wie bei der Neurada. Es ist 
sonderbar, dass aus der Frucht bis 10 Keimlinge hervorkommen, 
von denen seibstverstandlich nur ein einziger sich erhalt und zu 
einer vollstandigen Pfianze beranwacbst. Man wiirde, wie bei Neu- 
rada und Onobrychis, vielmehr in der ganzen Frucht bloss einen 
Samen erwarten (vergl. bei Lubbock, Fig. 271). Dass die Lebens- 
dauer der Pfianze mit der beschriebenen Fruchtvorrichtung im Zu- 
sammenhang steht, geht aus der Tatsacbe hervor, dass alle der- 
artige Friicbte erzeugenden Arten einjahrig sind, wahrend die peren- 
nierenden Arten (M. falcata u. a.) bloss spiralig gedrehte Hiilsen 
tragen. Die einjabrige M. lupulina kommt nicht in Betracht, weil 
ihre auf der Infioreszenzachse sitzenden Hiilsen klein, achanen- 
artig, einsamig ausgebildet und, wie die Achanen, zur Verstreuung 
bestimmt sind. 


184 


\ Die' bereits geschilderte Fruchtadaptation bei der Auflceimung, 
' hat die gleiche Bedeutung wie die fersen-artigen Auswiichse am 
Oypokotyi (S.^ 39), Weil die Neurada-, Pteranthus-, Medicago- und 
Onobrychis-Friichte von sehr fester, fast knochenartiger Konsistenz 
sind, so verwesen sie nicht, sonderii verbleiben das ganze Leben der 
Pflanze fiber in Verbindung mit derselben, und so treffen wir sie 
aiich an alien Herbarexemplaren. 

S. 1113, Z. 23. Noch aufiallender hat sich diese Differenz in den Friichten 
mancher Calendula’ Kxim ausgestaltet (Fig. 86), C. aegyptiaca DsL 
z. B. entwickelt die im Kopfchen randstandigen Ach^nen in einer 
eingekriimmten, geschnabelten, aussen stacheligen Form, wahrend 
die inneren rundlich-kahnfdrmig, mit zwei breiten, hautigen Fliigein 
versehen sind. Es sind demnach die ersteren zum Anhaften, die 
letzteren zum Fliegen eingerichtet. Vergl. hiezu auch die Arbeiten 
von Nicotra und Paglia. 

S. lllSjZ. 30,n, A. Die Friichte brauchen zu ihrer vollkommenen Ausreifung 
einen verschieden langen Zeitraum, obwohl die meisten in derselben 
Sommersaison oder hochstens in einem Jahre 
ihre vollstandige Entwicklung erlangen. Manche 
Krautpflanzen reifen binnen 2—3 Wochen und 
sind imstande, in einem Sommer mehrere 
Samengenerationen nacheinander zu produ- 
zieren. Die Friichte von Cocos nucifera xeifttk 
ein Jahr lang, die Friichte y on Lodoicea Sey- 
chellarum 10 Jahre lang, die grossen, mit etli- 
chen Millionen kleiner Samen angefiillten 
Fruchtkapseln der exotischen Orchideen (An- 
guloa Roezlii, Odontoglossum grande) reifen 
in 2 Jahren. Dieser lange Reifuhgsprozess 
diirfte durch die enorme Menge von Nahr- 
stoffen Oder durch die grosse Anzahl von Samen seine Erklafung 
linden. Die zweij^hrigen Friichte mancher Koniferen (Juniperus 
communis, Cupressus sempervirens, Pinus-Arten) lassen sich dadurch 
erklaren, dass der Pollenschlauch fast ein ganzes Jahr zur Eizelle 
vordringen muss. 



aegyptiaca Dsf. Ver- 
schiedenartig ausgebii- 
dete AchSnen in dem- 
selben Kopfchen, cl) die 
randstandigen, b) die 
inneren; zweimal vergr. 

(Original.) 
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S.1115,Z. 40. Casp. Bauhin (1620) bezeiciinete z, B. die Ghara foetida 
A. Br. als Equisetum foetidum sub aqua repens, die Dactylis glome- 
rata L. als Gramen spicatum folio aspero, die Luzula campestris 
DC. als Gramen hirsutum capitulis psyllii. 

S. 1127, Z. 6. tlbrigens ist die Lehre von der pflanzlichen Seeie keineswegs 
neu, denn schon Go the neigte sich dieser Idee zu, Fechner hat 
die Pflanzenseele angenommen und diesem Thema eine Schrift ge- 
widmet, Hartmann, Famintzin und Korsinskij haben sich in 
ahnlichem Sinne ausgesprochen, wiewohl sich die Griinde, welche 
sie aus den physiologischen Lebensprozessen angefiihrt haben, recht 
wenig liberzeugend erweisen. Fiir die Existenz der seelischen Energie 
vermag in erster Reihe die vergleichende Morphologic die besten 
Stiitzen zu liefern. 

S. 1127, Z. 34, n. A. Der wesentliche Unterschied zwischen dem Vitalismus 
und dem Materialism us besteht darin, dass der letztere die psychi- 
schen Erscheinungen im organischen Korper als das Ergebnis der 
Tatigkeit oder der Veranderungen des StofFes ansieht, wahrend der 
erstere die psychische Energie fiir ein selbstandiges, von selbst exi- 
stierendes und die Tatigkeit des Stoffes dirigierendes Agens halt. 
Der Pflanzen- oder Tierkorper wachst zwar aus den mineralischen 
Bestandteilen der Erde auf, dieses Wachstum dirigiert aber die 
Psyche, welche schon, bevor sich die anorganische Materie zum 
organischen Wesen verbunden hat, bevor also ein Tier und eine 
Pflanze entstanden ist, existierte. Wie und wo diese Psyche im 
Kosmos lebt und schaift, ist uns nicht bekannt und kaum begreif- 
lich. Der Pantheismus lehrt, sie sei ein Bestandteil der kosmischen 
Psyche, welche als individuelle Energie jedes organische Geschopf 
belebt. Demnach ist auch jeder einzellige Protist mit einer Seeie 
begabt. 
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S. 1131, Z, 34, 11 . A. Die ■ materi^^^ Anschauung will, die psychische 

, Energie bloss in das entwickelte Nervensystem verlegen,. was zu^ 
Folge hatte, dass eben die Protisten als' blosse Mechanisiiien, .welche 
auf das Licht, die Gravitation,, den Chemisin.us u. d. reagieren, an- 
zusehen waren. Diese Deduktionen sind indessen nkht gerecht- 
fertigt, schon aus dem Grunde, w^eil wir nicht wissen, worin das 
Wesen der plasmatischen TMigkeit besteht, und weil die Nerven- 
tatigkeit gleichwohl auch eine plasmatische Tatigkeit ist Wir wissen 
fernerbin nicht, welche Stufen der psychischen Tatigkeit in den 
Tieren und in den Pflanzen iiberhaupt unterschieden w^erden sollten, 
um die fortschreitende Entwicklung des menschlichen Psychisiniis 
aus dem Psychismus der niederen Gescliopfe abzuleiten. Dass die 
psychische Energie nicht nur in den Nervenzellen, sondern auch in 
anderen Zellen enthalten sein kann, erweisen am besten die Ge- 
schlechtszellen bei der menschlichen Kopulation, in denen der 
grdsste Teil der psychischen Energie von den Eltern auf das Kind 
llbertragen wird. 

So wie die Protisten mit einer psychischen Energie begabt sind, 
ebenso ist dies bei den Pflanzen der Fall, obwmhl sie keine Nerven 
besitzen. Im wesentlichen ist es dieselbe Seele, w^elche im Menschen 
wohnt und wirkt, wo sie allerdings giinstigere Umstande vorfindet, 
um mittels komplizierter Organe sich zu ofifenbaren. Der Auibau der 
Pflanze ist viel einfacher und von ganz anderer Art und Zusammen- 
setzung, so dass die psychische Energie sich ganz anders nach aussen 
hin zu manifestieren vermag. Dies ist auch die Ursache, warum wir 
diese psychische Manifestierung an einer Pflanze nicht verstehen. 
Die Erlangung der grossten psychischen Potenz im Tierreiche be- 
steht im Bewusstsein, in der Erkenntnis der Wahrheit, der Moral 
und der Schonheit. Dieses Seelenvermdgen tritt am deutlichsten im 
Menschen zu Tage. Bei der Pflanze kann allerdings schwerlich von 
einem Bewusstsein gesprochen werden, ebenso wenig von einer 
Moral Die Erkenntnis der Wahrheit hingegen kann in der Adapta- 
tion zu biologischen Einfliissen einigermassen gesucht w^'erden. Die 
psychische Perzeption des Schonen scheint hingegen bei der Pflanze 
in hohem Grade entwickelt zu sein, denn die verkorperten ausseren 
Formen der Pflanze geben davon das beste Zeugnis ab. 

Dass auch bei dem Fehlen jeglichen Nervensystems im Pflanzen- 
korper die seeiische Tatigkeit mit dem Plasma des ganzen Korpers 
in festem Verbande sich vorfindet, erhellt aus mannigfaitigen Er- 
scheinungen im Pflanzenleben. Ist z. B. die Pflanze an einer Stelle 
verwundet, so bildet sich sofort ein Callus oder es entstehen neue 
Knospen, neue Achsen u. s, w. Hiezu sind verschiedene Stoffe aus 
•der Atmosphare und aus dem Boden notwendig, ganze Gewebe- 
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systeme, ganze Wurzelgeflechte, samtiicbe Blatter,, Zweige u. d. miissen 
in Bewegung . gesetzt werden, um das erforderiiche Bauoiaterial zur 
verwundeten Stelle binzufuhren, Es nimmt daher der gauze Korper 
an dieser Restaiiration teil, woraus nun hervorgeht, dass im ganzeii 
Ivorper nicht nur die mechanisch-chemische, sondern aucli die psy- 
cliische Einheit und Verbindung vorhanden sein muss. 

Das Nervensystem in seiner erstaunlichen Zusammensetzung 
erweist sich bloss als ein Apparat, vermittels dessen die Psyche 
stlmtliche Vorgange im Korper dirigiert, vermittels dessen sie auch 
denkt und spricht und welchen sie im Verlaufe der langen Evolu- 
tionsperioden aus dem Korperplasma speziell erzeugt hat. Die Mate- 
rialisten behaupten also, dass das Denken oder die Psyche ein Er- 
gebnis der Tatigkeit im Nervensystem sei, wahrend die Idealisten 
und Vitalisten annehmen, dass das Nervensystem ein Erzeugnis der 
Psyche ist — also ganz umgekehrt Sollten die letzteren recht haben, 
so muss die Psyche ihre Tatigkeit auch ohne K5rper und ohne 
Nervensystem kundgeben und muss sie auch lib erhaupt ohne Korper 
existieren konnen. Zugunsten dieser letzten Anschauung diirfte die 
Erfahrung sprechen, dass im somnambulischcn Schlafe, wo der 
Korper mit seinen Sinnesorganen ganz untatig ist, sich die seelischen 
Fahigkeiten des Menschen in der grossten Potenz entfalten. 

Seben wir am Menschen und gleichermassen an einer Pflanze, 
wie die innere Psyche fur die gesunde Erhaltung der Organisation 
des Korpers sorgt und samtliche Organ e zweckmassig ernahrt, so 
liegt gewiss der Gedanke nahe, dass der ganze Korper nur ein Er- 
zeugnis der Psyche darstellt Der materielle Korper einer Pflanze ist 
gleichsam ein realisiertes Bild der Ideen der inneren Psyche. In Be- 
tracht dieses Verhaltnisses wiirde auch das Evolutionsprinzip, welches 
wir als Ornamentalismus bezeichnet haben, an seiner Bedeutung viel 
gewinnen. Von diesem Gesichtspunkte aus wiirde uns auch das 
Prinzip der Adaptation leicht verstandlich sein, denn die innere 
Psyche perzipiert die biologischen Einfliisse, unter welchen die Pflanze 
lebt, und trachtet, womoglich die Organisation derselben so einzu- 
richten, um aus den biologischen Umstanden allerlei Nutzen zu 
Ziehen oder sich gegen ihre schadlichen Einwirkungen zweckmassig 
zu schiitzen. Wenn fernerhin dies alles richtig ware, so wiirde daraus 
auch noch der Schluss folgen, dass die pflanzliche Psyche die Umgebung 
der Pflanze kennt und die umliegende Natur perzipiert, wenn wir 
auch zugeben miissten, dass es auf eine andere Art geschehen muss 
als beim Menschen, welcher zu diesem Behufe speziell angepasste 
Sinnesorgane beniitzt 

Nach der materialistischen Auffassung ist jedwede sogenannte 
psychische Tatigkeit im Tier und in der Pflanze lediglich als passive 
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Reaktion auf aussere Impulse zu verstehen. Die Vitalisten uiid Idea- 
listen lassen liingegen die innere Psyche aktiv wirken. Diese aktive 
Einwirkung wird am besten durch die Bezeichnung >Wille« ausge- 
driickt. Was alies der Wille im Menschen mit Hinsicht auf die 
Korperorganisation vermag, ist manchmai erstaunlich, wenn wir ver- 
schiedene Falle aus der praktischen Pathologic, aus dem Gebiete 
der Suggestion und des Hypnotismus in Erwagung ziehen. Hier darf 
mm^ nicht mehr Zweifel hegen, dass der Wille am Korper sogar 
Neubildungen hervorzurufen imstande ist Wenn nun dieses vor- 
liegt, so muss das Resultat des Widens, wenn derselbe durch Mil- 
lionen Jahre in einer Richtung einwirkt, noch grdsser sein. Dann 
wiirde es wohl leicht begreiflich sein, dass sich einzelne Organe am 
Korper so entwickeln konnen, wie sie die betreffende Tierart durch 
unzahlige Generationen gewiinscht hatte. Die Organe erweisen sich 
demnach als verkorperte Wiinsche des Tiers oder der Pflanze. 

Wir sind der Meinung, dass die Naturforscher, welche die 
organische Evolution auf der Erde begreifen wollen, zuvor die Ex- 
perimentalpsychologie und den Hypnotismus beim Menschen einge- 
hend studieren sollten. Die Vererbung der gewonnenen Organe, die 
Anpassung an die Lebensbedingungen, das Verhaltnis der psychischen 
Fahigkeiten der Kinder zu den psychischen Zustanden Hirer Eltern 
finden ihre Aufklarung nur in diesen Wissenscbaften* 

S. 1131, Z. 41. Die Geschichte der Naturphilosophie lehrt hinlanglich, dass sie 
zu alien Zeiten in gleiche Geleise gerat Es werden dieselben Ideen 
gefunden und diskutiert und die Sache bleibt sich im Wesen immer- 
fort gleich, moge sie eine andere Form haben oder in eine andere 
Terminologie gekleidet sein. So hat beispielsweise Darwin die 
Quelle des Lebens in den Gemmulen, de Vries in den Pangenen, 
Haeckel in den Plastiden, Altmann und Hertwig in den Bio- 
blasten, W e i s m a n n in den Biophoren u. s. w. gesucht. Der Begrilf 
der Seele bleibt uns fiir immer verhullt, weil er der transcenden- 
talen Sphare angehort. Wir miissen uns zuletzt begniigen, wenn wir 
wissen, dass am Grunde des Lebens etwas existiert, was das Leben 
bewirkt, was uns jedoch unzuganglich ist 
S. 1 132,Z. 33, n. A. Es ist von Interesse, dass gleiche biologische Bedingungen 
gleich entsprechende organische Vorrichtungen bei Pflanzen aus 
alien moglichen Verwandtschaften und in alien moglichen Gegenden 
in alien Kontinenten hervorrufen. So finden wir kaktusartige Formen 
in der Familie der Asclepiadaceen, in der Gattung Euphorbia, in 
der Familie der Compositen. Die in weissen Filz gekleideten Arten 
treten in den mannigfaltigsten Familien auf. Die xerophile Flora ist 
gleichermassen in den Wiisten Afrikas, Australiens und Amerikas 
ausgestaltet. Aus dieser Erkenntnis folgt nun der gerechtfertigte 
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ScMuss, dass auch auf anderen Plaoeten im Weltraum, wo gleich- 
artige physikalische und chemische Verhaitnisse sich vorfinden, die 
Pflanzen und Tiere gleich organisiert sein miissen. 

Die Form und die Zusammensetzung einer Pflanze und jedes 
organischen Geschopfs iiberhaupt ist eigentlich als die Resultante 
einer ganzen Reike von Kausalitaten in der Vergangenheit anzu- 
sehen; der biologischen Einfliisse, der Hybridation, der Adaptation 
. in friiheren Generationen (der Erblichkeit), der Lange der Evolution, 
der Grdsse, des Gewichts und der Lage des Planeten, der geologi- 
schen Geschichte der Kontinente u. s. w. In diesem Sinne ist auch 
der Mensch eine notwendige Erscheinung als das letzte Glied in der 
Kausalitatskette auf der Erde. 

Wie die physischen und chemischen Prozesse nach denselben 
Gesetzen vor sich gehen, mogen sie sich auf der Erde oder auf der 
Sonne oder auf einem beliebigen anderen Weltkorper abspielen, so 
scheint der Prozess der organischen Evolution auf alien Weltkorpern 
den gleichen Gesetzen zu unterliegen, was zur Folge hatte, dass 
liberal! dort, wo iiberhaupt eine organische Evolution stattfindet, ana- 
loge Pflanzen und Tiere erzeugt werden sollten, wie hier auf der 
Erde. Die moi'phoiogischen Unterschiede mogen zwar mehr oder 
weniger bedeutend sein, das Endglied der organischen Schaffung 
wird immer ein inteliigenter Mensch sein* Die Idee der organischen 
Evolution ist kosmisch und wird unter den verschiedensten Urn- 
standen vollfiihrt, und zwar behufs der Erreichung des gleichen 
Zieles. Die Menschen auf anderen Planeten rnogen ganz anders ge- 
formte Kdrper haben, sie werden dennoch zuletzt denken, ihrer seibst 
und der umgebenden Natur sich bewusst sein und die Unterschiede 
in dieser psychischen Entwicklung werden bloss quantitativ sein. Die 
einen werden sich noch im Affenstadium, die der anderen Planeten 
in unserem Stadium, die der iibrigen endlich in einem Zustande be- 
finden, welcher uns erst nach Millionen Jahren zuteil werden wird. 

S. 1133, Z. 31. Der Schuler, welcher in seinem Lehrer das vollkommenste Ideal 
erblickt, ahmt denselben in der Korperhaltung, dessen Gewmhnheiten, ja 
nicht selten in seiner Flandschrift nach. Es ist ISngst bekannt, dass die 
Eheleute nach Jahren ihres Zusammenlebens auflfallend ahnlich werden. 
Die Verliebten zeigen zuw^eilen nach einem Jahre gleiche Gesichtsziige. 
Das im Sinne fortw^ahrend aufbewahrte Bild der Geliebten wird auch 
ausserlich am Korper des Mannes projiziert. Die Materialisten er- 
klaren die Ahnlichkeit der Eheleute in der Weise, dass sie gemein- 
schaftlich leben, gleiche Speisen geniessen, die gleiche Tagesordnung 
beobachten u. s. w. Wenn dies richtig ware, dann niiissten auch alle 
Hagestolze, w’elche viele Jahre hindurch in einem Gasthause zu- 
sammenkommen und dort ihre Kost nehmen, auch ahnlich sein. Dass 
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. Starke psyciiische Affektionen in der Schwaiigerschaft aiich auf das. 

: geboreiie Kind iibertragen werden konnen, ist durcii unzahlige Falie- 

wiederholt bestatigt' worden. Am Kinde wird die. starke psychische 
Vorstellmig, eines Objekts' im" Geiste der Mutter realisiert Hier ist 
'nim aucli der Wink/ wie man die- Vererbiing der gewonnenen oder 
gewiiiischten Orgaiie verstehen soil. 

S:1133, Z. 37. Dm verdanken also ihre Ahnlichkeit mit der Um- 

gebung nicht dem Sdiutze vor den Gefaliren, sondern der Projizie- 
rimg der miieren Bilder am eigenen Korper. Der Schutz ist erst die 
sekundare Erscheinung oder sogar eine Nebensache. Der Eisbar 
braucht keine Angriffe in den verschneiten Polargegenden zu 
ftirchten imd trotzdem ist er schneeweiss gefarbt 

In der allerneuesten Zeit wird unter den Biologen auch von 
den Pfianzenmimikri gesprochen (die afrikanischen Mesembryanthema^ 
die schlangenartig gefarbten Blattstiele der Araceeny die der Wirt- 
pflanze ahniichen Loranthaceen u. d.) — die Sache scheint mil* je- 
dock nicht ausreichend erforscht zu sein. Ware hier derselbe Fall,, 
wie bei den Tieren, vorhanden, dann ware hiedurch die geistige 
Tatigkeit der Pflanzen durch einen weiteren Beleg bestatigt. 

S. 1137, Z. 18, n. A. In diesem Sinne hat sicli auch Mb bins in einer Ab- 
handlung (1906) ausgesprochen. 

S. 1142,Z. 10, n. A. Die Versuche Vries\ durch Reklame gefbrdert, erregten , 
einige Zeit lang grosses Aufsehen, zumeist jedoch in jenen Kreisen, 
welche flir die floristische und systeniatische Botanik kein Ver- 
standnis haben und bloss in Experimenten und eitlen Spekulationen 
den Zweck der Wissenschaft suchen. Nach der Begeisterung fur 
Vries hat sich nun die Abkiihlung eingestelit und der kritiklose 
Enthusiasmus der ruhigen Beurteilung dieser Frage Piatz gemacht. 
Es ist indessen auch der Umstand von Interesse, dass die an dem- 
selben Material angestellten Kulturversuche in anderen Landern und 
von anderen Autoren die Ergebnisse Vries’ nicht zu bestatigen 
vermochten. Und so wird allerdings unserer Anschauung liber den 
Wert der Experimente in der Evolutionslehre eine spontane Aner- 
kennung gezollt. Wenn die Physiologen in der Botanik mehr be- 
wandert waren und insbesondere geniigende Erfahrungen aus der 
Floristik besassen, so wiirden sie gewiss die Unzulanglichkeit ihrer 
kiinstlichen Versuche im Laboratorium und Garten einsehen. Das 
ungefesselte Schaffen und Walten der pflanzlichen Psyche muss man 
lediglich in der freien Natur verfolgen. Die Bedingungen, die Gesell- 
schaft und die Szenerie der freien Natur vermag der Experimentator 
der Pflanze im Garten niemals zu geben. 

S. 1142, Z. 26, n. A. Wenn nun schon die Definition einer Tier- oder Pflanzen- 
art sich als unmoglich erweist, indem der Begriff einer Art keiner 
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reellen u.nd konkreten Sache entspricht und vielmehr nur eiiie all- 
gemeine Idee, welcher ' sich einzelne Indi viduen 'melir . oder weniger 
nahern, vorstelit, so . ist gleichwohl die Abgrenzung eiiier Kleinart 
oder Varietat eirie noch schwierigere Aufgabe, weil bier nocli gerin- 
gere Stiitzpunkte zu Gebote stehen, ' der Verwaiidtschaftskreis ' aus 
zalilreiclieren Mitgliedern besteht und die individuelle Variation den 
Speciesbegriif immer mehr verwischt Das Wesen einer Art diirfte 
iedigiich derjenige Forscher endgiiltig abschatzen, welcher imstaiide 
ware, ibre pliylogenetische Entwicklung wahrend der ietzten geoiogb 
scben Perioden zu verfolgen. Dies wird immerhin aucli in der ent- 
ferntesten Zukunft bloss ftir die wenigsten Arten und nimmer in 
ganzer Vollstandigkeit moglich sein. 

S. 1145, Z. 10, n. A. Dass die kieinsten Bakterien als die ersten Erreger des 
organischen Lebens auf Erden anzusehen seien, bestatigen aucli 
neuere Beobachtungen, denen zufolge manche Bakterien (die sogen. 
autotrophen Bakterien) den Stickstoff und den Kohlenstoif direkr 
aus der Atmosphare aufnehmen konnen, ohne hiezu das Chlorophyll 
anzuwenden. Einige von diesen Bakterien vertragen eine hohe Teni- 
peratur, bis von 80° C, so dass sie in den ersten Perioden der Erde,. 
wo dieselbe zum grossten Teile noch mit Wasser bedeckt war, wo 
die Atmosphare von den zwei genannten Stoffen in Gasverbindungen 
reichlich erfullt war und wo die Temperatur selten wann unter 60^^ C 
sank, ganz behaglich gedeihen und somit den Ausgangspunkt fur 
andere Bakterien bilden konnten. Es ist ja wohl bekannt, dass die 
F'ornrplastizitat der Bakterien sehr variabel ist, was zur Folge hat, 
dass aus einer Bakterienform unter Umstanden leicht die andere 
entstehen kann. Als hochstorganisierte P'ormen diirften mit Recht 
die, die fadenformigen Kolonien erzeugenden Arten betrachtet 
werden. Wenn fernerhin bei den Fadenbakterien auch das Chloro- 
phyll im Plasma behufs rascher und leichterer Ernahrung zur Ent- 
wicklung geiangt, so erhalten wir den Typus der Cyanophycee% 
welche nichts anderes als chlorophylitragende Fadenbakterien dar- 
stellen. Die Cyanophyceen haben alsdann den fadenformigen Algen 
den Ursprung verliehen. Die Fadenalgen, vermoge der Assimilation 
zur selbstandigen Entfaltung ausgestattet, begannen einerseits ihren 
Korper morphologisch zu differenzieren und hiedurch die ersten An- 
fange zum Pfianzenbau anzulegen, andererseits entwickelten sie aus 
ihren Zellen bewegliche Zoosporen, welche durch mannigfaltige 
Adaptationen als Zooprotisten sich stabilisierten und die ersten Tier- 
formen zustande brachten. Die Tiere verkiirzten ihre Entwicklung 
durch die Beseitigung der lastigetx Assimilation und durch die direkte 
Anschaffung der Nahrung aus dem Pflanzenreiche, wodurch ihre 
plasmatische Tatigkeit sich auf die Vervoilkommnung der ausseren 
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'^'Uiid inneren Organisation konzentrieren konnte, und somit ver- 
mochten sie sicli zu hoheren organischen Typen zu erheben. Die 
gute .HMfte der' sanid^^ Lebenstatigkeit der -Pfianze besteht in 
der chemischen Erzeugung organischer Stoffe aas den unorgani- 
scheii, was wohl den Anschein hat, als ob das Pflanzenreich ledig- 
lich zur leichteren Entwickiung des Tierreichs dienlich ware. Auf 
diese Weise ware folgerichtig die gesamte organische Natur auf 
Erden auf einer Idee aufgebaut — auf der Idee der nioglichst 
raschen Erlangung des beseelten und denkenden Tiers. 

:S. 1145,2.30, n. A. In der letzten Zeit lebten diese Gedanken in den An- 
schauungen Arrhenius’ wieder auf, denen zufolge die kleinsten, 
organischen Partikeln, augenscheinlich von ultramikroskopischer Natur, 
sich durch die abstossende Kraft aus der Atmosphare der Planeten 
anderer Sonnensysteme ablosen, durch den Weltraum getrieben, von 
einem Planeten auf den anderen gelangen und auf diese Weise auch 
.auf die Erde geraten. Diese Vermutung erweist sich aber als eine 
ungerechtfertigte Spekulation, welche eigentlich gar nichts erklart, 
weil sie im Grunde das Problem der Erde auf andere Weltkorper 
libertragt, abgesehen davon, dass die Existenz derartiger Mikro- 
organismen bisher nicht nachgewiesen ist, und weil es ferner frag- 
licli bleibt, ob derartige Mikroorganismen im warme- und luftlosen, 
interstellaren Raum lebensfahig bestehen konnten. 

Wenn nun schon an dieser Stelle die, die Herkunft der Orga- 
nismen beriihrende Frage aufgeworfen wurde, so sei es uns ge- 
stattet, bier unsere Idee auf einer durchaus anderen Grundlage an- 
zufiihren. Ils ist dies eine chemisch-psychische Idee. 

Es ist festgestellb dass die Atome die letzten Stoffpartikeln 
vorstellen, welche iiberhaupt denkbar sind. Allein auch diese Atome 
■ergeben sich als ganze Konglomerate von energitischen Einheiten. 
Die Atome sind demnach keine Materie, sondern eine Energie- 
kolonie. Daraus wiirde ferner folgen, dass die urspriingliche P2nergie 
Oder die Atome urspriinglich immer gleich sind- Ein Atom, allein 
dastehend, wirkt in die Umgebung rnit gleicher Energie. Kommen 
mehrere Atome zusammen, so wirken alle aufeinander und die dar- 
aus resultierende Sammelkraft hangt von der Zahl, der Lage und 
der Entfernung der Atome ab. Diese Sammelkraft in ihrer Ein- 
wirkung auf die Umgebung heisst allgemein Stoff, und zwar der 
Stoff in seiner einfachsten Zusammensetzung — Element genannt. 
Die verschiedenen Elemente konnen sich auf zweiter Stufe ebenso 
verbinden und somit neue Stoffpartikeln ausbilden u. s, w. Es 
werden immer kompliziertere Stoffsynthesen bew’-erkstelligt, urn die 
verschiedenen Mineralien und anorganischen Materialien darzustellen. 
Es sind dies die ersten Prinzipien der Chemie. 
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^ In einem Minerals ■ die Atome durch die gegenseitige Ein- 
wirkung in ihrer Energie gehemmt, das. ' Mineral scheint ■ daher ein 
toter Stoff zu sein. „ In dem Masse aber, wie man das Mineral in 
seine- stofflichen Bestandteile chemisch zerlegt, warden aucb die ge- 
hemmten Krafte entbunden. Dies-.geschielit - regelmlissig im Gaszu- 
stande der einzelnen Elemente. Die durch keine Energie gebundenen 
elementaren Gase treten im Weltenraum in den strahlenden Zustand, 
welchen eben die kosmischen Nebel aufweisen. In diesem Zustande 
sind die Atome oder die Energien ganz frei und am wdrksamsten. 
Hier wird auch die riesenhafte Energie geschopft^ durch welche die 
lieranwachsenden Sonnensysteme ihre Entwicklung vollfuhren. 

Alle diese chemisch-energitischen Prozesse, wiewohi von unge- 
beurer Intensitat und unermesslicher Mannigfaltigkeit, sind von vorn- 
herein durch feste Gesetze bestimmt. Diese Gesetze ergeben sich 
als mathematisehe Notwendigkeiten, welche aus der Zahl, der Grosse, 
der Entfernung und der Lage resultieren. Demzufolge muss die 
Sonnenentwicklung im Kosmos allenthalben gleieherweise verlaufen. 

Der organische Stoif ist ebenfalls ein Zusammentreten der Atome 
und der Elemente. Die Chemie hat erkannt, auf welche Weise dieses 
Zusammentreten stattgefunden hat, und vermag dieselbe sogar zahl- 
reiche organische Stoffe kiinstlich zusammenzulegen. Allein kein 
Chemiker der Welt ist imstande, dem erzeugten StofF die aussere und 
innere Organisation und die Lebenskraft zu verleihen. Die vom 
Chemiker erzeugte organische Materie ist tot und bleibt so stehen, 
wie sie eben geschalfen worden ist Wenn indessen die gleiche Ma- 
terie von einer Pflanze erzeugt wird, so lebt sie, wachst, vermehrt 
sich, formiert sich aussen und innen. Die chemische Tatigkeit dieser 
Materie wird also von einer innewohnenden Energie getrieben und 
dirigiert. Der Chemiker wird hier von der Lebensenergie vertreten, 
bloss mit dem Unterschiede, dass die Lebensenergie viel gescheiter 
ist als der Chemiken Wir miissen daher in jedem lebenden organi- 
schen Korper die chemische Energie selbst und die ausserhalb dieser 
Energie bestehende Kraft — die psychische, organisierende Kraft 
Oder Energie — gut unterscheiden. Die rein chemische Energie er- 
zeugt bloss bestimmte Stoffe unter gleichen Umstanden, wahrend die 
psychische Energie beliebige Stoffe in beliebiger Form und belie- 
bigem Quantum zu erzeugen vermag. Sie kann freilich ebenfalls 
keine Wunder verrichten, sie ist, wie der Chemiker, auf feste che- 
mische Gesetze hingewiesen, aber sie unterscheidet sich von dem 
Chemiker so, wie ein chemischer Meister von dem Anfanger. 

In Anbetracht dieses Sachverhalts ist der chemische Prozess 
im organischen Korper nicht das wichtigste und infolge dessen 
nicht die Entstehung der organischen Materie aus der anorganischen 
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/ das bewunderuiigswerte und das' gesucbte,. sondeni,, die, psychiscive. 

dieser organischen Materie innewohnt Was ist 
■ diese psydiische' Energie, ' wo, wi'e und wann verbindet sie ■si-eh mit 
einem orgamschen Embryo? Wenn wir also den Ursprung. der orga- 
nisclien Welt suchen, so miissen wir den Ursprung und das Wesen 
r der organischen Psyche suchen. Auf diese Weise zeigt sich die oben 
gestellte Frage in einem ganz anderen Lichte. Die organische Ma- 
terie ist die Nebehsache, die psychische Energie das erste und 
wichtigste. , 

Das Begreifen und die Enthiillung der Herkunft der psychischen 
Energie liegen aber nicht im menschlichen Vermogen, da die- 
selben der metaphysischen Sphare angehoren. Es hat bloss den An- 
schein, dass die psychische Energie ein Bestandteil der kosmischen 
Psyche darstellt, welche die gesamte Welt nach einer Idee dir igiert, 
Oder dass sie zu der letzteren wenigstens in einem uns unbe- 
kannten Verhaltnisse sich befindet. Diese psychische Energie be- 
herrscht wahrscheinlich alle kosmischen Korper und verbindet sich 
allemal mit ihrer Materie, sobald es die Umstande erlauben, um die 
organische Evolution durchzufiihren. 

Die ganze Welt wtirde demnach bloss zwei Energien vor- 
stellen: eine passive, aus welcher die anorganischen StolTe entstehen, 
und eine aktive oder intellektuelle, welche die erstere dirigiert und 
vermdge derselben sich dfifenbart. 

S. il48,Z. 38, n. A. In der organischen Evolution aufErden ersieht man eine 
einheitliche Idee: das Bestreben der belebten Materie, sich zu einem 
organischen Individuum emporzuheben, welches sich seiner selbst 
sowie der umgebenden Natur bewusst ist. Das hochste und letzte 
P>zeugnis der plasmatischen Tatigkeit ist ein Gedanke, ein Urteil. 
Es scheint einstweilen, dass das Denken vermoge der plasmatischen 
Tatigkeit iin Gehirn die Idee oder das Endziel der ganzen organi- 
schen Evolution auf unserem Planeten ist. 

Die organische Evolution ist demnach nichts zufalliges, nichts 
voriibergehendes, wie es die Materialisten behaupten, die iiberhaupt 
in der Evolution des ganzen Sonnensystems und aller Gestirne im 
Weltraum ein zweck- und sinnloses Spiel der Materie erblicken. 
Wir kennen derzeit die Entwicklungsstadien anderer Sonnensysteme 
nicht, um eine Vergleichung derselben vorzunehmen und die Richtung 
sowie das Endziel ihrer Entwicklung festzustellen, wir konneh nur ver- 
muten, dass diese Sonnenentwicklungen im ganzen Spiralsysteme der 
Milchstrasse eine einheitliche Entwicklung zusammensetzen und eine 
Idee erstreben, Zu dieser Annahme sind wir durch die Erfahrung an der 
uns umgebenden Natur berechtigt, derzufolge alle Erscheinungen inein- 
ander greifen und alle zusammen ein gemeinsames Resultat ergeben. 
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S. 1149, Z. 22, II. A. Die philosopMsche Grundlage der organischen Evolution 
■ ■ bleibt auf imnier unlosbar, . .mogen , die Naturforscher die Frage von 
^ ^ ^ Gesichtspunkte aus immer untersucbeo, m5gen sie die 

schoii enorm angehaufte Literatur durch unzahlige andere gelehrte 
Schriften nocli vermehren, und zwar aus dem einfachen Gmnde, weil 
die organische Evolution in ihrem Wesen sich den exakten Wissen- 
sehaften entzieht und in den Bereich transzendentaler Begriffe hinein-- 
Mit. Wollte man z B. die teleologische Bedeutung der organischen 
Evolution ergrunden, so miisste sie von den.Hauptideen der alten 
Philosophie und Theosophie ausgehen, welche zugleich das Grund- 
wesen der , Religion aller Kulturvolker ausmachen. Diesen Ideen zu- 
folge bewohnt den Tier- und Menschenkorper (und wir fiigen hinzu 
auch »der Pflanzenkorper«) die Psyche, welche vom Korper unabhangig 
ist, welche ihn aufbaut und anpasst, welche als Energie unvertilgbar 
ist und als solche auch nach dem Absterben des Korpers als eigenes 
Individuum fortlebt. Die vom Korper befreite Psyche erhalt alsdann 
alle Kenntnisse, welche sie im Korper aufgenommen hat, sie ist 
also im Besitze des Fortschritts, zu welchem sie sich durchgearbeitet 
hat. Weil es ferner nach dem ewigen und allgemein giiltigen Gesetze 
unmoglich ist, dass irgend etwas im Weltall in erstarrtem Ruhe- 
stande verharre, so muss auch die entkorperte Psyche in ihrer Ent- 
wicklung fortschreiten und ihre Fahigkeiten und Kenntnisse weiter 
entfalten. Dies lasst sich jedoeh lediglich im materiellen Zustande 
vollziehen, weil sie vermittels der materiellen Organe auf jedweden 
Stoff einzuwirken vermag, Sie muss sich also wiederum verkorpern; 
dieser Prozess wiederholt sich in unzahliger Reihenfolge und bewirkt 
hiedurch die unendliche Evolution. 

Auf diese Weise wird die psychische Evolution nicht allein auf 
Erden, sondern auch im ganzen Weltall durchgefiihrt. Die Psyche 
eines Infusoriums oder eines Pilzes erhebt sich durch wiederholte 
Einkorperung zu der Vollkommenheit, welche hier auf Erden der 
Mensch darstellt. Aber auch , dann, wenn die .Erde untergehen sollte 
und mit derselben das ganze organische Reich, wird die weitere 
Evolution des Menschen nicht zugrunde gehen, denn seine Psyche 
wird dann auf andere, ihrem Entwicklungsstadium entsprechende 
Planeten iibersiedeln, urn hier in der Einkorperung fortzufahren. Die 
Psyche ist ja nicht durch Zeit und Raum beschrankt, denn der weite 
Kosmos ist zu alien Zeiten ihre Heimat. 

Diese im wesentlichen schon von Aristo teles gegriindete 
. Lehre (Palingenese, Metempsychose) wurde von einem tiefen Denker, 
dem Kirchenvater Augustin, eingehend bearbeitet, welcher sie auf 
die organische Evolution appliziert hat. Vom Standpunkte der posi- 
tiven Naturwissenschaft ist es wohi eine, durch keine Fakta belegte 
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Pliantasie, aber es ist imnierhin nicht ohne Interesse, dass: diircli 
diese Lehre^ die. organische, Evolution- leicht durchsichtig wi-rd und 
class sie Einzeiheiten' auf/ganz -einfache Weise greifbar wiedergibt. 
Die- positive Naturwissenschaft stosst, wenn sie die- Kausalitatenreihe 
welcher .Erscheinung immer verfolgt, allerorts auf solche Hinder-' 
nisse, wo sie bekennen muss, dass die weitere Nachforschung un- 
moglich wird. Der Mensch selbst, als das denkende Subjekt, ist ein 
derartiger Fall, weichen aile positive Wissenschaften zusammen ver- 
moge ihrer normalen Mittel zu erkiaren nicht imstande sind. Die 
materielle Welt der positiven Wissenschaften reicht bloss dahin, wo 
sie unseren Sinnesorganen zuganglich ist; dass es aber in der Natur 
viele Erscheinungen gibt, welche unseren Sinnesorganen unzugang- 
lich sind, weiss der Physiker, Chemiker, Arzt, Botamker und Zoolog 
sehr gut. Nun bildet aber diese Welt der uns unbegreiflichen Er- 
scheinungen das Tor zum metaphysischen Reiche, wohin jeder For- 
scher gelangt, wenn er die letzten Ursachen irgend eines Problems 
zu ergrtinden sich bemuht. Ich mochte glauben, dass die Zukunft 
die Vereinigung der exakten Wissenschaft mit der al ten Philosophie 
bringen wird, wenn zugleieh der unfruchtbare Materlalismus der Ge- 
schichte der Vorurteile iiberantwortet sein wird. Die alten Philo- 
sophen (Plato, Pythagoras, Buddha) haben das Wesen der Welt besser 
verstanden als wir, weil sie eine weitere und allseitigere Umsicht 
hatten als wir, die wir als Fachmanner die Natur bloss in einzelnen 
Punkten kennen, ihre Gesamtheit jedoch nicht uberblicken. Diese 
Detailarbeit wird aUerwSrts betrieben und niemand kiimmert sich 
darum, die Friichte derartiger Leistungen von alien Seiten her zu- 
sammenzufassen und ein allgemeines Bild der modernen Weltan- 
schauung zu entwerfen. Von den neuzeitigen Weisen nahern sich 
Kant und Go the den alten philosophischen Klassikern am meisten. 

Dem bereits Gesagten zufolge richtet sich die psychische Evo- 
lution nach denselben Gesetzen wie die organische Evolution, Beide 
verlaufen untereinander parallel, aber die erstere bildet die Grund- 
lage zur letzteren, indem sie die organische Evolution bedingt und 
als Mittel zum eigenen Nutzen anwendet 

Diese Lehre ermoglicht uns die Einsicht in die Organisation 
des Weltalls, welches sich in unermessliche Dimensionen nach alien 
Richtungen hin ringsherum erstreckt, wirbelt vom Leben von Ewigkeit 
— uns scheint indessen unersteigbar und fiir uns verloren und 
gleichsam nicht existierend. Es hat den Anschein, als befanden wir 
uns auf der elendsten Insel im weiten Ozean, dem Untergang ge- 
weiht, urn niemals aus diesem Gefengnis herauszukommen und sich 
des Umgangs mit anderen Bewohnern der iibrigen Welt zu erfreuen. 
Nun wdssen wir aber, dass wir Mitglieder der kosmischen Pwolution 
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und' eine Falte des kosmischen Lebens siiid, dass ' unsere Kultur, 
unsere geistigeB Errangenschaften -unvertilgbar sind, Avenn 'aiicli die 
' Erde und das ganze SoBwensystem. ' verschwande. ■ Unsere Isolierumg 
ist nur scheinbar, well wir im korperlichen Zustande mit der tibrigen 
Welt nicht verkehren konnen, und was unsere Psyclien tun, wenn sie 
einmal die Korper verlassen haben, das wissen wir nicht, oder besser 
gesagt, das vergessen wir zur Ganze. Die hohere organische Evolu- 
tion im Menschen wird ivahrscheinlich einmal darin bestehen, dass 
auch der materielle Mensch in Seinem Bewusstsein die psychischen 
Zustande der Vergangenlieit aufbewahren und somit imstande sein 
wird, die kosmische Evolution in ihrer Gesamtheit zu begreifen und 
zuletzt auch mit gleich entwickelten Lebewesen anderer Weltkorper 
zu verkehren. 

Zu dem allem rniissen wir ais strenge Forscher bemerken: 
Gott sei Dank, wenn dieser schone Traum wahrlich ivare. 

S. 1 150, Z. 16, n. A. Es ist unbestreitbar, dass in den alteren geologischen 
Perioden andere Kontinente als zur Jetztzeit existierten, deren Um- 
risse gar nicht oder bloss annahernd bezeichnet werden konnen, 
weil sie mehr oder weniger vom Meere bedeckt sind. Ein solcher 
Kontinent konnte aber eben den Ausgangspunkt des Menschen- 
geschlechts und seiner Kultur ergeben. Ein derartiger Kontinent von 
ungeheueren Dimensionen erstreckte sich in den uraltesten Zeiten 
liber Siidindien, das Indische Meer, umfasste Madagaskar, Mauritius, 
Sudafrika, Australien und die Mehrzahl der Inseln Polynesiens. 
Dieser fabelhafte Kontinent hat wahrscheinlich schon zur Permzeit 
seinen Ursprung genommen und dauerte mit einigen Veranderungen 
in den angefuhrten Umrissen bis zum Beginn der Eocanzeit. Es war 
dies gewiss der grosste Kontinent auf unserem Planeten, welcher 
den grossten Zeitraum iiberdauert hat. Am Anfang des Eocans ver- 
schwand er unter den Wellen des Ozeans, bloss Madagaskar, Mauri- 
tius, einige malaische Inseln, einige Inseln im Stillen Ozean und Austra- 
lien sind davon bis auf unsere Tage iibrig geblieben. Die Umrisse 
des genannten Kontinents kennzeichnen die vulkanischen Inselketten 
und zahlreiche Korallenriffe, wie Darwin richtig zuerst bemerkt 
hat. Die erstaunliche Fauna und Flora von Madagaskar, Mauritius 
und Australien verweisen auf das hohe Alter und den selbstandigen 
Charakter dieser Festlander. Aber noch viele andere palaontologische 
und geologische Tatsachen sprechen, wde Hartlaub, Haeckel, 
Huxley, Andrew, Murray, Wood, Blandford und Wallace 
scharfsinnig dartun, dafiir, dass dieser Kontinent lange Perioden 
durchgemacht und eine eigentiimliche Flora und Fauna hervorge- 
bracht hat. S cl a ter hat ihn Lemuria genannt. Hier nun ist nach 
Haeckel die Herkunft des kulturfahigen Menschengeschlechts zu 
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suchen, welches flier. voii den ersten Anthropoiden ausgegangeii ist 
Daher liaben sich die arischen und gelben Stamme abgezweigt und 
smd dieselben in andere Lander ausgewandert, um sich noch weiter 
in verschiedene Volker zu differenzieren. Nach dieser Theorie jebte 
der Knlturmensch schon zur Kreidezeit in Geseilschaft der wunder- 
baren und riesigen Wirbeltiere, so dass das Alter und die Geschichte 
der menschlichen Kultur keineswegs auf einige Tausende, sondern 
auf Miilionen von Jahren abzuschatzen ware. 

Diese Theorie wiirde auch mit der Phytogeographie und anderen 
Wissenschaften im Einklange stehen, denn so viel lasst sich an- 
nehmen, dass die etwa zwolftausendjahdge Geschichte, welche wir 
nach den landlaufigen Anschauungen bis zu den altesten agyptischen 
Pharaonen oder zur indischen und assyrischen Geschichte auszu- 
dehnen pflegen, sich mitdem naturwissenschaftliclien Massstabe nicht 
vergleichen lasst. Die lemurischen Hauptrassen stellen eigentlich die 
urspriinglichen Stammarten dar, aus welchen sich alsdann in ver- 
schiedenen Kontinenten die einzelnen Menschenrassen entwickelt 
haben. Solche parallele Menschenarten diirften die afrikanischen 
Neger, die malaischen Rassen» die gelben asiatischen Rassen, die 
weissen Europaer, die roten Indianerstamme u. s. w. vorstellen. Die 
diluvialen Menschen sind ohne Zweifel als ein in den borealen Ge- 
genden zur Teniarzeit verbreiteter Stamm anzusehen, welcher in 
der Glazialperiode mit dem Mammut nach Siiden auswanderte und 
schliesslich mit dem Mammut und mit der iibrigen diluvialen F'auna 
ganzlich ausgestorben ist. 
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C h a.r op by t a 25. 

Cheli do Ilium majus, endstand. Blute 
150, Samenverstr. dutch Ameisen 180. 

Chrysosplenium alternifol, Bliiten - 


C i n e r a r i a lactea, geifol, .NebenbL 
Cirsium palustre, Inflor. 139. 
Cissampelos Pareira, , Lianen iv, 

Staubgef, 162. 

.C I a d i u m , Deplanchei, monofac. . Blatter 

74 - 

Cladonia, Podetien 18. 

C 1 a V i c e p s 20. 

C 1 a y t o n i a, Keimpfl 40. 

Clematis Lianen 104. 
Clerodendron aculeat., Blatt 80. 

C I i t o r i a heterophylia, Blatt 85. 

Cl i via miniata, Wurzeln 54. 

Cocos nucifera, Frcht 184. 

Coix lacrima, Fruchtkn. 163. 

C o 1 1 o m i a gilioides, Inflor. T46. 

C o m p o s i t a e, Inflor. 1 40, Bluten- 
diagr. 149. 

C o n i f e r a e, Lianen 108. 

Conium maculatum, Keimpfl 40. 

C o n o stoma 137, 

C o n V o I V u 1 a c e a e, Frclitkn. i (}4. 

C o n V o 1 V u 1 u s, Lianen 103. 

C o p t i s, Gynophor 155. 

C o r d y 1 i n e stricta, Keimpfl. 45*. 
Cornus canadensis, krautartig no. 

C o r y d a 1 i s solida, Knollen 92, cava, 
Bluteiitraube 155, Samen 180. 
Corylus Ayellana, Keimpfl 38, Frticht 
i8o^, 

Crassula, Blutendiagr. 148. 

Croc u s reticulatus, Blhtenfarbe 1 58- 
C r o t a 1 a r i a alata, herablanf. Stipeln 
63*, 68, Verschiebung d. "rochterzwetge 
1 1 6, V ersch . d . Vorbl atte 1-171. 

C r u c i f e r a e, Blutendiagr. 1 50, .Xnthe- 
ren 160, Bestaubung 177. 

C r y pt o m e r i a japonica, Keimpfl 37. 
C u c It r b ! t a Pepo, Lianen { 03. 

C u n n i 11 g h ami a sinensis, Keimpfl. 37. 
Cuphea, Fruebt 182. 

C u r c u m a Zedoaria, Wurzel 54. 

C u s c u t a, Staubgef. 173, Inflor. i 47. 

C y c a d o c a r p i d i u in 1 36. 
Cyclanthaceae, Blatt 73. 

C y c 1 a 11 1 li e r a pedata, Ranken 1 20. 

C y c 1 o p h o r u .s, BUittcrabfall 30. 

C y c n i u m racemosum, \''<:‘rschtebung d. 
Blit ten it 6. 

Cynodon, Rhizom 109. 

Cynometra inaequifoL, Blatt 81*. 

C y t i s It s Laburnum, Terrninalldiitc 155. 


»actyloct e n i u in aegyptiac, 138. 

D a e m o n o r o p s, Lianen too. 

Danae racemosa, Phyllokladien 121, 
123*. 

D a V i e s i a alata, gefltigcl Stengel 62*. 
Davilla, Lianen loi. 

Decaspe rmum paniculat., Inflor. 148. 
Dent aria laciniata, Keimpfl. 40, 
tenuifol, Elattknollen 88. 

D e s m o n c u s, Lianen too. 
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IJ i a 11 e 1 1 a, Keimpfl. 74. 

13 i c k s o 1.1 1 cl aciileata^ .Donieii 30. 

D i c h a p e t a 1 II m, Verwachs. cl [nflor 
■. . 117. ; ■ ■ 

' X !, c h <1 r i s a n d r a, !nfi<n', 146. 

D i c I i d a n t h e r a pcnduiiflora, Anther 
162. . . 

Dictamnns albus, vergriin. Blhten 17. 

D 1 c y c 1 o p h c> r a, Frucht ,r8i. 

Digit^aHs ambigua, Keimpfl 38, BUito 
60j Kleistogamie 177. 

Dioscorea, Stipeln 72, Lianen los, 
fasciciilata, Dornen 72-, Knollen 125. 

Dios p y r o s Lotus, Phyllotax. 96, Blii- 
tendiagr. j.50. 

1 ) i p I a d c n i a polymorpha, Lianen 103. 

D i plot a X i s Harra, Gynoplior 155. 

Dipsacus silvestr., Involiicr. t6o. 

D i p t e r o c a r p 11 s zcylanicus, \'er* 
schieb. d. vStipularscheidcn 117. 

D i s c b i d i a, Blatt 89. 

D i s p o r u in fulvum. Dricntieriing d 
Achselsprosse [28. 

D o b r o w s k y a scabra, Anwachs. d. 
Blatter 117. 

D o r e in a Annnoniacuin, I nflor. 140. 

Doryanthes Palmeri, Keimpfl 44. 

D r o s e r a, Keimpfl 89, rotiindifol, Wur- 
zeln, erythrorliiza, rosulata, Knollen 
90*^, 91T, 92, bulbosa 92. 

Dracaena, Wurzeln 34, Achsclknospcn 
109, Draco, Achselknospen, Keimpfl 
43*, arborea, Periclad. 171*. 

D r a c. o c e p h a 1 11 in austriac., Zygo- 
morph. 154, Virginian., Inflor. 141. 

Dryopteris ferox, wStacheln 30. 

Du rant a Pliimicri, Blatt 80, rostrata. 
ViTRchiebung d. Bliiten ii6. 


}E h r e t i a tini folia, Inflor. 146. 

E i c b h o r n i a, Zygomorpb. 154. 

El eg i a propinqna, Inflor. 137. 

E 1 e 11 s i n e Tocussa, l''rnobtkn. 166. 

E p a c r i s, Phyllotax. 95 - 
Equisetum arvense, l^rothal 28*. 
Eragrostis spinosa, Phylloklacl 1 20. 
E r a n t b i s, Gynophor 1 55, Corolle t 56. 
Eremospatha; Lianen 100. 

Erica, Blatt 76*. 

E r i g e n i a bulbosji, Keimpfl^ 30. 
Eriocaulon septangul, 'Wiirzel 53 *- 
Erodium glaucophyll Frcht 182. 

E r V n g i u m, Blatt 77. 

Eucalyptus pulverulcnta, Keimpfl 40. 
E ti c o m i s punctata, X'erschieb. d. Blii- 
ten 1 16. _ , 

E u X) h o r b i a Cyparissias. Hypokotyl- 
knospen 131* 

Eupborbiaceae, Fruchtkknot 164., 
Eustrephus latifol, Keimpfl 45 "- 
Evonymus radicans, Tdanen toi. 

E X a c u m. Blatter 76. 

Exocborda Alberti, Nebenbl 64 - 


Fag us silvatica, Keimpfl, Orientation 

^ d. Tochtersprosse 128. 

Ferula Sacllcriana, Keimpfl 38, silva- 
tica, Adossierung 128. 

Ficus elastica, Vcrschiebiing d. Stipel 
117. 

Flemmingia strobihfera, Bliitenbrak- 
teen 137. 

F o u r c r o y a gigantca, Frchtkn. 170^1 

F r e e s e a,»^lnflor. 138. 

F r i t i 1 1 a r i a, Phyllotax. 95, Inflor. [44, 
144, rutheiiica, Blatt 89. 

F n c h s i a coccinea, BHitendiagr. 149. 

a i m a r cl i a, Frchtkn. 1O2. 

G a I e 11 i a africana, Inflor. 141 -I 

Galium paradoxum, Nebenbl 69, ruf>i“ 
colum, Nebenbl 69. 

G a r c i n i a. Embryo 40. 

G a u 1 1 h e r i a Cummingihiana, \"er- 
zweig. 1 16. 

G a y 1 u s e a canescens, Frchtkn. 162. 

Genista sagittalis, gefl Stengel 62". 
tricuspidata, Dornen 123. 

Geranium Robertianum, Keimpfl 39. 

Gladiolus grandis. Blatter 73. 

G 1 o b u 1 a r i a Alypiirn, Keimpfl 37=^', 
39, Willkommii, Frchtkn. 168. 

Glories a, Keimpfl 51. 

Gnetopsis 137. 

Gnetum, Lianen 107, Narbe 137. 

G o n a t a 11 1 h u s sarmentosiis, Brut- 
knospen 133. 

G o u a n i a domingensis 123. 

G r a ni i n e a e, Tricbome 133, Frchtkn 
162. 

Grevillea Banksiana, Keimpfl 38. 

Grew i a, Kelch 156. 

G y m n a r r h e n a micrantha. F nflor. 1 40. 

G y n 11 r a j a p o n i c a, Nebenbl 66. 


H a e in a n t h 1.1 .s multifloru.s, Keimpfl 
45^1 . .. ... 

FI a k e a, monofac. Blatter 74, acicularis, 
Keimpfl 38. 

H a r o n g a paniculata, Blutendiagr. 152. 

Heeler a helix, Lianen 100, 106, jo8. 

H e 1 e n i u m autmnnale, berablauf. Blat- 
ter 62. 

H e 1 i c b r y s u m imbricat., Inflof. 14O- 

H e m e r o c a 1 1 i s. Blatter 75 - lnflc)r. 14^^^ 
Blutendiagr. 148. 

H i b b e r t i a, Zygomorpln 1 54. dentata 
101. 

Hibiscus cannabinus, K cnnpfl 40, 
furcatus, doppelsprcit. Blatter 

Hierochloa australis, Blatter 57, bev 
realis, Frchtkn. t66 . 

H i p p e a s t r u m, Keimpfl 45 * • 

H 6 m a 1 s c i a d i u m, Inflor. 140- 

Horde urn sativum, Kleistogamie 178. 
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H o ta t u y i a cordata, Parthenogeii. 176. 
Pi y a ci iit !i u s,' Blixtendiagr. 148. 

H y d r o c o t y 1 e," Blatter' 78. ' 

H y m e 11 a e a Courb., Blatt 81, 

H y m e 11 o 1 y t h r u m Martii, Blatt 72. 
H y p e r i c u m japonictim, Inflor. 138. 

H y p h a e n e thebaica, Stamniteiluiig 
iiy'\ 

H y p o X i s, Knollen 124. 


I 1 y s a II t h e s Curtisii, Inflor. 138. 

I HI p a t i e n s noli tangere, Kleistogam. 
t 77 . 

I n d i g o f e r a podopliylla, Blatt 89, 
brachystachya, sulcata, Blatt 83'^ 

Inga tergemina, Blatt 89. 

Iris caespitosa, Blatt 76, Reichenbachii, 
Lebensdaucr ito, Bliitciifarbe t6o. 


J u g 1 a n s regia, VV urzeln 53, Keimpfl. 

129*, Serialknospen 130. 

June us communis, Keimpfl. 46, mono- 
fac. Blatter, lam procarpus, Nebenbl. 64. 
Juniperus chinensis, Heteropliyll. 36, 
chinensis, Blatter 84, 


K n a u t i a arvensis, Staminod* J 56. 
Koniga arabica, Inflor. 137. 


I* a b o u 1 b e n i a c e a e, Morpholog. 2 1 * . 
Lactarius deliciosus, V'ariation. 

L a e 1 i a orientalis, Bliiteiidiagr. 149. 

L a g e n o s t o m a 1 37. 

Laguna ria Patersonii, Keimpfl. 38. 

L a m a r c k i a aurea, Ligula 70. 
Lapeyrousia, Blatter 76. 

L a r i X, Fruchtschuppe 136. 

Lathyrus heteropliyll., .-Vchselknosp. 

129, latifol., Nebenbl. 68. 

L a w s o n i a inermis, Serialknosp. 130. 
Leer si a hexandra, Frchtkn. 165. 

L e n t i n u s Tuber, Sclerotium 24. 

L e o n t o p o d i u m, Bebaanmg 1 34. 

L e p i d i u m sativum, Keimpfl. 37*. 

L e p i d o s p e r m a, monofac. Blatter 74, 
L i a b u m angustissimum, Blatt 82. 

L i a t r i s, Infloresz. 139. 

L i c a n i a, Fruchtkn. i u8. 

Lichenes, Apogam. 18. 

Ligustrum vulgarcs Bliitter 79. 

L i 1 i u m, Blutendiagr. 148, Bliitenfarbe 
159, Martagoii, AnschiuB d. Bluten- 
stiels, candidum, Inflorc.sz. 142*. 

L i m o n i u m, geflitgel . Stengel 62. 

L i n a n t h u s ciliatus, Blatt 82. 

L inaria bipartita, Hypokotylknospen 
131*. 

Linds ay a trapeziform., Blatt 31. 

L i V i s t o n a chinensis, Keitiipfl. 48*. 

Loasa aiirantiaca, Lianen lot, papa- 

■■■ :■*. :■■■■■ 


Lodoicea, Frucht 184.; 

L o n i c e r a, Nebenbl. ' 69, Caprifoi., 

. Keimpfl. 39, Periciymenum, Lianen 102. 
Lotononis, N ebenbi . 67, Serialknosp., 
Sympod. 130. 

L u d o V i a crenifolia, Keimpfl. 44: 

L u z i o 1 a, Bliite 167. 

L u z u 1 a, Samen 180. 

Lycopus virginiciis, Bliiten 178. 

L y g e u m Spartum, Rhizomschuppen, 
Ligulen 70, Inflor. 137. 
Lyginopteris 135. 

Lygodium volubile, Blatt, (Jabel- 
knospe 30. 


M a c h a e r i a, Lianen 104. 

M a h e r n i a verticillata, Staubgef. 152^'. 
M a i 11 e a crypsoides, Bliite 167. 
Malvaceae, Abstammung no, Bliiten- 
diagr. 153, Frchtkn. 164. 

M a n i 1 1 o a gemmipara, junge Blatter 
178. 

M a p a n i a, Blatter 70. 

M a r a n t a c e a e, Blatter 76. 

M a r a s m i u s androsaceus, Sclerotium 

23 *^. , , ■ 

M a r c g r a v i a, Lianen 10 r . 

M a r s i 1 i a polycarpa, Sporokarpien 27. 
Medic ago, Frucht Iki d. Keinig 183. 
MeduUosa 135. 

M e 1 a n o c r a n i s scariosa, Ligulen 71. 
Meiica nutans, Blatt 57, uniflora, Li- 
gulen 70. 

M el i cope, Blatt 82. 

M e 1 i 1 1 i s, Pelorien 155. 

M e n i vS p e r m u m canadense, Lianen 
108, Inflor. 146. 

M e s e ni b r y a n t h e in u m, T richomc 

':'X34v'' 

Mimosa phyllodiiiea, idiyilodien, 77. 

M o n a r d a, Inflor. 141. 

M o q u i 1 c a, Fruchtkn. 168, 

M u n r o a Beuthamiana, Ligulen 70, 
Frchtkn. 163. 

M u s c i n e a e, X'erzweigung 25. 

M y 1 i 1 1 a australis, Sclerotium 24. 

M y o s o t i s palustris, Bliitendiniorph. 
174 * 

Myrica Gale, Fruchtkn. j68’L 
Myricaria, Fruchtknoten 


If a j as major, Keimuag 40, 41*. 

N a r d u s stricta, Frchtkn. 164, 166. 
Nephrolepis, Blatt 31, cordifol., 
Blatterabfall 30, tuberosa, Verzweig. 32. 
N e u r a d a, Frucht 183. 

Neptunia, Corolle 156- 
N i c o t i a n a affinis, Wurzel 54, 

Nipa fruticans, Keimung 49^-. 

Nolina recurvata, Phyllot.ax. ()4, Knol- 
■V ;:deh- ■X 25 26*>;^:I27 f 

XT f A b i a e n a Ecklon.. Prothall. 27* 
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N y c t a I i s lycoperdioides 20*. 

N y m p h a e a c e a e, Adossierte Steliung 
128., ■ ■ 

# d o 11 1 o p t e r i s 135. 

0 1 e a n d r a, Blatterabfall 30. 

0 11 c o c a 1 a m u s, Lianen 100. 

O n c o s p e r m a fasciculata, Keimpfl. 48*. 
O n o b r y c h i s, Frucht 183. 
Ophioglossum vulgat, Blattbildung 
29*. ■ " ■ 

O ph r y s oestrifera, Knolle 52. 
Orchidaceae, Zygomorph. 154, 
Frcht 184. ■ 

Orchis Morioj Knolle 52. 
Oreomyrhis linearis, Blatter 77. 

O r n i t h o p t e r i s adiantifoL, Blatter 31. 
Oryza sat iva, Keimpfl. 48, 51, Frucht- 
kn. 163, 165. 

O V i e d a, Blatter 76. 

"P a 1 a q i! i u m, Samen 
P a 1 m a e, Ycrzweigung 112. 

P a n d a n u s, Pneumatophor 55. 

P a n i c u m bulbosum, Knollen 124, mi- 
liaceiim, Frchtkn. 165. 

Pap aver, Bliitendiagr. 150. 

P a r i a n a, Blute 167. 

Paspalum scrobiculat., Inflor. 138. 

P a s s i f 1 o r a, Blatter 77’^-, Lianen 104. 
Passifloraceae, Nektariendriisen 
134- 

P a u 1 i n i a pinnata, Blatt 8r. 

P a V e 1 1 a Cooper i, Inflor. 140. 

P e d i c u 1 a r i s palustris, Blattmetamor- 
phose 85*. 

P e 1 1 a c a ten era, Prothall. 27. 
Peltiphyllum peltatum, Wttrzeln 56. 
Peperomia, Keimpfl. 40, 93. 
Perdicium brasil., Nebenbl. 66. 

P e r i p 1 o c a graeca, Lianen 108. 

P h a c e 1 i a tanacetifol., Staubfaden 172. 
P h a 1 a r i s, Blatter 76. 

Pharos glaber, Frchtkn. T63. 

P h a s e o 1 ti s multiflorus, Blattdichoto- 
mie 59*, Blatter 80. 

Phellodendron japonicmn, Blatt 85. 
Philadelphus coronarius, Keimpfl. 
bliihend no. 

P h i 1 y d r u m laniiginos., Keimpfl. 45** 
Phlox acuminata, Bliitenfarbe IS9* 

P h o 1 i o t a mutabilis 19*. 

P h o r m i u m tenax, Keimpfl. 74*- 
Phragmites, Blatt 89. 

P h y 1 a c i It m bracteos,, Brakteen I37- 
Phyllanthus Matsumurae, Verschieb. 
d. Blatter 

Phyllarthron raadagascar., Blatt 82. 
Phyl 1 ocactus, Fruchtkn, 170. 
Physostoma 137* 

Phytelephas, Keimpfl. 48. 
Phyteuma spicatum, Terminalbliite 
150. 


Pinus monophylla, Brachyblast 96, 97^, 
silvestris, banksiana, Brachyblast 96. 

Piper, Keimpfl. 93, mgriiin, Lianen 10 1. 

P i r u s, Receptac. 169, communis, Phyllo- 
tax. 93? Achseltrichome 73, Malus, Blatt 
84. , ^ ■■ ■ .. . 

P i s t o r i n i a hispanica, Verzweig, 1 18. 

P i t c a i r n i a pulverulenta, Corolle 155, 
Frchtkn. 170. 

P i t h e c o 1 0 b i u m scutifer., Hiilse i8r . 

Pittosporum, Keimpfl. 37*, 39. 

Platy theca, Blatt 82*. 

Plectronia pauciflora, Serialknosp. 
130. 

P o 1 e m o n i u m coeruleum, Blutendi- 
morph. 174. 

P o 1 y g a I a, Phyllotax. 95, obtiisata, 
Verzweig. 116. 

Polygonacea e, Eichen 175. 

P o 1 y g o n a t u m Peribalanthus, Blatter 
(Ruscus) 121. 

Polygonum chinense, orientale, Ocb- 
reae 70, Convolvulus, Lianen 102. 

Polypodium plebejum, Haare 30, nor- 
male, lycopodioides, Spreuschuppen 30, 
Elmeri, Schildhaare 30. 

Polyporus Sapurema, Sclerot. 24. 

Pomaceae, Receptac. 169. 

Populus, Nebenbl. 64. 

Potamogeton, Bestaubng 1 76, Ne- 
benbl. 64. 

Pontederia montevid., Inflor, 146. 

Portulaca, Blatter 76. 

P o t e n t i 1 1 a, Calyculus 160, Receptac. 
170, argentea, Blatter 39*, 78, Stipeln 
65, reptans, Wurzel 53, alba, Rasen- 
stock, 124. 

P o t e r i u m spinosum, Inflor. 146. 

Pothos, Blatt 82. 

Primula, Frchtkn. 169, farinosa, Dru- 
senhaare 133. 

Prunus avium, Receptac. 169. 

Psilotum, Verzweig. 32. 

P s o r a 1 e a aphylla, Nebenbl. 68*. 

Pteranthus, Frucht 183. 

P t e r i s aquilina, Blatterabfall 29, ensi- 
formis, Blatt 31:. 

R a m o n d i a, Keimpfl. 52. 

R a n d i a maculata, Blatter u. Verzweig. 

78*. 

Ranunculaceae, Bliitendiagr. 148. 

Ranunculus sessiliflor., flagellif., 
Bliitendiagr. 148. 

Raven ala madagascar., Keimpfl. 44- 

Reaumuria, Frchtkn. 169*, 172. 

Remusatia vivipara, Brutknosp. 133- 

.Reseda odorata, Bliitenteilng 60. 

R e t a m a Retam, blattlose Aste 93. 

Rhamnus alpina, Phyllotax. 93, cathar- 
tica, Bliitendiagr. 150. 

Rheum, Eichen 175*. 

Rhinopetalum Karelini, Infl. 142. 
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R li, i 2 o m o r p h a setiformis 23. ’ , ; 

R h o e a d a 1 e s, BliitendiagT. 151'. 

R l:i y 11 c, Ii o s p o r a nitida, Ligiilen 64, 
" 71 ’^* „ 

R i b e s .sanguinetiiii,' Bluteiifarbe. .1 60, , 

R O' c li e a, Bliitendiagr. 1 48. 

R o e 11 a reticulata, Friichtknot. 171*. 

R o e m e r i a hybrida, Bliitendiagr, 1 50. 
Rondel e t i a erythroneura, Terminal- 
■ ' bliite 150. ' . 

Rosa, Nebeiibl. 64, Receptac. 169, canina 
, 'Keinipfl 37*, ,39,,; Nebenbl. 65. 

R o u r e a erecta, Coroll e 158. 

R 11 b i a tinctormn, Nebenbl 68. 

Ru pp i a, Gynophor 155. 

R u s c 11 s, Phyllokladien 122^1 

S a c c o c a 1 y x sarureioides, Frcht 157. 

S a 1 i X, Achselknosp. 120, amygdalina, 
Biattdichotom. 58*. 

S a I V i a pratensis, Bliitendimorph. 174. 

S a p i n d a c e a e, BliitendiagT. 149. 

S a p i n d It s, IJanen 106I 
S a r o t It a m n u s, >Stengelkanteii 6t, Sa- 
men 180. 

Sarracenia purpurea, Blatt 86, 
Frcbtkn. 162. 

S a s s a f r a s offic., Blatt 84. 
Saxifraga, Bestaubung 1 77, Cotyle- 
don, Terminalbliite 150, sarmentOvSa, 
Terminalbliite 155, porophylla, Tricbo- 
me 134. 

S c a b i o s a, Trichome 134. 

S c h i z o p e t a 1 u m Walker i, Keimpfl 

38- 

S c h w e i g e r i a friiticosa. Serialknosp. 

■: 

Sciadopitys, Keimpfl, Blatter t20. 

S c 1 e r i a oryzoides, Blatt 73. 
Scrophularia nodosa, Knolle 124. 
Sec ate cereale, Aufblithen 139, Frcbtkn. 
163. 

Seduin, Bliitendiagr. 148. Telephiurn, 
Wurzel 55*. 

S e 1 a g i n e 11 a, Lignki 32, Wurzel- 
trager 53, convoluta, Wurzeltrager 33. 
S c m e I e, Phyllokladien T2T. 

S e m p e r V i V u m, Terminalblitfc 151, 
Bliitendiagr. 148. 

Serjania, Lianen 
S e s 1 e r i a coerulea, Fruchtkn. 164. 
Shorea compressa, Nebenbl. 178. 
Silene, Frucht 157, Frivaldskyana, In- 
■ flor. X38, Otites, Bliitendimorph. 174, 
dichotoma, Inflor. 138, 142*. 
Sisymbrium polycerat., Tnfl 148. 

S m i I a X, Ranken 72, Lianen T03, leuco- 
phylla, Ranken 73^. 

S m y r n i 11 m perfol, Keimpfl. 38. 

S o 1 a n u m Dulcamara, Lianen 102, ni- 
grum, Verschieb- d. Tocbterzweige 116. 
Spartium spinosum, Dorrten 123. 
Spatbodea campanulata, Ketch 156’®'- 


S p li a g 11 It m finibriatum, Verzweig. 2(yK 
S p Ii e n o p h y 1 1 u m, A" erwandtsch. 35. 
Spinifex squarros., Rhizom 109. 

S p i r a e a Ulmaria, I nflor. 141, opulifol, 
Bliitendiagr. 15 1. 

Spot* o b o 1 u s pungens, Rhizom 109. 

S t a c h y s maritima 93. 

S t a n g e r i a, N ebenbl 69. 

S t e 1 1 a r i a, Corolle 157. 

S t e p h e g y n e tub u 1 osa, K e Ich 1: 5 6 " . 
Sterculia, Blatt 82*. 

Stigmaria ficoides, Wurzeltrager 33 
Stipa capiliata, Frcbtkn. 165. 

Stoebe bruniades, Inflor. 40. 

S t r c p t o c a r p u s grandis, Blatt 89. 

S t r e p t o c li a e t a, Keimpfl. 51'*% Liguia 
70, Bliite u. Frchtkn. 163, 167. 

S t y 1 i d i u m adnatum, F rclitkn. 169, 
Wurzeln 53, 

Symphytum, berablauf. Blillter 62. 

S y r i n g a vulgaris, Keimpfl. 39, Rhizom 
123, Terminalknospc 130, Bliitendiagr. 
151, Bliitcnfarbe 160. 


Tacca cristata, Keimpfl 50*9 52. 
Taxodium distiebum, Keimpfl 37. 
Tecoma radicans, Lianen 100, 10 1. 
Testudinaria Elephantipes, Keimpfl 
■ ''' 47 **: 

T e t r a d y c 1 i s salsa, einjahr. Pfl 1 10. 
T h e o b r o m a, Stamina 152. 

T h e s i ti m angulosurn, St engelkanten 62. 
T h i n o u i a mucronata, Lianen 99*^“. 

T h 1 a s p i calaminariiim, biolog. Arten 
20. 

T h r i n a X compacta, Keimpfl. 48'! 
Thuja occidentalis, Keimpfl. 36, abfal- 
lende Astchen 7 10. 

Thymus Serpyllum, Bliitendimorph. 
174, Terminalbliite 755, membranaccUvS, 
Brakteen 150. 

Tigridia Pavonia, Keimpfl 45. 

T i 1 1 a n d s i a tenuifol, Yiviparie r8o. 

T o r e n i a asiatica, Eicben 174. 

T r a c h y a n d r a, Wurzel 56. 

T r a c h y c a r p u s, Keimpfl. 40. 

T r a c h y m e n e compressa, gefliigel 
Stengel 62. 

Tribulus, Frucht 11. Keimung 183. 

T r i c b o s a n t h c s Colnbrina, Keimpfl . 
39 * 

T r i f o 1 i u m fragiferum, Frucht, Kelcb 

157- 

T r i g* 1 G c h i n maritimum, Keimpfl 45*0 
Tristemma, Frcbtkn. 160. 
Triticum repens, Rhizome 109. 

Tut ip a silvCvStris, Keimpfl. 86’^. 
Tunica paebygona, Kelcb 756. 


IT n c a r i a Hookeri, Inflor. 140. 
IT r t i c a d i o i c a, Wnrzcl 53. 



I) t r i c u 1 a r i a, Blatt, Blasenschlauche 

86 . 


¥ a 1 e F' i a ii a dioica, Bliitendimorph.- 174. ■ 

V allot a, Kollateralknosp. 131. 
Vangiieria verrucosa, Inflor. 146. ■. 
Veratriim nigrtim, Inflor. 139. 
Veronica, Blatter 80, hederaefolia, 

Samen 179''. 

V i c i a grandiflora, iiarbonensis, Blatter 
84. , 

Vi ncaj Inflor. 146. 

V i nceto'xi cum offic., Lianeti 102.;,;. 

V i o 1 a, Samen u. Ameisen 180, delphi- 
nantlia, Nebenbl. 67, calaminaria, biol. 
Arten 20, liirta, Bliitezeit. 

V i s c u m, Terminalknospe 1305 album. 

Variation. . 

Vitis, Lianen 104 loS, gongylodes, 
Knollen 125. 

W e i n m a n n i a, St rialknospcn u. Inflor. 
130. 


W e 1 1 r i c b i a mirabilis 135./, : . 

■W, e 1 w i t sc h i a, Narbe . 137, KeimpfL 

38. 

Wilifen o w i, a teres,: , Staiibgef. 161. 
W i 11 i a 111 s o n i a 135. 

Wistaria chineiisis, Lianen 102*. 

X a n t li o c e r a s sorbifol., Bliitendiagr. 

149 - 

X a n t h o r rdi o e a hastilis, Keimpil. 44. 
Ximenesia, Nebenbl. 66. 


Xucca ciuadricolor, Keimpfl 41, 42“^^ 

nonia macrocarpa, Samen 179. 

Zea Mais, Fruclitkn. 164. 

Z e u g i t e s Pringlei, Blatter 70*^. 
Zizania aquatica, Keimpfl. 50^“, Li- 
gula 70, Frchtkn. 165. 

Z o 1 1 i k o f e r i a arb., Inflor. 146. 

Z y g n e m a c e a e, Fortpflanz. 23. 
Zygophylliim simplex, Staubfaden 
173, Stamina 152*. 


Sachregister. 


Abnormitat 17. 

Abort ierung cl, Hbchblatter 138, 141, 

146. 

Achse 96. 

Achseiknospeii 128, 129. 
Achsendo'rnai 123- 
Achsentrager bei d. Farneii 32, 
Aicyklie 148. 

Adelphien 152. 

adossierte Stelliing d. Blatter 128. 
Algen 191. 

Algen u. Pilze in der Evolution 24. 
Ameisen vertragen d. Samen 180. 
Angularblatt 26, 112. 

Anlegung d. Achsolknospen 129. 
Ansatzstiick d. Blatter 80. 

Antheren 162. 

Antheroizoiden 176. 

Anthropoiden 198. 

Anwachsung d. Blutentrauben 116. 
Anwachsung u. Verschkbung in d 
Blutentrauben 142. 

Apogamie bei d. Pilzeii 18, 23. 
Arrhenius 192. 
x\rt-Begriff 191. 

As'cidie 60, 

Atoim 192. 

x\ufbluhfoIge in d. Traiibe 139. 
Augustin 195. 

Ausreifungszeit d. Erudite 184. 
Autogamie 177. 

Axiilarknospen bei d. Palman 109. 


Bakterien (autotrophe) 19 1. 
Bestaubung 176. 

Biologies. 

biologische Arten 20. 

Biophor 188. 

Bioplast 188. 

Blatt 57. 

Blattform 77, 78, 80. 

Blattfonm bei d. Famen 31. 
Blattknollen 88, 
blattlose Stengel 61. 

Blattpaare ungleich entwickel. 78. 
Blattquirle 94. 
Bilattstellung'abnorme 94. 

Blatter d. Gramineen u. Cyper. 70. 
Blatteraibfall 79. 

Blatterabfall bei d, Famen 29, 
Bliite 135. 

Bliite d. Gymnosperxnen 135. 
Bliite d. Angiospemien 137. 
Bliitendiagramm 148, 

Bliitenfarbe 19, 178, 

Bliitenstand 137. 

Brachyhbste d. G. Pinus 96, 
Brakteen 137. 

Brutknospen 132. 

Calyculus 160. 

Caryopsen 182, 

Chalazogatnie 7, 

Gharopliyten 25. 
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Cliemk 193. 

chemisch-psycliische Idee d. Evolu- 
tioin 192. 

Cryptogamae vasculares 27. 
CyaB'Gphyceen 191. 

Dichasiuni 116, 13,8, 141, 142. 
Diciiotomie bei d, Palmen 112. 
dicbotoaiiische Teilung d. Blatter 58. 
diluvialer Mensch 198. 

Dimorphisnius in d. Bliite 173, 
Dimorphismtis in d, Friichten 184. 
doppelspreitige Blatter 61. 
Doirsiventralitat der Gramineeninflo- 
reszenzen 138. 

Driisenhaare 134. 


JBiohen 174. 

einjahrige Monokotylen no. 
Element 192. 

Embryo 178. 

Embryo d. Juncaceen 46. 
Evolution 185. 
Experimentalbotanik 8. 
Experimentalimorphologie 5. 

Filrbung d. Corolle 158. 

Fame u. Cycadeen 135. 

Frucht 178. 

Friichte bei d. Keimung 183. 
Fruchtaufstpringung 182. 
Fruchtdimorphismus 184. 

Frucht knoten 162. 

F ruchtknotenadaptation 1 49. 
Fi'uchtschuppe d. Abietineen 136. 
Funiculus 175. 

Crefi'cclerte Blatter 81. 
gefliigeite Stengel 61. 


Gemimulen 188. 

Geschlechtssoinderung in d. Bliite 174. 
geteilte Blatter 82. 

Gliederitng d. Kaulome 93. 

Goebel 4, 10, 16. 

Goethe 14, 15, 185, 196. 

Gramineen f r uch tknoten 1 62 . 
Gynophor 155. 

Haftwurzeln 100. 

Haarbildung bei d. Gramineen 133. 
Heterophyllie 84. 

Hiluim 179. 

Hochblatter 137. 

Hochblatter bei d. Gramineen 137. 
Hitlse 181. 

Hypnotismus 188. 


Inflorescentia 137. 


Kant 196. 

Keimblatter d. Dikotylen 40. 
Keimpflanize 36. 

Keimpflanze d. Graser 50. 
Keiimpflanze d. Paknen 47. 
Keimpflanze d. Monokotylen 40. 
Keimpflanze d. Dikotylen 38. 
Keimpflanze d. Koniferen 36. 
Kelch 156. 

Kleistogamie 177. 

Knollen 124. 

Knospen am Hypokotyl 13 1. 
Kommissuren 162. 

Konnektiv 161. 

Kopfchen 140. 
kosmische Evolution 194. 
krautige Holzipflanzen no. 
Kristallkorper 133. 
Kryptogamen 18. 
Kulturversuche 190. 
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Pantheismus 185. 

Parthenogenese 176. 

Paracorolla 172- 
Pelorien iS 5 - 
periaxiales Holz 107. 
Pericladium 17 X- 
Pflanzenseele 185. 

Phyllodien 77- 

Phyllokladien bei d. G. Ruscu; 
bei d. Cacteen 120, bei d. C 
neen X20. 

Phyllotaxis 93. 

Physiologic 6, ii. 

Pilze 18, 191. 

Planeten, organ. Evolution 189 
Plastiden 188. 

Plastik d. Bliite 154. 

Pneurnatophoren 55. 
Polyembry'onie 177. 

Polymeric u. Oligomeric in d 


liebensdaiicr d. Pflanzen no. 
Lemuria 197. 

Lianen 96. 

Lianen, Morphol. u. .Anatom. 106. 
Ligula 64, 71- 

Ligula Oder Lingula d. Selag-inella 3: 
Ligtila d. Graser 70. 
Ligularbildungen in d. Bliite 171. 


Hlaramut 198. 

Materialismus 185. 

Metamorphose bei d. Blatteni 85 
Metaphysik 196. 

Metempsychose 195. 

Mikropyle 174- 
Mikroskop 6 . 

Mimikri 190. 
nionofaciale Blatter 74 - 
Moose 25. 

Morphologic 3 ; 9 ’ inneie 
Muscineae 25. 


Prothallium d. Fame 27. 
Pseudostipulae 70. 

Psyche 185, i 95 - 
psvchische Energie 186. 194 


Itfabelstrang 175 - 
Nachahmung 189- 
Naras 103, 120. 

Niarben, ihre Zahl 164. 

Nebenblatter 64, bei Famen 31. 
Nebenblatter u. Blatt in gegenseit 
Entwickl. 671 6g. 
nebenblattartige Gebilde 66. 
Nervensystem 187. 

Nuss 181. 


llanken 72, 104. 

Ranken bei d. Cucurbitaceen 120, 
Rankenpflanzen 104. 

Rasenstock 124. 

Receptaculum 118, 169. 
reitende Blatter 74 - 
Rhizome der eraser 109. 

Rotang too. 


Ochrea oder Ocrea 69 
Ovulum 174 - 


Same 178- 
Schliefifrucht 180. 
Schraubel 138. 
Scyphien 60. 
Serialknospen 130. 
Serialsprosse in d 


Palingenese 195. 
Palmenblatter 73 
Pangeinen 188. 


221 


Sklerotien 23. 

SipreizMimmer 98. . 

Spreusdmppen d. Eariie 30. 
Stammodien 156, 

Staubblatter 161. . 

S taiibblatter , dedotibl iert 1 5 1 . 
Staubfadenanhangsel 173. 

Stipeln 64. 

Stipeln bei d. Cycadeen 69, bei d. 
, Farnan 31. 

S toff 192. 

Sympodium 79, 1 19, 144. 

Teikmg d. Blatter u. d. Achse 60. 
TeiJuog d. Bliite 60. 

Temiinalblatter 96, 121. 
Terminalbliite 139, 150. 

T emiiiial knospe 1 30. 

Testa 179. 

Thallophyten 18. 

Torsion d. Lianen 107. 

Traclieen in d. Lianen 107. 
Traitlxi-Beendigiing 155. 

Tridiome 133. 

Ursprung d. Mensdien rpy. 
Urspriing* der Organ ism en .192. 


Tariation 17. 

vegetative Vermehrting d. Pflanz. 132. 
Verdomung d. Blatter 89. 
Vergriinung 17, 157. 
verkettete Rhizome 118. 
V^erschiebung d. Tochtersprosse 116, 
117, 

Verwadisung u. Versdiiebtuig 117. 
Verzweigung d. Mooise 26. 
Verzweigung d. Palmen 112. 
Vitalisimus 185. 

A^orblatter 160, 17 1. 

Vries 190. 


Wickel 138. 

W 51 k 188. 

Windepflanzeii loi. 

AVurzel 52. 

wiurzelartig angepaike Blatter 8(,). 
W'urzelknollen 54. 

WiiTzeltrager d. Fame 32. 


JKentraliplacenta 169, 182. 
Zwiebelpflaiizen 133. 
Zwiebel d. Ttilpe 86. 
Zygoimoirphie 154. 



ERKLARUNG DER TAFELN. 



Xafel 1 


Hakea acicularis Kn, Keimpflanze in naturl. GrSsse; Keimblaltter am 
Gmnde geohrt und in der Achsel Sprosse treibend. 

Tigridia Pavonia Ker. Keimpflanze, schwach vergr.; k) Hauptwnrzel, h) 
Hypokotyl, c) Keimblatt, i') <^ 2 ls erste Laubblatt. 

Ravenala madagascariensis Gm. Keimpflanze, schwach vergr.; k) Haiipt- 
wurzel, c) Keimblatt, seitlich zerschlitzt ( 2 ), I') das erste Laubblatt, k) 
Haustorium, i) Testa, e) Endosperm. 

5. Doryanthes Palmcri Hill. Keimpflanze in natiirl. Grosse; c) Keimblatt, 
I') das erste Laubblatt, k) Hauptwurzel. 

Anthurium Pohlianum Engl. Keimpflanze, vergr.; c) Keimblatt, I') das 
erste Laubblatt, k) Hauptwurzel. 

■8. Ludovia crenifolia Dr. Keimpflanze in zwei Stadien; c) Keimblatt, 0 ) die 
Achse, l\ /") das erste und zweite Laubblatt. 

-11. Welwitschia mirabilis Hook. Keimpflanze in natiirl. Grosse; a) harte, 
aussere Samenschale, s) innere Samenhaut (Testa), k) Hypokotyl, Keim- 
blatter, e) Endosperm, k') Haustorium, k) Hauptwurzel. 

Araucaria excelsa R. Br. Keimpflanze in naturl. Grosse; Hypokotyl, 
k) Hauptwurzel, c) 4 Keimblatter, a) die ersten Laubblatter, i^jSeitenknospen. 
Araucaria brasiliana Lamb. Keimpflanze in natiirl. Grosse; k) Haupt- 
wurzel, h) verdicktes Hypokotyl, c) Keimblatter, e) Endosperm. 

Taxodium distichum Rich. Keimpflanze, schwach vergr., mit 4 Keim- 
blattern. 

Cunninghamia sinensis R. Br. Keimpflanze, schwach vergr., mit 2 Keim- 
blattern (^■). 

— 17. Bruguiera gymnorhiza Lmk. Bliite, 17) gewimperte Petalen 2 Staub- 
blttter einschliessend. 

—19. Tristemma sp. (Melastomaceae). Vierzahlige Bliite, mit lappig gekrontem 
Fruchtknoten, 19) Durchschnitt durcb den Fruchtknoten. 

Willdenowia teres Thnb. Monothecische Staubblatter. 

Calliandra brevipes Bth. Vergr. Staubblatt. 


Nardus stricta L. Einnarbiger Fruchtknoten. 

Dendrocalamus giganteus Munr. Einnarbiger Fruchtknoten. 
Bambusa Blumeana Schlt. Zwei- und dreinarbige Fruchtknoten. 
Coix Lacryma L. Fruchtknoten. 

Hierochloa borealis R. Sch. Dreinarbiger Fruchtknoten. 
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Panicum miliaceum L, Fruchtknoten. 

Cenchrus ciliaris L. Fruchtknoten. 

Sesleria coerulea Ard. Fruchtknoten. 

Munroa Benthamiana Hack. Fruchtknoten mit zwei gezahnten Narben. , 

Lolium perenne L. Fruchtknoten. 

Zizania aquatica L. Fruchtknoten mit einem Rudiment nach der dritten 
Narbe; ' 

Oryza sativa L. Zwei- und dreinarbige Fruchtknoten. 

Secale cereale L. Fruchtknoten, unten im Durchschnitt. 

, Eleusine Tocussa Fr. Fruchtknoten mit einem Narbenschenkel unci 
einem Narbenrudiment 

Pedicularis palustris L. d) die Pfianze im Miirz, mit abgestorbenen Ro- 
settenblattern des vorigen Jahres und mit schuppenartigen Niederblattern 
dieses Jahres; h) Metamorphose der Schuppenblatter in die Laubblatter (c), 
d) Hochblatt. 

Stemona moluccana. Zwei vergr. StaubbMlter, ein .derselben {h) rechts 
im Durchschnitt, a) machtige Konnektivauswiichse, c) kleinere Auswiichse, 
eine Saule bildend. 

18. Aglaia sp. (Ceylon). Eine Blute, a) Coroile, c) Kelch, n) napffdrmig ver- 
wachsene Staubfaden, zwischen deren Zipfein aut der Innenseite die An- 
theren eingefiigt sind (18). 

•20. Juncus communis E. M. Keimpflanze in zwei Stadien, c) Keimblatt, k) 
Hauptwurzel, Advcntivwurzel, I*) erstes Laubblatt. 

Xanthorrhoea hastilis R. Br. Keimpflanze, k) Hauptwurzel, c) Keimblatt, 
/') das erste Laubblatt. 

' Neurada procumbens L. in natiirl. Grosse; i) Hauptwurzel, s) hartes, 
stacheliges Receptaculum, dasselbe rechts von unten ( /), c)^ Keimblatter, 
/') die ersten, einfachen Laubblatter, n) die Bliite, m) ausreiiendes, dies- 
jahriges Receptaculum. 

Thuja occidentalis L. Keimpflanze, kaum vergr., d) Hauptwurzel, k) Hypu- 
kotyl, c) Keimblcltter, /') erste zwei Laublatter, /'“'t Laubblatter im 4z§.h“ 
ligen Wirtel. 





